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1. Introducién.

Reiteradas recomendaciéns da Comisién Europea alertan da caida no nimero de titulados en
enxefiarias, ciencias e matematicas e da importancia de realizar actividades no ambito
educativo preuniversitario que cambien esa tendencia. No IES Escolas Proval realizase
anualmente unha Semana da Ciencia desde o ano 2005 (Dorrio et al. 2007) que esencialmente
consiste na recreacion no ambito educativo dun pequeno museo interactivo cun conxunto de
actividades empiricas (Foto 1) relacionadas cos contidos formais e que € froito do traballo
coordinado de profesorado e alumnado (Dorrio 2006). Con ese cofiecemento previo, no curso
2011-2012 desefiouse unha competicion cientifica como unha combinacion dos habituais
concursos (Jones 1984) e exposicions (Campbell 1989) en centros educativos. Desta forma
seleccionaronse unha serie de mddulos a modo de exposicion permanente que en calquera
momento podian acadar a interaccion voluntaria do alumnado. Para incentivar o seu emprego
organizouse un concurso onde os participantes debian resolver desafios sinxelos relacionados
cos conceptos asociados a cada unha das actividades para conseguir un agasallo si estes eran
resoltos axeitadamente. Nesta comunicacion amdsanse as suas caracteristicas e os resultados
mais importantes.
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Foto 1. Algunhas actividades experimentais para unha Semana da Ciencia.

2. Ciencia no corredor.

Existen innumerables evidencias das vantaxes de implicar ao alumnado en actividades
indagatorias adicionais contribuindo asi a completar o significado dos contidos cientificos das
clases na aula a través de tarefas experimentais de caracter informal. Como parte dun proceso
mais amplo, organizouse coa estrutura dunha competicion anual unha proposta de
aprendizaxe no IES Escolas Proval de Nigran-Pontevedra co claro propésito de aumentar o
interese e a motivacion pola Ciencia e as materias cientificas, pensando que en idades
temperas o alumnado é receptivo a pequenas investigacions. Coa experiencia acumulada coa
realizacion no centro de sete semanas da ciencia previas decidiuse realizar no curso 2011-
2012 un concurso inclusivo, divertido e diferente doutras propostas baseado na resolucién de
cuestions relacionadas coa manipulacion de cinco mdédulos interactivos seleccionados e
deseriados para interesar independentemente ao alumnado. Cada un deles foi situado en
distintos momentos do ano na entrada do centro e durante aproximadamente un mes, tempo
flexible e suficientemente longo para que os interesados interacionaran coa proposta como
unha actividade extra académica, resolveran as preguntas que se lles propufian e entregaran as
slias respostas escritas, ben nunha caixa situada ao caron do modulo experimental ben por
correo electronico. Cada proposta experimental foi acompafiada dun panel no que logo dunha



breve presentacion sobre o funcionamento béasico propufianse cuestions que necesitaban a
manipulacion e observacion dos elementos que formaban o sistema e a posible consulta
bibliografica adicional. As cuestions a responder salientaban en parte o entendemento
conceptual. Por outra banda o concurso proporcionaba a oportunidade de aprender conceptos
fisicos en situacions fora do aula durante o tempo de lecer no centro e estivo aberto a todo o
alumnado ao longo do curso académico. Os cinco modulos seleccionados estaban
relacionados cos péndulos acoplados (Web 1), os sistemas de poleas (Web2), as correntes de
Foucault (Web3), a balanza de Roberval (Web4) e o termdmetro de Galileo (Web5). Unhas
trinta persoas completaron todas as cuestions ao longo do curso nesta primeira edicion, sendo
maioritariamente de 3°, 4° da ESO e de 1° e 2° de Bacharelato. Ainda asi a manipulacion dos
elementos expostos foi xeneralizada por parte do profesorado, resto do alumnado e incluso
persoal de servizos (Foto 2). Os gafiadores recibiron un premio informatico (un tablet, un
MP5 tactil, unha cdmara de fotos dixital e varias memorias flash) e un certificado.

Figura 2. Algin alumnado manipulando os elementos da exposicion permanente. De esquerda
a dereita: Web1, Web2 e Web3.

3. Resultados e conclusions

Durante a realizacién da actividade uns trinta participantes completaron o conxunto das
cuestions plantexadas. A eles pediuselles a entrega dun inquérito sobre as actividades onde
avaliaban o grao de satisfaccion, dificultade e informacion dispofible de cada unha delas. Os
resultados xerais e tamén a dispofiibilidade a participar noutra edicidn son axeitados.
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2. Semana da Ciencia.
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2. Semana da Ciencia.

Pensando que os centros interactivos son
importantes fontes de motivacion e
aprendizaxe da Ciencia,

montouse un pegueno centro interactivo de
aprendizaxe informal nas Escolas Proval
durante unha semana, nun proceso no cal
profesores e alumnos realizaban as tarefas
coordinada e cooperativamente.
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3. Aprendizaxe informal na escola.




3. Aprendizaxe informal na escola.

Cada ano crearonse uns 50
modulos interactivos
facilmente reproducibles,
feitos con materiais

cotias de baixo custe.

Os modulos, estimulantes e
divertidos, eran robustos

e manexables e tentaban
representar pequenas
iInvestigacions mais que
meras verificacions
conceptuais.




3. Aprendizaxe informal na escola.

CIENCIAS

ULV} Cada mddulo tifia un
panel
bastdn levitador autoexplicativo, que

contina breve
k& gzt:;).adores no aire; tenta movelos dun lado a material eSCI’itO e
informacion visual
sobre como
empregalo,
instruccions,
posibles aplicacions
e algunhas
preguntas
provocadoras.

7 . @ Colle o baston e, apretando o interruptor, manten




3. Aprendizaxe informal na escola.

Moitos dos mdodulos foron
atendidos
permanentemente por
alumnos/monitores,

gue actuaban de guias
ou mediadores.




4. Avaliacion.
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Desenamos unha
enguisa con 13
cuestions a fin de
avaliar diferentes
parametros.

Aproximadamente cada
ano analizamos unhas
500 enquisas.



4. Avaliacion.
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4. Avaliacion.
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5. Cienclia no corredor.

'1?*?51 e 'ﬁo W Aproveitando esta
— experiencia previa,

®
'\‘ TERMOMETRO desefiouse unha
AdObe 9 e Este aparatifio que ves aqui € un termémetro, ainda que Com peti Cién Cientllfi Ca.

non o pareza. Inventouse hai varios seculos. Por favor,
como unha

‘ non o toques, se o fas medira mal atemperatura.

As preguntas son as seguintes: com bi naCién dOS

— 1% Este aparato chamase "Termémetrode ~__i__ 0" - -
Y T h (nome dun cofecido cientifico italiano) (1 punto). habltuals concursos e
0 u u e 2° Que temperatura indica o termémetro agora mes- eXpOS i C i é ns en

mo? Explica por que sabes que é esa temperatura

(1 punto), centros educativos.

3* Como funciona este termometro? Cal é o seu meca-
nismo, & dicir, en que feito fisico ou quimico se ba-
sea? (2 puntos).
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5. Cienclia no corredor.

POLEAS

AdObe ? e Llevanta os sacos de area tirando da corda co tirador

You[)

&

»

branco, empezando pola polea da esquerda. Os tres
Sacos pesan o mesmo.

Fixate en como son as poleas e como estan com-
binadas.

As preguntas son as seguintes:

12. Coa polea da esquerda, a forza coa que tes que tirar
da corda e igual, maior ou menor que o peso do saco?

2%, Coa polea da dereita, canta forza fas ti para subir o
Saco:
a) a metade do peso do saco
b) a cuarta parte do peso do saco
c) aoitava parte do peso do saco.

32. Ben, xa notarias que coa polea do medio tes que tirar
da corda con menos forza da que pesa o saco. Enton
"quen" fai a forza que "falta" para subir o saco?
Explica.

O concurso (inclusivo,
divertido e diferente
doutras propostas)
estivo baseado na
resolucion de
cuestions
relacionadas coa
manipulacion de cinco
modulos interactivos
seleccionados e
desenados para
interesar
independentemente
ao alumnado.



5. Cienclia no corredor.

(HES CIENCIA NO o
b ©0 CORREDOR Cada un deles foi situado

® en distintos
'\‘ Ondas nos pénaios momentos do ano na
Adobe entrada do centro e

RO o o caril). Soita Berer dpiatonte s durante

observa como se moven os péndulos e as figuras que

fan. b aproximadamente un

Yo u Tu h e As preguntas son as seguintes: | m eS -

1%. Cal dos pendulos tarda mais
tempo en dar unha oscilacion
completa? (oscilacion: viaxe de
ida e voltal) Cal & o que tarda
menos?

2%, Conta o nimero de oscilacions completas que da o
péndulo mais longo e as que da o seguinte a el. Que
observas? Pasa o mesmo entre cada pendulo e o
seguinte? Comprobao con alglns deles.

3%, Ao principio vese que se forma unha "onda". Por
que cres que ocorreiso?




5. Cilencla no corredor.

':"o W O concurso (inclusivo,

® divertido e diferente
'\‘ IMAN CAENDO doutras propostas)

AdObe ? e Un tubo é de plastico, outro & de cobre. O iman non eStIVO baseado na.
atrae nin ao plastico nin ao cobre, podes comprobalo. -,
‘ Deixa caer oiman por cada un dos tubos (vése mellor se reso I ucion d e
e o deixas caer "de plano”, para que non baixe rodando). .
As preguntas son as seguintes: Cu eStI O nS
Yo u Tu hE 12 En cal dos dous tubos cae mais rapido o iman? (1 re I aCionad as coa
punto) - - - -
2% Por que cae mais rapido nun gue noutro? (2 puntos) mani p u I aclon d e CINnco

(pista: o rozamento ten pouco que ver...)

modulos interactivos
seleccionados e
desenados para
interesar
independentemente
ao alumnado.
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5. Cienclia no corredor.

5_ o CIENCIANO
O CORREDOR

Balanzas

Aqui tes duas balanzas e tres pesas (duas iguais e unha
diferente).

Empeza usando a balanza "sinxela". Proba a facer
pesadas con ela pofiendo unha pesa en cada brazo a
diferentes distancias do centro. Que observas?

Proba logo a facer pesadas coa outra balanza, pofiendo
tamén as pesas a diferentes distancias do centro da
balanza. Observa se hai algunha diferenza coa balanza
anterior.

As preguntas son:
® 12 Para equilibrar a balanza sinxela, coas pesas iguais,
estas deben estar a igual distancia (mais ou menos) do

centro do brazo?

® 2* Na outra balanza, para equilibrala, deben estar as
pesas aigual distancia do eixe central da balanza?

@ 3% Como se chama a balanza "complicada"? (Ten o nome
do seu inventor).

®4% A balanza "complicada”, hai algunha forma de
equilibrala usando as pesas diferentes?

® 5% Da unha explicacion fisica de por que se comportan de
xeito tan diferente estas dias balanzas.

O concurso (inclusivo,
divertido e diferente
doutras propostas)
estivo baseado na
resolucion de
cuestions
relacionadas coa
manipulacion de cinco
modulos interactivos
seleccionados e
desenados para
interesar
independentemente
ao alumnado...



5. Cilencla no corredor.

Os ganadores recibiron
un premio informatico
(un tablet, un MP5
tactil, unha camara de
fotos dixital e varias
memorias flash) e un
certificado.
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6. Resultados e conclusions.
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conxunto das

cuestions

plantexadas. A eles

pediuselles a entrega
dun inquérito.
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Camlanacha que & houbess O CUTRE pRisimnT

Durante a realizacion da

actividade uns trinta
participantes
completaron o
conxunto das
cuestions
plantexadas. A eles
pediuselles a entrega
dun inquérito. Os
resultados xerais e
tamén a
disponibilidade a
participar noutra
edicion son axeitados.
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