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Introducién

Nesta comunicacién preséntase unha actividade tpavallar a competencia cientifica de
indagacion no laboratorio. As actividades de indama no laboratorio son unha parte
fundamental no ensino e aprendizaxe das cienciagan un papel importante nos curricula.
En Galicia os decretos derivados da Lei Organic&dlecacion (LOE) recollen, en todos os
cursos da Educacion Secundaria, a familiarizacides ccaracteristicas basicas do traballo
cientifico como contido a traballar. Entre estamciristicas basicas encontranse a proposta
de problemas, discusion, formulacidon de hipotesets, Segundo o0s decretos esta
familiarizacion permitird comprender mellor os fem@nos naturais e resolver os problemas
que presenta o seu estudo.

A indagacion no laboratorio require a mobilizacidae cofiecementos teéricos e non sé
destrezas experimentais para abordar os proble@Grageifas e Jiménez, 2012a). Na nosa
opinién correspondese coa competencia de “ideatifauestions cientificas”, xa que ésta
impica segundo PISA (2007) a identificacion e pestgractica das caracteristicas e procesos
principais dunha investigacion cientifica.

Levar a cabo actividades de indagacion no labacatoequire gran implicacion do
profesorado no proceso de execucién das mesmagpendentemente do nivel educativo.
Nesta comunicacion preténdese ilustrar un exenmgabzado nunha aula de 3° de ESO na
materia de Fisica e Quimica.

Presentacion da actividade

A tarefa proposta denominase “que pasta de dentasnés efectiva?”. Esta desefiada para
traballar contidos relacionados coas reaccions igaéne os procesos de inhibicion das
mesmas, 0s estudantes traballan en pequenos gta@®4 alumnos e a duracién é de duas
sesions de cincuenta minutos. O guidn complet@uddat recollese noutro traballo (Crujeiras
e Jiménez, 2012b) Para a resolucién da mesma esqudr planificacion e posta en practica
dun desefio experimental para averiguar que pastierites € menos efectiva para previr a
caries. Para poder planificar a investigacion,stedantes precisan identificar a comparacion
de duas pastas de dentes como unha investigaciéfedim dos ions fluoruro na disolucion
dos carbonatos dos dentes.

No guion da actividade simulanse os procesos quanla aparicion de caries unha reacion
entre cunchas de ameixa e acido clorhidrico.

Taboa 1: Equivalencia entre os compofientes do mfisdo (realidade) e os compofientes
da simulacion.

Compofentes mundo fisico Comporfientes simulacion

Dentes Cunchas de ameixa
Ambiente bucal Acido clorhidrico
Boca Tubo de ensaio
Pasta de dentes Pasta de dentes

Desmineralizacion do dente  Desprendemento dg CO

Segundo esta simulacion, o efecto dos ions fluopaderia medirse pola disminucion da
velocidade de reaccion entre as cunchas e o aldudrico. Xa que cando se engade pasta
de dentes rica en ions fluoruro férmase un comppstao soluble en medio acido, é dicir,
tardara mais en disolverse e polo tanto a reaa@ddesprendemento de gas tardara mais en



producirse. Polo tanto canto mais tempo tarde edyairse a reaccion de disolucion dos

carbonatos mais efectiva sera a pasta de dentfecfividade dependera da concentraciéon de

ions fluoruro que tefia a pasta.

Recomendacions para o desenvolvemento da actividade

A actividade precisa dun minimo de duas sesionsir@ienta minutos. A primeira sesion

correspOndese coa planificacion do desefio expet@inera segunda coa posta en comun e

implementacion do desefio experimental proposto.

As recomendacions que se propofien a continuacg#ahae en experiencias de aula previas

para que o profesorado poda levar a cabo a tavafaxto.

Sesion 1

Na parte do desefio compre indicar que as cuncleagaguutilizar na segunda sesion xa foron

lavadas coas pastas de dentes correspondentese pbrpteciso lavalos durante bastante

tempo para que se note o efecto das pastas: norpeoceso instantaneo. Polo tanto non &
preciso que indiquen no desefio como van a tratauragas con cada pasta.

Ademais € preciso amosar aos estudantes as déder&unicas de medida da producion de

gas propostas no guion, indicando os pros e codéa@sada unha, pero sen indicar cal seria a

aconsellada para isto, para que o alumnado dealdaicutilizar.

Para a decision sobre as cantidades de cunchd@aatilizar, dado que os estudantes neste

nivel non tefien os cofilecementos suficientes sofle@ometria, € preciso ilustrar a

capacidade de determinados volumes de acido nunbatp e trasladalo a un tubo de ensaio

para que decidan unha cantidade de forma cuaditativ

Sesion 2

Na posta en comun compre discutir os desefios eldd®mpor cada grupo para chegar entre

todos a un consenso e pofier en practica o mellaombinacion de varios. Na discusion

debe facerse fincapé na toma de decisions demanaedguion (cantidades de cuncha e

acido e método de medida da velocidade de reacA@®mais é preciso garantir que todos

0S grupos tefian en conta o uso dunha mostra dekoutblanco.

Na parte de implementacion do desefio € precisoatan uso da balanza e medida dos

volumes, o control de variables, a reproducibileldds resultados para poder comparar entre

os distintos grupos, a interpretacion de datosablEzemento de conclusions xustificadas.

O papel do profesor en todo o proceso debe ser gude aos estudantes promovendo o

pensamento critico e as destrezas de resoluciqmotidemas a través de preguntas abertas

sen revelar informacion clave para resolver a @aaeeéen dar instrucions especificas. Deste
xeito as indicacions propostas permitirAn que omahdo participe nos procesos de
indagacion, contribuindo ao desenvolvemento da etengia cientifica.
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