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Carbonifero superior en la Cordillera Frontal (Provincia de San
Juan, Argentina): caracteristicas e implicaciones regionales
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ABSTRACT

Previous dating of the limestones at the upper part of the Agua Negra in the Quebrada de las Animas
provided an unconclussive age of Silurian-Devonian. A palynological analysis has been carried out with
the aim of improving the existing dating, particular attention has been paid to collecting samples from the
partially metamorphic limestones at the top of the succession. The palynomorphs found accumulated
during the Upper Carboniferous and they are in association with other palynomorphs and younger chitinozoa
(Devonian) reworked from previously accumulated sediment. During the Gondwana Cycle this region of
the Frontal Cordillera passed from being a retroarc basin (Ramos 1988), in which the sediments come
from eroding relieves of the Precordillera and the Sierras Pampeanas, to a position in which the growing
relieves of the volcanic arc that provided sediments also caused the partial cannibalisation of previously
accumulated sediments. Previous interpretations of the Frontal Cordillera (Chilenia Terrane) being placed
in a paleolatitude away from Gondwana were based in the presence of Silurian-Devonian hot water
stromatolithic limestones. Our results suggest that previous geodynamic interpretations should be reviewed.
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Introduccién

En la unidad andina de la Cordillera
Frontal (Groeber, 1938), y en la zona de
Castafio Viejo, situada al NW de la pro-
vincia de San Juan, Argentina (figura 1),
se encuentran diversas sucesiones
estratigrdficas pobremente datadas, que
hacen diffcil situar estos terrenos en el
conjunto de los acrecionados durante el
Paleozoico en este sector. En el
paleozoico superior las fases de deforma-
ci6n Famatiniana y Gondwaénica, fueron
las responsables de la mayor parte de las
estructuras observables actualmente, que
estédn integradas en la estructura andina,
junto con los materiales volcdnicos y
volcanocldsticos terciarios y permo -
tridsicos intruidos por granitoides
mesozZoicos Y Cenozoicos.

Los materiales devénicos que estan
relacionados con el ciclo orogénico
famatiniano, aparecen cubiertos en dis-
cordancia angular por los depésitos del
ciclo orogénico gondwiénico, constituidos
aqui por sucesiones correlacionables tan-

to con la Formacién Agua Negra
(Polanski, 1970) que muestra en la Cordi-
llera Frontal un espesor del orden de
2000m, como con la Formacién La Puer-
ta (Caballé, 1986). Hasta ahora (Aparicio,
1969, Gonzélez, 1977), estas unidades
acumuladas en la Cuenca de Calingasta-
Uspallata, han sido asignadas a un tramo
comprensivo Carbonifero superior-
Pérmico inferior. Las principales estruc-
turas relacionadas con la Orogenia
Gondwiénica corresponden a sistemas de
cabalgamientos y pliegues relacionados,
y dan lugar a un acortamiento que varia
entre el 60% y el 70% (Heredia et al,
2002).

El objetivo de este trabajo es compro-
bar la acepcién cronoestratigrafica de las
unidades diferenciadas y a la vez conocer
sus caracteristicas principales. Para ello,
se han caracterizado las principales lito-
facies, y se han estudiado las microfacies
de las secuencias carbondticas en las sec-
ciones de las quebradas de las Animas y
de las Nipas (AN y NI en la figura 1) para
el andlisis de palinomorfos. El trabajo se

ha centrado en las calizas, parcialmente
metamorfizadas que ya habian sido estu-
diadas anteriormente en la Quebrada de
las. Animas y datadas como Siltirico-De-
vénicas (Pothe Baldis et al, 1987).

Unidades estratigrificas

En un trabajo reciente (Heredia et
al, 2002) se han diferenciado dos uni-
dades dentro de la Formacién Agua Ne-
gra (figura 2). Una sucesién preorogé-
nica, predominantemente silicicldstica
y constituida por lutitas, areniscas, con-
glomerados y microconglomerados que
presentan clastos de rocas metamorfi-
cas de alto grado y de rocas sedimenta-
rias, procedentes de la erosién de mate-
riales acumulados en una plataforma
marina somera afectada esporddica-
mente por la accién de tormentas. Tam-
bién se ha diferenciado otra sucesién
sinorogénica con una potencia del or-
den de 400 m., datada hasta ese mo-
mento como Pérmico Inferior, y separa-
da mediante una discordancia de orden
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Fig. 1.- Situacién de la zona estudiada (A). La ubicacién de las secciones de las Animas (AN) y
de las Nipas (NI) se aprecia en el grifico B.

Fig. 1.- Situation of studied area (A). The location of the Animas and Nipas sections is showed in
graphic B.

menor por encima de la cual aparecen
ortoconglomerados polimicticos con
abundantes olistolitos de escala métrica.
En la parte media aparece un tramo ca-
racterizado por areniscas, lutitas y para-
conglomerados con clastos sedimentarios
y volecanocldsticos. Intercaladas con tra-
mos volcanocldsticos, aparecen calizas
estromatoliticas y tromboliticas
(Kalkowski, 1908; Aitken, 1967).

Las calizas situadas a techo de la su-
cesién sinorogénica corresponden a
microbiolitos (Burne y Moore, 1987) que
forman grandes domos estromatoliticos
interconectados entre si. Se hallan orga-
nizados en secuencias sedimentarias que
varfan entre 1 y 6 m, con paleosuelos a
techo que, dentro de la organizacién de
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las secuencias carbonatadas son
interpretables como ciclos de llanuras
mareales, e indican tendencias
somerizantes. Estas también son
deducibles a partir de la organizacién in-
terna de los niveles, ya que empiezan con
trombolitos en la base pasando gradual-
mente y hacia arriba a estromatolitos,
Aparecen algunos granos siliceos tamafio
limo, dispersos en las calizas que, por sus
caracterfsticas granulométricas, aspecto pi-
coteado y morfologfa pulida, sugieren un
indudable origen e6lico.

En parte inferior de la Quebrada de
las Animas (figura 2) tres muestras con-
tienen palinomorfos (CD-4, CD-8, CD-
10). Los palinomorfos corresponden a:
Ancistrospora verrucosa Menéndez &

Azcuy 1972, Apiculiretusispora tubercu-
lata Azcuy 1975, Cristatisporites sp.,
Lundbladispora cf. braziliensis (Pant &
Srivastava) Marques-Toigo & Pons 1974,
Raistrickia paganciana Azcuy 1975,
Raistrickia cf. rotunda Azcuy 1976, cf.
Reticulatisporites pseudopalliatus Sta-
plin 1960, Colpisaccites granulosus Ar-
changelsky & Gomerro 1979, Limitispo-
rites sp., Platysaccus papilionis Potonie
& Klaus 1954, Bisaccate spp.

En la parte superior de la seccién de
la Quebrada de las Animas aparece
(muestra AN-5) Raistrickia paganciana
Azcuy 1975 y algunos restos de bialados.
En la Quebrada de las Nipas (muestra NI-
11) se encuentra Ancitrospora sp. A
Azcuy 1975, Convolutispora muriornata
Menéndez 1965, y Platysaccus sp. En to-
das las muestras estudiadas, ademas de
las esporas de triletes se encuentran abun-
dantes restos de bialados y solo una for-
ma estriada (Lunatisporites), pero es sor-
prendente la marcada ausencia de otras
formas estriadas, caracteristicas del
Pérmico.

Discusién y conclusiones

La asociacién de palinomorfos en-
contrada en el andlisis de las sucesiones
estratigrdficas estudiadas, corresponde a
la biozona de Raistrickia densa—
Convolutispora muriornata (Césari y
Gutiérrez, 2000). Por lo tanto, los
palinomorfos encontrados en las mues-
tras estudiadas en el presente trabajo su-
gieren que los materiales fueron sedimen-
tados durante el Carbonifero Superior. Se
presentan asociados, diversos palinomorfos
¥ quitinozoos que por su aspecto y carac-
teristicas morfolégicas sugieren que han
sido resedimentados. Si se considera que
son probablemente devénicos, y no han
sido destruidos durante el transporte, ha-
bréd que tener en cuenta la posibilidad de
que lleguen a la cuenca como especimenes
adheridos a los granos de arcilla, trans-
portados como polvo en suspensién, du-
rante los episodios de intensa actividad
edlica en la zona de estudio durante el
periodo de tiempo considerado.

Las sucesiones preorogénicas y sino-
rogénicas correspondientes al Ciclo Oro-
génico Gondwénico en la zona de Casta-
fio Viejo fueron activas durante el Carbo-
nifero superior. Como que los sedimentos
sinorogénicos incluyen palinomorfos
reciclados procedentes de los materia-
les devénicos que conformaron los pri-
mitivos relieves de la zona y fueron so-
metidos a una intensa erosién por la ac-
cién de los agentes atmosféricos
imperantes en Ia zona.
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Fig. 2.- Columna sintética de la parte estudiada de la formacién Agua Negra en la que se
integran las secciones de las Quebradas de las Animas y de las Nipas mostradas en la Fig. 1.

Fig. 2.- Syntethic stratigraphic section of the studied levels of the Agua Negra Fm.,composed by
the Quebradas de las Animas y de las Nipas stratigraphic sections displayed in figure 1.

Abundan las esporas pertenecientes a
pteridofitas del tipo Lycopsida, Phili-
copsida y Sphenopsida, que correspon-
derian a organismos desarrollados en un
ambiente climatolégico himedo (Az-
cuy 1978), en zonas llanas y pantanosas

con desarrollo de microbiolitos. Abun-
dan, también, las formas bialadas que
podrian corresponder a coniferas, posi-
blemente transportadas desde zonas cir-
cundantes, que corresponderian a relie-
ves elevados semicubiertos por vegeta-
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cién desarrollada en un contexto clima-
tolégico drido.

La composicién de la asociacién en-
contrada en todas las muestras, corres-
ponderia a la Zona palinolégica de
Ancistrospora en la Cuenca Paganzo
(Azcuy 1986), caracterizada especial-
mente por formas como Ancistrospora
verrucosa 'y Convolutispora muriornata,
ambas del Carbonifero Superior, y pre-
sentes en las muestras aqui estudiadas.

Durante el Ciclo Gondwdénico esta
zona de la Cordillera Frontal pasé de una
posicién de cuenca de retroarco (Ramos
1988) con relleno sedimentario proceden-
te del este, bien de la Precordillera o de
las Sierras Pampeanas, a una posicién de
Cuenca de Antepais. Esta se rellené du-
rante el Carbonifero Superior con mate-
riales procedentes del oeste, producidos
por el desmantelamiento tanto del arco
volcdnico como de los relieves
sedimentarios constituidos por rocas
sildrico-devénicas, produciéndose tam-
bién la canibalizacién parcial de los se-
dimentos previamente depositados en
dicha cuenca.

La ausencia de materiales carbonata-
dos de aguas cdlidas (con estromatolitos)
de edad silirico-devénica en la Cordille-

- ra Frontal (terreno Chilenia), no hace ne-

cesario situar esta unidad en una paleola-
titud muy distinta a la del margen de
Gondwana (Precordillera) en ese periodo.

. Por otro lado la prictica ausencia de ro-
cas volcdnicas de esta misma edad tanto
en el margen de Chilenia como en el de
Gondwana, implica que se ha consumido
un océano o un volumen pequefio de cor-
teza ocednica, aunque se conservan res-
tos de ésta en la zona de sutura. Todo esto
implica que la separacién de Chilenia res-
pecto al margen de Gondwana debié ser
muy pequefia, por lo que habrfa que mo-
dificar los modelos geodindmicos pro-
puestos hasta ahora.
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