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REsumo

Neste trabalho, apresentam-se os primeiros resultados das pesquisas geoarque-
ologicas realizadas em dois sitios de cagadores de focas dos seculos XVIII/XIX,
localizados na Peninsula Byers, Ilhas Shetland do Sul, Antartica. A investigagao
geoarqueologica em este contexto historico visa recuperar informagoes de campo
e laboratorio, nao atingiveis atraves da analise artefatual e documental, referentes
a fungao de sitio, tempo de ocupagao, entre outros. Nos sitios estudados, denomi-
nados Sealer 3 e 4, analises quimicas muti-elementais e técnicas micromorfologicas
ajudaram a confirmar observagoes realizadas em campo quanto a identificagao
de areas de moradia, areas de estocagem das peles dos animais cagados, e areas
de acumulagao de residuos organicos (possivelmente lixeiras).

Palavras-chaves: Geoarqueologia, Artartida, Sitios de ocupagao
RESUMEN

En este trabajo, se presentan los primeros resultados de investigaciones
geoarqueologicas realizadas en dos sitios de cazadores de focas de los siglos
XVIII/XIX, localizados en la Peninsula Byers, Islas Shetland del Sur, Antartica.
La investigacion geoarqueologica en este contexto historico apunta a recuperar
informaciones no alcanzables a traves del analisis artefactual o documental,
referentes a la funcion de los sitios, el tiempo de ocupacion, entre otros. En los
sitios estudiados, denominados Sealer 3 y 4, analisis quimicas multi-elementales
y tecnicas micromorfologicas ayudaron a confirmar observaciones realizadas en
campo sobre la identificacion de areas de habitacion, areas de almacenamiento de
las pieles de los animales cazados y locales de acumulacion de residuos organicos
(posibles basureros).
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ABSTRACT

In this paper, we present the first results of geoarchaeological research in
two sites of seal hunters dated from the XVIII/XIX centuries, located in Byers
Peninsula, South Shetland Islands, Antarctica. The Geoarchaeological study
focused in the historic context by means of at recovering new field and laboratory
data not attainable through artifactual or documentary analyses, related with site
function, time of occupation, among others. In the studied sites, named Sealer
3 and 4, multi-element chemical analyses and micromorphological techniques
helped to confirm field observations on the identification of living spaces, areas
for storage of hunted animal skins, and places of organic residue accumulation
(possible waste dumping sites).

Key-Words: Geoarchaeology, Antarctica, Settlement sites
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INTRODUCAO

As atividades humanas em areas restritas provocam uma serie de alteragGes
no substrato de ocupagao a través da adigao, ao solo ou sedimento, de residuos
liquidos e solidos. Estes residuos serao integrados ao substrato e induzirao um
intemperismo diferencial que modifica a fisica e quimica do local ocupagao (Cook
& Heizer 1965; Eidt 1985; Fernandez et al. 2002; Middleton 2004; Middleton
& Price 1996; Wilson et al. 2008). Atraves deste processo, a ocupagao humana
introduz mudangas e incrementos na concentragao de elementos quimicos no
solo, altera a composicao fisica do substrato mediante a adigao de particulas
novas, dispara processos de dissolugao, precipitagao e re-cristalizagao de compo-
nentes soltveis, entre outros, como resultado da cotidianidade da ocupagao. Tais
mudangas podem ser detectadas mediante o uso de metodos que identifiquem
as concentragoes de determinados elementos chave, e pela analise microscopica
dos solos e sedimentos antropizados.

Neste trabalho, que forma parte do projeto “Arqueologia das primeiras
ocupagdes humanas na Antartica”, coordenado pelo Prof. Dr. Andrés Zarankin
(UFMG) com apoio financeiro do PROANTAR/CNPq, apresentam-se os pri-
meiros resultados do estudo geoarqueologico intra-sitio realizado nos sitios Sealer
3 e Sealer 4. Estes sitios, localizados na peninsula Byers, Ilha Livingston, foram
ocupados por cagadores de focas que exploraram a regiao entre os seculos XVIII
e XIX. Este estudo teve por objetivo a caracterizagao do substrato sedimentar
nos diferentes sitios para avaliar as caracteristicas e a intensidade da ocupagao no
local, e assim fornecer parametros para auxiliar na interpretagao das atividades
realizadas em cada sitio. Para isso, utilizam-se uma série de indicadores indiretos,
tais como a composigao quimica do solo nos sitios, e analise microestratigrafica,
para observar na escala microscopica as relagdes entre componentes do solo e
os diferentes processos que atuaram na sua formagao.

Com a aplicagao de metodos e tecnicas geoarqueologicas no estudo das primei-
ras ocupagoes humanas no continente antartico, inaugura-se uma linha de pesquisa
pouco explorada na arqueologia antartica. Freqiientemente a geoarqueologia em
sitios historicos aponta a identificagao da relagao entre mudangas ambientais e ocu-
pagao humana, assim como a avaliagao das alterages geomorfologicas de grande
escala introduzidas pela agricultura, desmatamento, desenvolvimento de nucleos
urbanos etc. (Deagan 1996; Goldberg & Macphail 2006). Neste trabalho, explora-
se o alcance da geoarqueologia no nivel do sitio, mediante a combinacao de
analises quimicas e micromorfologicas, como instrumento para extrair do registro
arqueossedimentar informag¢des nao alcangaveis atraves da analise documental e

artefatual. Esta analise, ja explorada em contextos pre-historicos (Arroyo-Kalin
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2009; Homesey & Capo 2006; Schaefer et al. 2004), etnoarqueologicos (Barba
& Ortiz 1992; Fernandez et al. 2002; Parnell et al. 2002) e rurais (Wilson et al.
2008), nao tem referente de aplicagdo em contexto antartico, e complementara
os trabalhos desenvolvidos pelos integrantes da equipe de pesquisa, no objetivo
de caracterizagao das estratégias de ocupagao foqueira no continente.

Materiais e Métodos

Os sitios arqueologicos estudados encontram-se localizados na porgao oci-
dental da praia sul, na peninsula Byers, Ilha Livingston (Ilhas Shetland do Sul,
Antartica). Estes sitios correspondem a refgios construidos pelos cagadores
de focas que se estabeleceram na regiao entre os seculos XVIII-XIX. A regiao
de localizagao dos sitios tem sido identificada por Zarankin & Senatore (2007)
como subarea PontaVietor-Cerro Sealer. Segundo os autores, esta area concentra
a maior quantidade de sitios arqueologicos na peninsula Byers, com sitios que
incluem, freqiientemente, dois recintos de ocupagao. O estudo geoarqueologico
foi realizado nos sitios Sealer 3 e Sealer 4, com amostras coletadas durante a
primeira etapa de escavagao realizada entre fevereiro e margo de 2010.

O sitio Sealer 3 (S3) (20E 0597119/3049435 UTM) encontra-se localizado
em afloramento rochoso na praia, a uma distancia aproximada de 60 m da atual
linha de costa. O sitio esta formado por dois recintos identificados como recinto
maior (RM), com 16.15 m” de superficie, e anexo (A), com 13.20 m* (Zarankin
& Senatore 2007). Em superficie, o S3-RM apresenta duas paredes formadas por
empilhamentos de matacGes que se estendem desde o afloramento rochoso, com
trés vértebras de baleia na area delimitada pelas paredes, enquanto o setor S3-A
compartilha uma das paredes com o RM, apoia-se igualmente sobre o afloramento
e apresenta uma costela de baleia visivel em superficie.

O sitio Sealer 4 (S4) (20E 0597063/ 3049490 UTM) esta igualmente formado
por dois recintos em afloramento rochoso na praia. $4-RM tem uma superficie
de 19.25 m’, enquanto o setor $4-A apresenta 12.25 m’ de area (Zarankin &
Senatore 2007). A formagao destes sitios segue o mesmo padrao observado em S3,
com empilhamentos de blocos e matacoes de basalto arredondado e fragmentos
desprendidos dos afloramentos costeiros, que servem como paredes articuladas
com o afloramento, que funciona como muro natural dos recintos.

O estudo geoarqueologico apresentado neste trabalho envolveu a carac-
terizagado quimica multi-elemental dos sedimentos arqueologicos que foram
parte dos sitios S3-RM, S3-A, S4-RM e S4-A, e coleta de blocos inalterados
de sedimento para micromorfologia de solos. Para a caracterizagao quimica
multi-elemental foram coletadas sete amostras de sedimento total das diferentes

unidades estratigraficas que compdem os sitios, assim como de fei¢es de inter-
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esse. A determinagido da concentracao de elementos maiores, menores e traco
foi realizada por Fluorescéncia de Raios-X (FRX), no laboratorio de Quimica e
ICP-OES do Instituto de Geociéncias, Universidade de Sao Paulo (IGc/USP),
com equipamento Phillips PW 24010. As concentragdes de carbono e nitrogénio
totais foram realizadas com auxilio de um analisador LECO (CHN-1000) no
mesmo laboratorio.

Para analises microestratigraficas foram coletados doze blocos de material
inalterado das sucessdes estratigraficas e na planta de escavagao dos sitios, assim
como de fei¢oes de interesse detectadas durante a escavagao. Os blocos foram
impregnados e laminados a uma espessura padrao de 30um para analise com mi-
croscopio optico de luz polarizada Olympus DX40, em aumentos de 25 x a 400
x. As amostras foram confeccionadas e analisadas no laboratorio de micromorfo-
logia do Departamento de Solos da Universidade Federal de Visgosa (UFV). Na
descrigao micromorfologica, seguiu-se as recomendagdes de Macphail et al (1990)
e novas sugestoes de Macphail e Goldberg (2010) para amostras arqueologicas.

Amostras extra-sitio foram igualmente coletadas de trincheiras abertas em
locais proximos dos sitios (sondagem S3-B). O objetivo desta amostragem visa
fornecer parametros de comparagao entre o solo antropizado e o solo livre da

agao humana. A lista completa de amostras encontra-se detalhada no Quadro 1.

Quadro 1. Relagao de codigo, tipo e descrigdo de amostras nos sitios e sondagens realizados

no trabalho de campo de 2010.

Sitio Sedimento total Micromorfologia
Cod Descrigao Cod Descrigao
Sealer 3-RM 01 Unidade 1 — nivel de ocupagao 03 Contato unidades 1 e 2
02 Unidade 2 14 Contato unidades 1 e 2

19 Fogueira 16 Fogueira

18 Fogueira
20 Fogueira e substrato rubificado
Sealer 3-B 08 Unidade 1a - 09 Contato unidades 1b, 2, 1a
camada de argila preta
Sealer 3-A 11 Unidade 1 - camada de acumulagio 15 Unidade 1
de pelos de mamifero marinho
Sealer 4-RM 30 Unidade 2 - nivel de ocupagao 28 Fogueira - periferia
29 Fogueira — centro

32 Unidade 3b -
fogueira com pelos
Sealer 4-A 21 Unidade 1 - base do sitio 22 Unidade 4 - fogueira

27 Unidade 2 - 26 Unidade 4 - fogueira
camada de argila preta
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APRESENTA(;AO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nas figuras 1 a 4 apresenta-se o desenho da planta dos sitios, com a localizagao

da amostragem para quimica multi-elemental (amostras de sedimento total) e

micromorfologia. Nas mesmas figuras, inclui-se esquema da sucessao estratigra-

fica observada em cada sitio, com descrigao das caracteristicas de cada unidade

estratigréfica identificada.

A apresentagao dos resultados da analise geoarqueologica divide-se em aqueles

obtidos a partir da analise quimica multi-elemental e produzidos pela analise

micromorfolégica.

A

SEALER 3 - Recinto Maior

amostra
micromorfologia @

amostra
sedimento total

- afloramento rochoso @ matacdes . fogueira

®

Unidade 1: Nivel de ocupagéo. Areia argilosa
(areia grossa, sub-arredondada). Negra

(7.5 YR 2.5/1). Contém pedacos de couro,
tecido, madeira, metais, fragmentos de osso,
carvoes.

Unidade 2: Areia siltosa (areia grossa-muito
grossa, sub-arredondada). Castanho escuro
(7.5 YR 2/2.5). Contém algas.

Unidade 3: Alteragao da rocha-mée.
Cinza e avermelhado (7.5 5/1 a 7.5 5/8).

Unidade 4: Areia solta (areia grossa
-muito grossa, sub-arredondada). Castanho
claro (7.5 4/1). Cobertura edlica.

Figura 1. Sealer 3-Recinto Maior. A) Localizacdo das amostras de sedimento total e blocos

inalterados. B) Perfil estratigrdfico com descri¢ao das unidades identificadas.
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A

SEALER 3 - Anexo

Y amostra
B4 micromorfologia @

amostra
sedimento total ]

1to rochoso @

O]

40

0y

Unidade 1: Nivel inferior da escavacgao,
debaixo encontra-se o nivel de alteragdo da
rocha-méae. Formado por camada espessa
de couro de mamifero marinho. Restos de
pelo e tecido animal bem preservados com
sedimento arenoso semelhante a unidade 2.

Unidade 2: Sedimento arenoso (areia grossa-
muito grossa, sub-arredondada). Castanho
claro acinzentado (7.5 YR 5/1). Origem e¢lica.

Unidade 3: Nivel de algas. Vermelho escuro
com restos de algas inteiras, bem preservadas,
e sedimento arenoso semelhante a unidade 2.

Figura 2. Sealer 3-Anexo.A) Localizagdo das amostras de sedimento total e blocos inalterados.

B) Perfil estratigrdfico com descri¢do das unidades identificadas.

A

pwy amostra amostra
i |u|ugia® i total ]

SEALER 4 - Recinto Maior

rochoso @ o

. fogueira

30

(@ Unidade 1: Nivel base da escavagéo. Sedimento

arenoso com lama (areia grossa-muito grossa).
Castanho escuro (7.5 YR 3/3).

Unidade 2: Nivel de ocupagao. Sedimentos arenoso

(areia grossa com cascalho arredondado) com lama.
Marrom acinzentado escuro (7.5 YR 3.5/2). Contém
materiais dispersos em toda sua extenséo, com
madeira, 0sso, carvoes, tecido, sapatos, cachimbo.

Unidade 3: Concregéo associada a fogueira. Preta

(7.5 YR 2.5/1). Substrato e periferias rubificados.

Unidade 4: Areia solta (areia grossa-muito grossa,
sub-arredondada) com cascalho e lama. Castanho
claro (7.5 YR 4/1).Cobertura edlica.

Figura 3. Sealer 4-Recinto Maior. A) Localizagdo das amostras de sedimento total e blocos

inalterados. B) Perfil estratigrdfico com descri¢ao das unidades identificadas.
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A

SEALER 4 - Anexo

20

30

(@ Unidade 1: Areia argilosa (areia grossa-
muito grossa, sub-arredondada). Castanho
vermelho (7.5 YR 3/2). Contém restos de
pelo de mamifero marinho.

Unidade 2: Argila com areia grossa (20%).
Preta (7.5 YR 2/1).

Unidade 3: Areia solta (grossa-muito grossa)
com cascalho e lama. Castanho claro (7.5 YR
4/1). Cobertura edlica.

@ Unidade 4: Concregéo de fogueira. Preta
 amostra amostra (7.5 YR 2.5/1).

8 micromorfologia @ sedimento total Il afloramento rochoso @ matacses @) fogueira

Figura 4. Sealer 4-Anexo.A) Localizagdo das amostras de sedimento total e blocos inalterados.
B) Perfil estratigrdfico com descri¢do das unidades identificadas.

QUiMICA MULTI-ELEMENTAL

Na figura 5, apresentam-se os graficos com a concentragao dos seguintes
elementos quimicos em todas as amostras de sedimento total coletadas: Si, Ti,
Al, Fe, Mg, Mn, Ca, Na, K, P, C, H, e S. As concentragdes de Si variaram entre
45 e 60% em cinco das amostras analisadas (amostras 2, 11, 21, 27 e 30), com
concentragao minima na amostra 19 (26%) e maxima na amostra 1 (77%). A
presenca deste elemento ¢ pouco diagnostica em termos de decomposigao de
materiais de origem antropica ja que se vincula, principalmente, a presenca de
graos minerais que perfazem o arcabougo dos sedimentos da area. No entanto,
levando em consideragao que o Si representa os sedimentos de transporte eolico
que cobrem os afloramentos onde se localizam os sitios estudados, pode-se in-
terpretar que as amostras com menor teor deste elemento indiquem sedimentos
de transporte antropico. Assim, o baixo teor de Si na amostras 19 (fogueira do
sitio S3-RM)), indica transporte antropico, enquanto o alto teor de Si na amostra
1 (unidade 1 do sitio S3-RM) indica transporte natural (edlico) com adigao de
componentes antropogénicos.

O segundo elemento de maior destaque e concentragao semelhante em seis
das amostras analisadas (amostras 1, 2, 11, 21, 27 e 20) foi o Al (entre 11 e
15%), que pode estar relacionado, igualmente, a presenca de feldspatos, micas
ou argilominerais (aluminossilicatos) no substrato natural da ocupagao. De fato, a
peninsula Byers ¢ dominada por relevos basalticos, fonte dos sedimentos do local.
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Unicamente na amostra 19 a concentragao deste elemento ¢ duas vezes menor que
no resto de amostras analisadas (6.81%). Novamente, a menor concentracao de
um elemento associado ao substrato natural sugere transporte antrépico para os
sedimentos da amostra 19. O terceiro elemento cuja distribui¢ao ¢ relativamente
homogénea em cinco das amostras analisadas (amostras 1,2, 21,27 ¢ 30) ¢ 0o C
(Figura 5B). O teor deste elemento ¢ geralmente baixo, entre 1 e 2%, exceto
nas amostras 11 e 19, com teores de 15 e 9.32%, respectivamente. No entanto,
a concentragao de C no restante de amostras ¢ alto, se comparada com os valores
reportados por Simas et al. (2008) para solos maritimos da Baia do Almirantado
(Ilha Rei Jorge, Shetland do Sul — Antartica).

Em solos classificados como basaltico-andesiticos, o teor de C ¢ de 0.3-0.8%.
Unicamente em solos com influéncia ornitogénica as concentragdes de C sao
maiores e equiparaveis a maior parte das amostras provenientes dos sitios Sealer
3e4 (entre 1.2 e 3.2%). Nos sedimentos arqueologicos estudados, nao existem
evidéncias de influéncia ornitogénica na sua formagao, e trata se de solos minerais
pobremente desenvolvidos, sem vegetagao superficial com baixo, senao nulo, teor
de materia organica. Portanto, o C presente nas amostras arqueologicas ¢ funda-
mentalmente antropogénico, vinculado a presenca de microcarvdes, derivados
das fogueiras acesas para aquecer e cozinhar na area de moradia, e de outros restos
organicos como tecidos animais e pelos. A possibilidade da concentragao de C se
derivar de restos vegetais ¢ excluida pela auséncia de vegetagao comestivel na Itha
Livingston (e na Antartica em geral) e por nao se acharem fitolitos nas se¢des del-
gadas para micromorfologia. Especificamente nas amostras 11 e 19, os altos teores
de C (15.0 e 9.32% respectivamente) até dez vezes superiores a concentragao em
solos ornitogénicos, se devem a dois fatores: na amostra 11 a acumulagao de pelos
de mamifero marinho em S3-A, possivel area de estocagem das peles de animais
cagados; e na amostra 19 a alta concentragao de carvoes na fogueira em S3-RM.

Diferengas entre o total de sedimentos arqueologicos analisados foram
observadas nas concentragoes de Fe, Ca, K e P, cuja concentragao nao estaria
relacionada a litologia local, em contraste com o Si e Al. Para melhor entender a
estrutura do conjunto de variaveis representada pelos valores extraidos para cada
elemento quimico analisado por amostra, realizou-se uma estatistica multivariada
atraves da analise de componentes principais. Os teores de C, H e S nao foram
considerados para estatistica multivariada ja que a sua concentragao em massa ¢
comparativamente baixa a respeito dos elementos maiores analisados. Na figura
6, apresenta-se o diagrama de distribui¢ao de observagoes segundo os primeiros
dois componentes, junto com o diagrama de linhas que representa o peso de cada

variavel medida para o primeiro e segundo componente principal ao ponto zero.
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Figura 5. Grdfico com resultados da andlise quimica multi-elemental e determinagdo de C,

H e S totais nas sete amostras analisadas correspondentes aos sitios S3-RM (01, 02 e 19),

S3-A (11), S4-RM (30) ¢ S4-A (21 ¢ 27).

O diagrama de componentes principais apresentado na figura 6A mostra a
existéncia de quatro agrupamentos maiores dentre as sete amostras analisadas.
O primeiro agrupamento, que concentra o maior nimero de amostras (amostras
1, 2, 21 e 30), indica a semelhanga em termos composicionais dos locais de
amostragem. Isto sugere que o mesmo tipo de atividade ter-se-ia realizado nos
recintos maiores dos sitios Sealer 3 e 4, assim como no anexo de Sealer 4. A
ocupagao nos recintos maiores teria sido mais intensa e duradoura, com maior

acumulagao de residuos derivados do uso destes locais como habitagao, que se
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acumularam e integraram ao substrato eolico que se deposita nos afloramentos
costeiros. Nao existem evidéncias que sugiram a existéncia de pisos preparados
na area de moradia, nem do uso de tecidos e/ou couros para isolar o substrato
natural. De ter sido usado este tipo de material como isolante, o0 mesmo foi
provavelmente colocado em porgdes especificas dos sitios e/ ou retirado apos o
abandono do recinto, sobrando unicamente alguns fragmentos.

O segundo agrupamento, com maior proximidade ao grupo anterior, esta
representado pela amostra 11, proveniente da unidade 1 de S3-A. Esta unidade
representa um nivel de acumulagao de pelos de mamifero marinho, que ficou
preservado no local sob uma sucessao de episodios de inundagao, com crescimento
de algas (unidade 3), e de exposigao subacrea, com deposi¢ao de sedimentos
eolicos (unidade 2) (Figura 2). Esta amostra apresenta as menores concentragoes
de Ca e P do conjunto analisado (2.75 e 0.53%, respectivamente), e a maior
porcentagem de C, H e S totais. Estes valores coincidem com a composigao
quimica da queratina, proteina que compoe os pelos de mamiferos, formada por
aproximadamente 50% de C, 6% de H e 5% de S (~20% de O e 17% de N)
(Lee & Baden 1975; Marshall et al. 1991).

A analise estatistica multivariada mostra claramente a independéncia das
amostras 19 e 27 do restante. Esta diferenga composicional relaciona-se com a
natureza do material analisado. A amostra 19 representa a fogueira identificada no
sitio S3-RM que durante a escavagao mostrou estar composta, principalmente, de
fragmentos de osso, que Ihe outorgariam concentragoes de P e Ca que destoam
do conjunto (17.45 % e 24.49%, respectivamente). Ao mesmo tempo, esta
amostra apresentou altos valores de C (9.32 %) relacionados com a presenga de
carvoes e microcarvoes derivados da queima, e menores teores de Si e Al, que
indicam deposi¢ao antropica.

A amostra 27 foi coletada para caracterizar a mancha de argila preta iden-
tificada em S4-A que ndo apresentou associagao com material artefatual e que
mostra semelhangas texturais com a unidade 1a da sondagem extra sitio S3-B.
Nesta amostra, destacam as concentracoes de metais, principalmente Fe, mas
tambem Ti, Mn e Mg como pode se observar no diagrama de figura 6A onde
se identifica o peso de cada variavel quimica no agrupamento das amostras. A
coloragao preta deste sedimento nao se relaciona com microcarvoes derivados
da queima, ja que o teor de carbono total (2.01%) ¢ consideravelmente menor a
concentragao na fogueira de S3-RM (amostra 19). A alta concentragao de metais
nesta camada argilosa preta pode indicar um nivel de acumulagao de residuos
organicos (ndo pirogénicos) que adsorveu os compostos metalicos associados

a alteragao intempérica do substrato terrigeno (ver Santos et al. 2005). Pelo
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baixo intemperismo quimico que caracteriza os contextos antarticos, e pela data
recente das ocupagoes estudadas, ¢ provavel que se trate de residuos liquidos, ja
que restos solidos teriam preservado até o momento de escavagao arqueologica.
A natureza destes liquidos pode estar relacionada ao processamento dos animais

cagados, e pode incluir restos de gordura ou sangue, por exemplo.
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Figura 6. Diagramas de distribuicdo de componentes principais.A) Distribui¢do das amostras
sequndo os dois primeiros componentes. B) Peso das varidveis analisadas por amostra na

distribui¢do dos dois componentes principais.
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MICROMORFOLOGIA

Foram selecionadas para este estudo trés se¢oes delgadas que representam a
diversidade de feigoes arqueologicas do sitio S3-RM. Deste sitio, foram analisadas
as amostras 3 e 14, que apresentam o contato entre as unidades estratigraficas
1 e 2, junto com a amostra 20, coletada da fogueira identificada no quadrante
norte do sitio (Quadro 1).

A amostra 3 evidenciou trés camadas distintas (Figura 7). Na camada superior,
ha uma deposi¢ao centimétrica (1.6-2.0 cm) de material arenoso eolico, com
grande contribui¢ao de materiais vulcanicos vitreos (amorfos) ou cristalinos (basalto
andesitico com ripas de plagioclasios). Os graos esqueletais sao bem arredondados
e desarestados, misturados a graos de fosfato de osso e minerais escuros, opacos,
alem de raros carvées, todos igualmente arredondados. Todo o material sugere
transporte de curta distancia, com fraca selecao granulometrica (Figura 7A). Nao
ha indicios de deposigao direta de cinzas vulcanicas sub-recentes, mas apenas de
material de cinzas ja trabalhado pela erosao periglacial e pelo vento. A estrutura e
crioturbica (sensu van Vliet-Lanoe, 2010), com graos revestidos e de natureza min-
eralogica muito diversificada (maficos, vidro vulcanico, andesitos, ossos, lasquinhas
de madeira, restos organicos carbonizados e indiferenciados, estes mais raros).

Na camada intermediaria da amostra 3, que corresponde a unidade 1 identi-
ficada em campo como nivel de ocupagio, ha uma deposicao estratificada de cor
escurecida (Figura 7C) com material semi-carbonizado ou organico, intersticial,
ocupando o espago poroso entre os graos, e com pouca distingao de sua origem.
A sua composigao sugere uma proveniéncia a partir da decomposicao de partes
moles (carnes, oleos, sangue etc.), associada ao pisoteio constante e posterior
crioturbagao (congelamento do solo por baixas temperaturas), originando al-
gumas formas granulares tipicas de solos criogénicos da regiao (Schaefer et al.
2008). O impacto direto do fogo na génese da camada parece menos provavel,
pela auséncia de formas carbonizadas nao retrabalhadas.

Ge et al. (1993) e Macphail (1990) ilustram o estudo de assoalhos arque-
ologicos semelhantes em termos gerais, onde materiais semi-carbonizados se
misturam a fragmentos osseos indistintos, e sugere uma construgao deliberada
do assoalho. No caso da amostra 3, os ossos sao poucos e pequenos, alem de
arredondados. Nao ha qualquer evidencia para uma agao construtiva intencio-
nal, pois a disposi¢ao caotica retne microfragmentos osseos, graos de areia de
composi¢ao mineral variada e plasma fosfatico que une e cimenta os agregados
siltico-arenosos. A cobertura superior recobre em descontinuidade o antigo as-
soalho, sendo predominantemente formado por graos arredondados de origem

1 . . - , .
eolica, misturados a raros pelos de animal, carvoes, e fragmentos osseos dispersos.
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Na base da camada intermediaria ocorre uma laminagao iluvial, que sugere
deposicao de argila por microtranslocacao per descensum, com plasma fraco que
ocupa o espago intergranular, de cor escura e com microparticulas de carvao.

ste tipo de revestimentos impuros associa-se ao pisoteamento em superficie
Este tipo d timent t t f;
que provoca a quebra dos agregados de argila e deposi¢ao de microlaminagoes.
Estes revestimentos também se associam ao nivel de umidade em superficie e de
protecao do recinto contra o clima (Macphail & Goldberg 2010). Assim, a sua
presenca na base da camada de ocupagao em S3-RM indica que o sitio possuia uma
cobertura ou teto, e refuta a hipotese de cobertura do piso com peles ou tecidos
ja que, de ter existido estes materiais, eles teriam evitado a a¢ao hidraulica que
favorece a formagao dos revestimentos de argila impura.

Na base da amostra 3, que corresponde a unidade 2, imediatamente inferior
\ ~ . 14 . . . ~ 14 .

a camada de ocupagao, o material ¢ praticamente livre de fei¢des arqueologicas.
Esta camada possui uma estrutura tipica de solos praiais da Antartica (Schaefer
2006, relatorio Byers) com raros fragmentos de apatita, comuns nas areias de
praia da Antartica, sem qualquer vinculo com agao antropica (Figura 7C), e restos

organicos marinhos semidecompostos (algas, tecidos).

Sealer 3-RM
Amostra 3

Camada superior

Camada intermediaria

Figura 7:Fotomicrogrcy’:ias em PPL da amostra 3
de $3-RM, com identificacdo da sucessao de ca-
madas que compde a amostra:A) camada super-
ficial composta por areias eélicas de fragmentos

de rocha vulcanica; B) camada intermedidria

Camada basal

que corresponde a unidade de ocupagdo do sitio;

C) camada basal com microestrutura comum em

solos praiais da Antartica.
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Na amostra 14 de S3-RM, também externa a fogueira, evidenciou-se uma
textura mais grosseira, com maior percentagem de cascalhos finos e areia grossa,
e sem evidenciar a camada escura intermediaria, como em 3. Os raros fragmentos
organicos e materiais semicarbonizados se encontram dispersos pela matriz, que
possui estrutura granular ou graos simples de areia grossa. Existem zonas mais
compactas, com silte mais elevado (Figura 8) e maior arranjo entre os graos (mais
fechada) e outras zonas mais abertas e pobres em silte; revestimentos granulares
tipicos de estrutura criottrbica, sao comuns.

No caso da amostra 20, que corresponde a fogueira de S3-RM, ocorre uma
espessa camada superior de até 4 cm de espessura, basicamente formada por areais
eolicas (Figura 8C). Abaixo, ocorre uma camada escura, parcialmente carbon-
izada, com presenca de muitos fragmentos 6sseos densos e grandes (ate 3 cm de
comprimento), semicarbonizados na superficie, em matriz composta de areias
mistas, com composi¢ao mineralogica de feldspatos, vidro vulcanico e opacos,
com indicagao de transporte eolico de curta distancia (Figura 8D). Muitos restos
de ossiculos dispersos, carbonizados e com evidencias de degradagao microbiana,
se misturam com fragmentos organicos carbonizados (couro ou pele) e pelos de
mamiferos avermelhados (rubificagao) pelo aquecimento em temperaturas de
ate 450° C (Figura 8E). Ocorrem ainda particulas minerais com impregnagao

organica (6leos, gorduras?).
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Sealer 3-RM
Amostra 14

Sealer 3-RM
Amostra 20

Figura 8. Fotomicrografias em PPL das amostras 14 e 20 de S3-RM. A e B) amostra 14
com microestrutura e frag&o grossa semelhante d camada supe{ﬁcia] da amostra 3; C, D e

E) amostra 20, coletada da fogueira no quadrante norte do sitio, formada por areias edlicas

(C), fragmentos de osso carbonizado (D) e pelos rubificados (E).

CONCLUSAO

Apesar da natureza efémera dos refagios construidos pelos cagadores de fo-
cas, cuja duracao maxima alcangava os trés meses (Zarankin & Senatore 2007),
¢ ainda possivel documentar a existéncia no substrato dos residuos derivados da
ocupagao. O baixo intemperismo quimico que caracteriza os solos antarticos em
contexto maritimo, apesar de ser mais intenso do tradicionalmente acreditado

(ver Schaefer et al. 2008; Simas et al. 2008), favorece inclusive a preservagao
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de particulas e solutos relacionados com atividades humanas de curta duragao.

Neste sentido, os resultados preliminares da analise quimica multi-elemental
e micromorfologica aqui apresentados, permitiram inferir componentes e feigoes
nao identificadas em campo, assim como interpretar as atividades realizadas em
cada sitio. Ocupagoes semelhantes, intensas e duradouras, aconteceram nos recin-
tos maiores de Sealer 3 e 4. Estes recintos possuiam uma estrutura de cobertura
que atuava como teto, e protegia aos ocupantes dos fatores intempéricos. Grandes
fogueiras foram acessas dentro da estrutura construida para aquecimento e cocgao
de alimentos principalmente protéicos, dadas as grandes concentragoes de frag-
mentos e microfragmentos de osso assim como de residuos de 6leos, sangue e
gordura. Diferente fun¢ao cumpria o sitio S3-A, onde unicamente se estocavam
peles de mamiferos marinhos, mas nao se habitava. O anexo de Sealer 4 pode ter
sido utilizado como local de acumulagao de residuos organicos, especificamente
de residuos liquidos derivados do processamento de animais.

Os resultados deste estudo, embora preliminares, permitem apreciam a di-
versidade de informagdes extraiveis de estudos geoarqueologicos, assim como a
complexidade das ocupagdes de foqueiros. Nestes recintos, de aparéncia simples
e precaria, se misturavam as pessoas com a carne, o sangue e as peles dos animais
cagados. Contudo, a proximidade entre cagadores e cagados admitia a separagao
do espago ocupado, com delimitagao de areas de moradia e descanso, estocagem
e deposicao de residuos. Existia uma logica na apropriagao do entorno inospito,
que possivelmente permitia e sustentava a manutengao da ordem e estruturagao

das atividades cotidianas.
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