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La biotecnologia, juntament amb les tecnologies de la
informaci6 i la nanotecnologia, son sectors que molts
analistes consideren el motor principal de canvi tec-
nologic, amb efectes profunds sobre el desenvolu-
pament econdomic i social. Pot contribuir, i ho ha de
fer, a abordar els grans reptes que afronta la humani-
tat les proximes décades: seguretat alimentaria, sub-
ministrament energetic, canvi climatic, salut, etc.

La biotecnologia constitueix una de les cinc accions
estratégiques del VI Pla Nacional de Recerca Cientifica,
Desenvolupament i Innovacié Tecnologica 2008-2011.
Amb aix0, el Govern pretén potenciar la participacié
espanyola en el desenvolupament d'una economia
basada en els recursos biologics i en l'aplicacié del
coneixement, que millori la competitivitat de les nos-
tres empreses en els sectors de la salut, agroalimen-
tari i industrial, i que protegeixi i millori el medi am-
bient.

La biotecnologia i, més recentment, les investiga-
cions sobre el genoma (i les tecnologies genomiques)
estan contribuint cada vegada més a millorar la qua-
litat de I'assisténcia sanitaria i la competitivitat em-

presarial, i a generar ocupacié qualificada als paisos
més desenvolupats del mén. Limpacte potencial de
la biotecnologia només és comparable al que va tenir
lloc amb l'arribada de les tecnologies de la infor-
macib.

Té la capacitat d’afectar sectors que generen fins
al 20% del PIB, com el de la medicina, la farmacia,
lenergia, el medi ambient, 'agroalimentari, el qui-
mic, etc. Per tant, més enlla de les empreses altament
innovadores, tradicionalment associades a aquest
sector, la biotecnologia afecta i ofereix noves alterna-
tives a empreses de sectors madurs i més tradicionals.

Per comprendre i analitzar de manera adequada
I'impacte que té la biotecnologia a Espanya, la Fun-
dacié Genoma Espanya publica un informe biennal
sobre la rellevancia d’aquesta disciplina al nostre pais.
Per fer I'informe s’analitzen dades de cinc arees di-
ferents, que cobreixen des de la generaci6 del coneixe-
ment en 'ambit cientific fins a la percepcié social,
sense oblidar la rellevancia economica i empresarial
d’aquest nou sector. Aquestes cinc arees son les se-
glients:
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« Rellevancia cientifica i tecnologica.

« Subvenci6 i crédit public.

« Rellevancia empresarial i financera.

« Comparativa internacional i impacte macroeco-
nomic.

« Percepcio social i rellevancia clinica.

Rellevancia cientifica i tecnologica

La rellevancia cientifica es mesura, principalment,
pel nombre d’articles publicats en revistes interna-
cionals de prestigi reconegut i pel factor d'impacte
(indicador de qualitat) d’aquests articles. En aquest
sentit, el nostre pais ocupa un lloc destacat, ja que
Espanya se situa en el cinque lloc del ranquing de la
UE-15 quant a producci6 cientifica. En concret, en
larea de biociéncies, el nostre pais va produir al
voltant del 3,2% de tots els articles cientifics mun-
dials durant I'dltim any analitzat. D’aquesta manera,
la posicié competitiva d’Espanya en la ciencia que
suporta els desenvolupaments biotecnologics és alta
ila seva taxa de creixement és més gran que la mit-
jana mundial.
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Limpuls que esta rebent la investigacié a Espanya
els altims anys, a través del Pla Nacional d'R+D+I,
esta tenint com a resultat I'increment de la producci6
cientifica, i ens situa per sobre de paisos com Suécia
i Holanda.

Amb referencia al personal cientific, el nombre
total de treballadors dedicats a R+D en biotecnologia
a Espanya se situa entorn de les 18.000 persones. Els
investigadors publics continuen representant un 75%
del total, xifra que mostra la importancia que tenen
els centres publics d’investigacié com a motor de la
producci6 cientifica que serveix de base per a les apli-
cacions de la biotecnologia.

Les sol-licituds i les concessions de patents cons-
titueixen un dels indicadors més encertats per mesu-
rar la transferéncia de coneixement cientific cap als
productes i les aplicacions. En linies generals, l'in-
dicador de sol-licituds de patents biotecnologiques
espanyoles és baix, si bé ha experimentat un gran
creixement els Gltims anys.

Al llarg dels dos 0ltims anys analitzats, el nombre
de patents sol-licitades davant de 'Oficina Espanyola
de Patents i Marques (OEPM) s’ha duplicat, gracies,
entre altres factors, a la major consciéncia sobre la
innovaci6 en institucions publiques, al programa de
suport i financament de Genoma Espanya, que va
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comengar el 2005, i a la maduracié d’algunes empre-
ses biotecnologiques.

A tall d’exemple, gracies al programa de suport de
financament de patents de la Fundaci6 Genoma Es-
panya, l'any 2009 es van presentar més de 126 patents
davant de 'TOEPM.

Un altre indicador important relacionat amb la
transferencia de tecnologia és el nombre de contractes
entre empreses i universitats en l'area de biotecnologia.
La col-laboracié entre investigadors i empreses és un
factor fonamental per al desenvolupament tecnologic
i, com es pot apreciar al grafic 3, els Gltims anys hi ha
una tendencia de creixement en el nombre d’aquestes
col-laboracions.

Les empreses spin-off que sorgeixen de les institu-
cions publiques ajuden a transferir el coneixement i
la investigaci6 cientifica alambit empresarial, fomen-
tant el sector biotecnologic productiu a través de la
innovacié. Aixi mateix, constitueixen una font gene-
radora d’ocupacio.

Des del comengament d’aquest estudi, l'any 2000,
s’ha estat observant una tendeéncia de creixement en
el nombre d’empreses de base biotecnologica (spin-
off) creades des de les institucions publiques, per la
qual cosa, gracies a aquests indicadors, podem afir-
mar que la relacié universitat-empreses en la biotec-
nologia té bona salut i sembla que es fa més estreta
amb el pas dels anys. Una altra dada molt significa-
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tiva és que es creen entre 13-15 noves spin-off anual-
ment.

El programa de formacié de bioemprenedors (Bio-
Campus) que Genoma Espanya té en marxa des del
2005 és un dels vehicles que han facilitat la creaci6 de
spin-off i empreses biotecnologiques. Es tracta d'un
programa de formaci6 i assessorament que té com a
objectiu principal impulsar, donar suport i promoure
la creaci6é d’empreses innovadores de base tecnologica
en l'ambit de la biotecnologia en un sentit ampli. Els
resultats del programa sén molt satisfactoris, ja que
aproximadament el 28% de les idees de negoci que es
presenten es converteixen en projectes empresarials
amb potencial.

Subvencié i credit public

Les subvencions i el crédit public dedicat a la investi-
gacio, al desenvolupament i a la innovaci6 en biotec-
nologia tenen una gran importancia, ja que palanque-
gen el desenvolupament i la inversié privada. Gracies
a aquests ajuts, es crea la base de coneixement sobre
la qual afermar el desenvolupament d’aquest nou
sector tecnologic, estratégic per a la industria farma-
ceutica, quimica, energetica i agroalimentaria.

La subvenci6 i el credit public en biotecnologia a
Espanya han mostrat una tendencia continua de creixe-
ment que s’ha estat observant els Gltims anys, amb
una taxa de creixement anual del 22%. Encara que la
xifra récord en subvencié publica va tenir lloc I'any
2007, I'altim any d’estudi es van destinar més de
507 M€ al financament de projectes d R+D+1 i infra-
estructures en biotecnologia.

Quant a la innovaci6, durant I'tltim any analitzat
es va produir un augment en la subvencié del 23%
respecte a l'any anterior, a causa de T'aportacié de les
comunitats autonomes i del Ministeri de Ciéncia i
Innovacié (MICINN).

Els credits publics concedits a R+D+I en biotecno-
logia tenen una funci6 creixent en el financament
d'R+D+I dut a terme des del Ministeri de Ciencia i
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Innovaci6 per mitja de les seves diferents actuacions.
En aquest sentit, l'any 2007 es va tornar a assolir un
récord en el financament, i la quantia concedida en
préstecs reemborsables i avancaments va arribar a
116 M€, 33 milions per a infraestructures i 83 milions
per a innovacid, principalment a través del programa
PROFIT. Laltim any d’estudi (2008) es va produir un
lleuger descens, a causa, principalment, de la desapa-
rici6é del programa PROFIT, encara que la quantia
destinada a infraestructures va augmentar.

Lajut (subvenci6 i credit) en R+D+I a projectes i
infraestructures en biotecnologia representa aproxi-
madament el 45% de la despesa publica total, i queda
un 55% addicional repartit entre manteniment i edi-
ficis (9%), personal no adscrit a projectes (5%), i fun-
cionaris d’escales cientifiques (41%). D’aquesta ma-
nera, I'altim any analitzat, les estimacions d’inversi6
i despesa publica total en biotecnologia van superar
els 1.300 M€, continuant la tendencia de creixement
iniciada el 2003.

Rellevancia empresarial i financera
El conjunt d’empreses amb activitats en biotecnolo-

gia és molt divers i heterogeni, inclou empreses tec-
nologiques, empreses dedicades al desenvolupament
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farmaceutic, empreses industrials tradicionals, em-
preses energetiques i, és clar, empreses de serveis i
comercials.

Tenint en compte la seva dedicacié a la biotecnolo-

gia, existeixen dos grans grups d’empreses:

« Empreses de biotecnologia (EB) propiament dites,
que s6n aquelles que duen a terme activitats en
R+D+I o inversions productives, i que orienten la
major part del negoci a la biotecnologia.

« Empreses industrials, de serveis i comercials (EIB)
amb interessos, desenvolupaments i productes en
biotecnologia.

Levolucié del nombre total d’empreses, tant biotec-
nologiques com industrials, de serveis i comercials,
ha estat molt positiva. D’aquesta manera, per al perio-
de estudiat per Genoma Espanya al seu informe sobre
el sector, s’ha produit un increment del 70%, passant
de 393 a 669 empreses. Sens dubte, la tipologia
d’empresa que més creix és 'EB, que experimenta un
creixement del 239% per al periode 2000-2008, pas-
santde 81 a 275 empreses. Actualment existeixen més
de 300 empreses biotecnologiques (EB).

El gruix de les empreses, tant les tecnologiques com
les industrials, de serveis o comercials, principalment
se situa en cinc comunitats autonomes: Madrid, Ca-
talunya, Andalusia, Comunitat Valenciana i Pais Basc.
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Pel que fa a la distribuci6 per sectors, entre les
empreses biotecnologiques, dues terceres parts tenen
una clara orientaci6 sanitaria, bé perqueé es dediquen
al desenvolupament de noves tecnologies i aplicacions
o d’agents terapeutics, o bé perque es dediquen al diag-
nostic clinic. En les empreses EIB, el pes especific de
l'orientacié sanitaria perd una mica de protagonisme
a favor del sector agroalimentari.

En aquest sentit, Associacié Espanyola de Bioem-
preses (ASEBIO) ha elaborat dos documents en els
quals es fa una radiografia de I'R+D biotecnologica
espanyola en les arees sanitaria i industrial.

En el pipeline de I'area sanitaria es recull la cartera
de productes per a la salut que estan desenvolupant
diferents empreses biotecnologiques al nostre pais.
S’hi inclouen 57 companyies que aporten un total de
239 projectes corresponents a medicaments i sistemes
de diagnostic per a is huma i 15 productes correspo-
nents a salut animal. Dins de l'area de medicaments,
destaquen quatre empreses que ja han llancat els pro-
ductes al mercat (PharmaMar, Palau Pharma, GP-
Pharm i Merck).

Per la seva banda, el pipeline de biotecnologia blan-
ca o industrial recull els productes, els processos iles
tecnologies que estan desenvolupant les empreses
associades a ASEBIO, aixi com les seves diferents
fases de desenvolupament. S’hi mostra que el 41%
d’aquests desenvolupaments son tecnologies, el 36%
productes i el 23% restant son processos. Cal desta-
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car que el 48% del global ja es troba en fase d'R+D
aplicada i gairebé el 50% s’estan produint a escala
industrial.

Com que es tracta d'un sector tecnologic en fase de
maduracio, les empreses de biotecnologia (EB) a Es-
panya s6n de mida modesta i encara representen un
nombre relativament petit.

Tanmateix, és destacable el creixement constant
que, des de 'any 2000, han experimentat tant la fac-
turacié com el nombre d’empleats, amb un creixement
anual mitja del 32,5% i el 48%, respectivament.

La facturacié de les empreses de biotecnologia espa-
nyoles s’estima que va assolir els 706 M€ l'any 2008,
la qual cosa, en termes de riquesa nacional, significa
el 0,06% del producte interior brut (PIB), que duplica
la xifra de contribuci6 al PIB de 'any 2000. Durant el
periode d’estudi 2000-2008, la facturaci6 de les em-
preses biotecnologiques s’ha incrementat un 260%.

En aquest context és important assenyalar que algu-
nes de les empreses del sector estan involucrades en el
descobriment i el desenvolupament de moleécules acti-
ves (p. ex., farmacs), per la qual cosa la facturacié mit-
jana actual no seria un parametre ideal de valoracio,
ja que caldria tenir en compte la facturacié futura
d’aquestes empreses o les expectatives de generar be-
neficis en el futur, cosa que només es pot coneixer mit-
jancant valoracions concretes de cada empresa o per la
capitalitzacié borsaria de les que cotitzen a la borsa. En
aquest context, és important assenyalar I'oportunitat
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que ofereix el nou Mercat Alternatiu Borsari (MAB), al
qual s’han incorporat dues empreses biotecnologiques
(Neuron i AB Biotics) l'any 2010.

Des del punt de vista de la rellevancia empresarial,
un altre indicador important és la inversié en R+D de
les empreses de biotecnologia a Espanya. La inversi6
privada en R+D en biotecnologia suposa, segons xifres
de I'INE i per a l'any 2008, el 35% de la despesa total
(publicaiprivada) enI'R+D biotecnologica, i lincrement
mitja de la despesa interna en R+D de les empreses
biotecnologiques és d'un 25%.

El capital risc invertit en biotecnologia a Espanya
augmenta de manera gradual, i el major volum es
doéna al final del periode estudiat; tanmateix, encara
ens trobem lluny dels EUA i del conjunt de la UE-15,
que ens avantatgen en diversos ordres de magnitud.

Comparativa internacional i impacte
economic

Si comparem el sector biotecnologic espanyol amb els
seus competidors principals, europeus i mundials,
per mitja de diferents indicadors, en podem visualit-
zar l'evoluci6 i el pes especific.

Graficg

Percentatge de capital risc invertit enfront del total
20+

18,6
18 17,3
16 16,1
14 14,0
12,6
121
10 2 11,0
81 73
6.
133
4433
24 32 1,7
04 05 07 03 o2 03 08

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

o= Espanya === UE-15 EUA

Fent aquesta analisi comparativa, observem que la
biotecnologia espanyola evoluciona de manera favorable,
mentre que la resta de paisos (Alemanya, UE-15, Canada
i EUA) sofreix oscil -lacions en les taxes de creixement
(tal com passa en mercats més consolidats i madurs).

Espanya continua la seva fase d’expansi6 creixent
anualment un 3,46% davant dels EUA, si bé la mida
del nostre sector continua sent relativament petita i, en
termes relatius, supera lleument el 34% del nord-ame-
rica. Els ltims vuit anys, la nostra posicié ha millorat
més de & punts percentuals respecte al pais lider.

La inversi6 publica espanyola en R+D ha protago-
nitzat un creixement de 17 punts percentuals en rela-
ci6 amb els EUA, cosa que esta produint una millora
del posicionament de la biotecnologia espanyola i un
efecte multiplicador dels resultats. De la mateixa ma-
nera, altres indicadors, especialment el dels empleats
en empreses biotecnologiques, han possibilitat que
Espanya hagi retallat en més de 12 punts percentuals
la diferéncia relativa que mantenia l'any 2000 amb els
EUA. Els pitjors registres els obtenim en les inversions
en capital risc, ja que el nostre index és quatre vegades
inferior al de la UE, i inicament suposa un 6,3% del
valor de la inversi6 del pais lider.

Quantal'evoluci6, Espanya és el pais amb un index
més alt d’evolucié de la biotecnologia i el que ha expe-
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rimentat un creixement més gran en els seus resultats
de biotecnologia els ultims set anys.

Limpacte macroeconomic de la biotecnologia a
Espanya, mesurat per 'economia directa, indirecta i
induida per a I'tltim any analitzat (2007), va ser de
8.189 M€, que suposa gairebé el 0,8% del PIB total,
iésresponsable, directament i indirectament, de més
de 63.300 llocs de treball. Segons les declaracions de
laministra de Ciéncia i Innovaci6, Cristina Garmendia,
I'impacte macroeconomic de la biotecnologia el 2010
ascendeix a I'1,2% del PIB nacional.

Si analitzem l'evoluci6 registrada a 'aportacié ge-
neral de la biotecnologia al conjunt de I'economia es-
panyola, comprovarem que presenta el perfil classic
d’'una nova tecnologia en expansi6, per la qual cosa es
podria esperar que els proxims anys fins i tot es pugui
incrementar el ritme de creixement d’aquesta aporta-
cid, tal com s’'intueix al grafic 1o.

Percepcié social i rellevancia clinica
Des del punt de vista social, la percepcié de l'opinié

publica respecte a la biotecnologia conclou que els
ciutadans espanyols tenen una valoraci6 molt positi-
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va de la biotecnologia (>80%) i, a més, consideren
que aquesta imatge és la que transmeten els mitjans
de comunicaci6. Confien en el seu aveng i es mostren
partidaris de la idea que el desenvolupament biotec-
nologic pot donar lloc a un desenvolupament econo-
mic que posteriorment conduird a millorar el benes-
tar social; de fet, el 90% dels enquestats esta d’acord
o molt d’acord amb el financament governamental de
la biotecnologia.

La biotecnologia es percep com a quelcom social-
ment Gtil i moralment acceptable, encara que també
es manifesta una tendéncia a considerar que aquests
desenvolupaments comportaran I'existéncia de certs
riscos.

Pel que fa a la rellevancia clinica, s’estima que la
biotecnologia ja ha arribat a 400.000 pacients tractats

39



40

Nota d’economia 97-98. 3r quadrimestre 2010

en hospitals o ambulatoris del Sistema Nacional de
Salut amb farmacs o vacunes biotecnologiques.
Aquests tractaments, encara que a priori siguin cos-
tosos, incrementen la qualitat i I'expectativa de vida
dels pacients tractats, segons els especialistes entre-
vistats, i fins i tot podrien estalviar costos al Sistema
Nacional de Salut pel fet d’aconseguir traslladar els
pacients de 'hospital a F'ambulatori.

Futur

Actualment, un dels reptes principals del nostre
pais és la millora de la capacitat competitiva del nos-
tre model productiu. En aquest sentit, un dels cata-
litzadors principals en la millora de la competitivitat
és, sens dubte, la tecnologia, i, més concretament, la
tecnologia d’aplicaci6 horitzontal que no només ge-
nera un nou sector empresarial, siné que també
millora els processos i les operacions de diferents
sectors industrials, ja sigui tradicionals o més in-
novadors. En aquest context, la funcié de la biotec-
nologia té una gran rellevancia, perqué representa
un bon exemple de tecnologia horitzontal, ja que no
solament estd propiciant 'aparicié d'un sector em-
presarial nou i complet, com ho testimonien les més
de 5.000 empreses biotecnologiques al moén, sind
que també esta atraient la inversié de sectors indus-
trials tan diversos com lenergetic, el sanitari o
l'agroalimentari.

Tal com es desprén de l'informe de Genoma Es-
panya, la biotecnologia al nostre pais és un sector en
alca, que creix a bon ritme i que és capag¢ d'influir en
arees de l'economia molt diverses. Aixi mateix, no
hem d’oblidar la funci6é important que desenvolupa
la biotecnologia en la millora de la qualitat de vida
de la societat. Per tot aix9, es fa indispensable conti-
nuar promovent aquest sector per millorar la situacié
espanyola davant dels seus competidors. Algunes
mesures que cal tenir en compte per intentar millo-
rar la situaci6 espanyola en biotecnologia respecte
als seus competidors son les segiients:

- Fomentar la investigacié de qualitat, amb l'ob-
jectiu d’equiparar la nostra alta competitivitat en
la quantitat de publicacions amb la qualitat
d’aquestes publicacions. Per fer-ho, cal disposar
d’infraestructures adequades i de personal mo-
tivat i ben format, la qual cosa fara necessari
disminuir la situacié de dependéncia existent
amb les estructures i els pressupostos publics,
dotant alguns centres d’investigacié de més au-
tonomia en la gestié del personal, dels fons i de
les infraestructures, i tot aixo acompanyat d'una
promoci6 activa en la captacié de fons privats.

La transferéncia de tecnologia és, sense cap dub-
te, una de les assignatures pendents del sistema
espanyol d’'R+D+I. Cal disposar de fons i/o pro-
grames publics o privats de valoraci6 i desenvo-
lupament tecnologic. Per aquest motiu, Genoma
Espanya gestiona una nova iniciativa del Minis-
teri de Ciencia i Innovacié (InnoCash) que s'em-
marca en leix financer de I'Estrategia Estatal
d’Innovacié (E2I). El seu objectiu principal és
mobilitzar la inversi6 privada cap a projectes
d’innovacié, facilitant la transferéncia de co-
neixement cap a empreses que desenvolupin el
procés de maduracié tecnologica. La valoracié
de resultats d’'R+D generats, sobretot, pels cen-
tres publics d’'investigacid, i la seva promocié a
través d’un marketplace (mercat web; www.inno-
cash.es) per a la recerca d’'inversors potencials i
empreses industrials interessades a invertir en
el seu desenvolupament, es palanqueja amb una
fase de financament mitjancant credits privile-
giats.

Totes les arees tematiques, incloses com accions
estrategiques en el Pla Nacional d’'R+D+I 2008-
2011, tenen cabuda dins de la iniciativa InnoCash.
Tanmateix, i a causa de la seva puixanca especial
quanta produccié de coneixement al nostre pafs,
els projectes relacionats amb biotecnologia —es-
pecialment per a la salut—inanotecnologia estan
significativament ben representats.

« El pes especific de 'TAdministracié ptblica espa-
nyola en la biotecnologia és determinant, i ac-
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tualment en depén el seu desenvolupament. Per homolegs internacionals, oferint la col - laboraci6

aixo, és fonamental mantenir els compromisos amb capacitats publiques d’'investigaci6 en bio-

d’inversi6 publica i generar un entorn adequat ciéncies.

perque la inversi6 privada col-labori en el finan- « Projectar la biotecnologia com un vector de canvi

cament de la investigacio. per millorar el model economic i productiu es-
« El motor d’'R+D i la innovacié de molts dels sec- panyol, on les empreses cooperin més, les insti-

tors que demanden biotecnologia (alimentari, tucions publiques siguin més eficients i la socie-

quimic, energetic, farmaceutic, etc.) es troben tat civil sigui més organitzada.

fora d’Espanya i, per tant, estem allunyats de

decisions estrategiques i d’'inversions d’alt valor La biotecnologia no és només un sector economic

afegit en aquests sectors. Seria desitjable una o una disciplina cientifica, siné que representa un
politica encara més activa de promoci6 de centres ~ motor de canvi que pot contribuir de manera notable
nacionals privats d’'R+D i d’atraccié dels seus  ala modernitzacié de la societat espanyola.



