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Resum [Abstract] [Resumen]

En un context de forta crisi econdmica i mediambiental, la Biblioteca Rector Gabriel Ferraté (BRGF), de la
Universitat Politecnica de Catalunya (UPC), ha aconseguit un estalvi en energia eléctrica superior al 33 %
malgrat produir-se en un moment en que la biblioteca ha ampliat significativament les seves prestacions.

Detallar les accions del pla intern que ha determinat aquest estalvi é€s l'objectiu principal d'aquest article,
perd a més també es pretén donar a coneixer quines col.laboracions i despeses han calgut, quines han
estat les limitacions imposades a les accions o quin és el futur esperat en aquest camp a la BRGF i a les
biblioteques de la UPC. Tot aix0, amb la voluntat de posar de manifest la importancia d'un tema tan inedit
en la bibliografia dedicada a les biblioteques i, sobretot, amb I'anim que alguna(es) d'aquestes accions
puguin ser Utils i aplicables a altres biblioteques tant universitaries com de qualsevol altre ambit.

1 Introducci6

Per tots és conegut el context energétic actual i la seva influéncia en el canvi climatic i el medi
ambient, aixi com la situacié economica que vivim. Per tant, es tracta d'una oportunitat per a
engegar estratégies de millora d'eficiencia energética. En aquest marc general, la Universitat
Politecnica de Catalunya (UPC), com la resta d'universitats publiques catalanes, presenta una
delicada situacié economica que tracta de millorar promovent, entre d'altres, politiques d'estalvi i
eficiencia energetica. Aquestes compten amb el valor afegit del component pedagogic i divulgatiu
d'una nova cultura energetica i mediambiental més respectuosa.

Des de fa un temps, la Biblioteca Rector Gabriel Ferraté (BRGF), com a part integrant de la UPC,
esta tractant de col-laborar decididament en la millora d'aquesta situacié econdmica i molt

especialment en l'optimitzaci6 i I'estalvi energétic, amb la conviccié que el consum responsable i
mesurat és basic per a una bona gestié dels cabals publics. Les accions concretes orientades a
aquesta millora s'estan produint a més amb una inversié econdmica minima, en un moment en que
la biblioteca ha augmentat la seva oferta de serveis i els metres quadrats que s'hi destinen, i sense
gue representin un impacte negatiu en la valoracié que els estudiants fan de les condicions
climatiques i luminiques de I'edifici.

Amb la voluntat que algunes de les actuacions realitzades puguin ser Utils i aplicables a altres
biblioteques, aquest article pretén donar a coneixer tot el seguit d'accions que per a I'estalvi
energeétic s'han portat i es porten a terme a la BRGF.
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1.1 La BRGF: Caracteristiques i emplacament

La BRGF és la biblioteca més gran de la UPC, amb una superficie que supera el 6.600 m2, i
I'edifici amb més usuaris de tota la universitat (durant el 2010 va superar els 880.000 visitants).
Forma part del conjunt d'edificis del Campus Nord de la UPC i es troba ubicada a la part alta de
I'Avinguda Diagonal de Barcelona.

L'edifici consta de 6 plantes —sense comptar la coberta—, distribuides de la segiient manera:

» Planta coberta: no és d'Us public. S'hi troben la maquinaria de l'aire condicionat i els motors
dels ascensors. Té unes obertures vidriades que permeten el pas de la llum natural a la sala
d'estudi de la planta 3.

» Planta 3: en aquesta tercera planta és on es troba la sala d'estudi més gran. També hi ha
lavabos com a totes les plantes d'Us public.

» Planta 2: aquesta segona planta consta d'una amplia sala d'estudi i petites sales de treball
en grup. Esta molt ben il-luminada naturalment gracies a la facana de vidre que la limita.

» Planta 1: aquesta primera planta és practicament igual que la segona.

» Planta 0: és la planta d'accés a la biblioteca. Aqui es troba la recepcio i distints serveis als
usuaris —la majoria tecnoldgics—, a més dels departaments d'administracio i direccié de la
biblioteca. També compta amb molta llum natural.

« Planta -1: espai on s'hi ubiquen aules d'estudi i de formaci6.

» Planta -2: aquest soterrani no és d'Us public i s'hi troben el magatzem i l'arxiu tant de la
biblioteca com de la UPC.

2 Accions d'estalvi i optimitzacio del consum energétic a la BRGF

Estudis interns de despesa energética duts a terme per la UPC durant el 2009 van mostrar que la
BRGF se situava com el quart edifici més consumidor del Campus Nord. Aquesta situacié va portar
a un grup d'estudiants, participants al Worskhop "Consumint Barcelona", a desenvolupar —amb la
col-laboracio de I'lnstitut de Sostenibilitat de la UPC (IS.UPC), el Servei de Manteniment de
Coordinacié del Campus Nord i la BRGF—, un projecte de recerca que tenia I'objectiu principal
d'elaborar propostes per reduir les emissions de CO2 en un 20 %.?

A partir dels resultats d'aquest projecte, les unitats organitzatives implicades van dissenyar un pla
intern d'estalvi energétic, anomenat POE (Projecte d'Optimitzacié Energeética), amb l|'objectiu
genéric de millorar I'eficiencia energética de I'edifici.

Aquest POE es va plantejar sobre aquests tres apartats principals:
» Gesti6é d'espais i equipaments
» Reducci6 del consum en climatitzacio
» Reducci6 del consum en il-luminacid

| es van determinar com a condicions per a qualsevol actuacio que la inversié econdmica fos
minima i que qualsevol actuacié no afectés negativament la qualitat del servei als usuaris finals de
la biblioteca.

A continuacié es descriuen les accions previstes —moltes d'elles ja realitzades a data d'avui— all
POE ordenades segons els apartats esmentats anteriorment.

2.1 Gesti6 d'espais i equipaments

Aquest conjunt d'accions es basa en ajustar I'oferta d'espais i equipaments de la biblioteca a les
necessitats reals dels usuaris.

2.1.1 Gesti6 d'espais en funcid de I'ocupacio


http://www.flickr.com/photos/brgfupc/
http://is.upc.edu/
http://www.upc.edu/campus_nord/
http://www.upc.edu/campus_nord/

Es tracta d'adaptar I'oferta d'espais oberts als usuaris a I'ocupacié real per influir sobre la reduccié
del consum de fons.2 Abans d'iniciar el POE, la biblioteca obria tots els espais durant tot I'any amb
el conseguient elevat consum en climatitzacid i il-luminacié, pero les estadistiques d'ocupacié
mostren com l'ocupacié de les biblioteques universitaries registra valors minims en periodes en els
quals no hi ha activitat lectiva i no sén a prop de les dates d'examens. Combinant el calendari
acadéemic de la universitat amb les dades d'ocupacié de la biblioteca, la BRGF planifica els
periodes en els quals la biblioteca redueix les seves dimensions, tancant plantes en funci6 de la
demanda prevista.

Tenint en compte que es poden apagar els llums i la climatitzacié per sectors, la despesa en
aquests conceptes es minimitza en els espais tancats i, com a conseqiiéncia, aquesta mesura és la
gue esta generant un major estalvi energétic a la BRGF.

2.1.2 Funcionament dels ascensors en funcié del nimero d'usuaris

La BRGF disposa de dos ascensors d'Us public que funcionen simultaniament. Seguint el mateix
calendari d'estalvi esmentat en el punt anterior, aquesta accio preveu que, en époques de minima
afluéncia, es desconnecti un dels ascensors totalment del corrent eléctric.

En tot cas, cal matisar que per a la BRGF aquesta és una bona mesura d'estalvi energetic només
en el cas que el seu periode d'aplicaci6 sigui suficientment ampli —minim un mes— i sempre i
guan es pugui assegurar la posada en funcionament de l'altre ascensor de manera immediata si es
produeix alguna incidéncia en I'nic ascensor en funcionament. Si no es compleixen aquestes
condicions pensem que els inconvenients per als usuaris no compensen el guany generat per
I'accid.

2.1.3 Gestid d'equipaments en funcio de l'ocupacio

La biblioteca ofereix als seus usuaris un total de 47 ordinadors de sobretaula per a diversos usos
—des de consulta del cataleg fins a videoconferéncia mitjancant Skype—. Si no es controla, és facil
gue els equips estiguin engegats continuament, encara que en determinats moments no hi hagi
ningu utilitzant-los, simplement perqué els usuaris els engeguen perd no els apaguen quan han
acabat d'usar-los.

Aquesta mesura preveu que, depenent de I'afluéncia d'usuaris, el personal de la BRGF mantingui el
parc informatic apagat excepte el necessari segons I'ocupacié de la biblioteca. D'aquesta manera,
el nimero d'ordinadors connectats, i per conseguent produint un consum eléctric, varia depenent
del dia i I'nora i la despesa energeética d'aquests equips és només la que es necessita puntualment.

Aixi mateix, també s'apaguen completament tots els ordinadors i pantalles del personal de la
biblioteca quan no es fan servir. S'evita aixi la despesa que suposa tenir aquests equips en mode
d'espera (stand by) que, com se sap, pot influir significativament en el consum eléctric.3

2.1.4 Programari Granola per I'estalvi energétic als equips de la UPC

El novembre del 2010 la BRGF va entrar en una prova pilot d'estalvi energeétic en ordinadors que
consisteix en la instal-lacié d'un programari d'estalvi energétic en les estacions de treball a la UPC.
El software en questié, Granola, regula la velocitat i el consum de la CPU en temps real sense
interferir amb altres aplicacions ni empitjorar la percepcié del rendiment de la maquina. Durant
l'octubre del 2011 s'ha pogut avaluar que l'estalvi energétic aconseguit als 20 ordinadors del
personal de la BRGF on es va instal-lar Granola supera el 38 % del seu anterior consum habitual.

2.2 Reducci6 del consum en climatitzaci6

Les despeses per consum eléctric en climatitzacié suposen gairebé la meitat del total de les
despeses en energia eléctrica de la biblioteca, d'aqui la importancia d'intentar reduir aquest
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consum.

2.2.1 Reducci6 del consum de fons de l'aire condicionat

Es tracta de reduir el consum de fons mitjangant I'ajust dels periodes d'encesa i apagada de la
magquinaria del clima. Per poder portar a terme aquesta acci6, s'utilitza el calendari esmentat a
l'apartat 2.1.1.Gesti6é d'espais en funcié de l'ocupacié (que recull I'horari d'obertura de la biblioteca
dia a dia i planta a planta) per programar els automatismes que regulen I'encesa de les maquines
de climatitzaci6 ajustant-los als horaris més restrictius possibles —p. ex., en horari regular, la
biblioteca obre a les 9 hi el sistema esta programat per encendre els aparells a la mateixa hora i
guan es tanca, a les 21 h, el sistema esta programat per apagar-se 30 minuts abans, atés que la
temperatura aconseguida durant tot el dia no es veu gaire afectada en aquesta darrera mitja hora
com a consequeéncia de la inercia térmica—.

2.2.2 Reducci6 del consum de I'aire condicionat a les sales de treball en grup

La biblioteca compta amb 13 sales de treball en grup repartides entre les plantes 1 i 2. Aquestes
sales compten amb un sistema de climatitzacié individual per a cadascuna —independent del
sistema general de climatitzacié de la resta de I'edifici— i la seva posada en funcionament és
manual. La mesura adoptada en aquest cas preveu que el personal de la biblioteca encengui o
apagui l'aire de cadascuna de les sales seguint temperatures de consigna“ i segons les necessitats
minimes de confort. D'aquesta manera, l'aire condicionat de les sales de treball en grup roman
apagat quan la planta es troba tancada als usuaris 0 no és necessari el seu Us.

2.2.3 Ajust i optimitzacio de la temperatura de consigna

Des de la seva inauguracid, la BRGF tenia constancia que, tot i la gran despesa en climatitzacio, el
grau de confort als espais destinats als usuaris i al personal no era l'adient. Per millorar la
confortabilitat es va fer un estudi en profunditat del sistema de climatitzacié amb la intenci6 de
detectar les divergéncies entre el que se li demana al sistema (temperatura de consigna) i la
temperatura real a les sales. Per facilitar aquest estudi es va instal-lar una xarxa de seguiment
DEXserver —diversos sensors repartits per les diverses sales donen lectures en temps real de
temperatura, humitat i lluminositat—. Les dades obtingudes es transfereixen a un sistema
centralitzat i poden ser consultades al moment via web (v. Figura 1).
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Figura 1. Presentacio de les dades de temperatura que ofereix la xarxa DEXserver

L'estudi va corroborar que, per la calor que generen les persones, l'afluéncia d'usuaris €s un
parametre tant o més important que la temperatura exterior i a partir d'aqui es va decidir ajustar les
temperatures de consigna de forma diferenciada per temporada, planta i situacié dins de la planta.



El sistema de seguiment de la xarxa DEXserver facilita la feina de la presa de decisions quant a les
temperatures de consigna optimes, més properes a les necessitats reals per sentir confort i amb
menys despesa energetica.

Complementariament, es va fer un estudi en profunditat del sistema de climatitzacié de les sales de
treball en grup a partir del qual es van redactar unes instruccions d'Us eficient d'aquest sistema.
Seguint aquestes instruccions d'Us, es vol assegurar que mitjancant I'optimitzacio de la temperatura
de consigna s'aconsegueixi una millora en el confort alhora que un estalvi energetic significatiu.

2.2.4 Gestio solar mitjancant lamines i arbrat

La BRGF esta ubicada en un edifici que es caracteritza per les seves grans facanes de vidre.
Aquest fet, que des del punt de vista estétic i de provisio de llum natural aporta avantatges,
provoca importants augments de la temperatura interior fins a nivells més enlla dels aconsellables.
Els guanys térmics originats per la transparéncia de les facanes s'han reduit de dues maneres
diferents:

« s'han instal-lat lamines exteriors de proteccié solar per reduir els guanys solars en la part
més exposada de la facana sud-est i que, a més, protegeixen de la radiacié ultraviolada.
Aquestes lamines substitueixen les cortines interiors que hi havia instal-lades tot aconseguint
una millor protecci6 i recuperant alhora la visibilitat de I'exterior des de les sales.

» s'han plantat arbres de fulla perenne a l'exterior de la mateixa zona per projectar ombra
sobre la facana i reduir el sobreescalfament de la fagana vidriada est i I'excés de radiacio
solar incident. Amb aquesta actuacio s'aconsegueix també millorar visualment els accessos
exteriors a l'edifici —amb el formigd com a Unic material utilitzat— i, igual que en el cas de
les lamines solars, millorar les vistes des de l'interior.

2.3 Reducci6 del consum en il-luminacio

Tradicionalment la BRGF ha mantingut els llums encesos, de manera automatica, des de I'entrada
de bon mati dels serveis de neteja fins a després del tancament de les instal-lacions als usuaris. El
POE va incloure un estudi sobre les necessitats reals d'il-luminacié en els diferents espais i va
concloure que calia reduir el consum d'il-luminacié actuant de manera diferent a cadascun d'ells. A
continuacié es descriuen les mesures adoptades en aquesta linia aixi com altres que, sense
diferenciar espais, serveixen per a tota la biblioteca.

2.3.1 Reduccio del consum de fons de l'enllumenat general

La il-luminacié de la biblioteca, com la climatitzacio, esta governada per automatismes que
funcionen mitjancant temporitzadors. El consum de fons de I'enllumenat es va reduir de la mateixa
manera que el consum de fons en climatitzacid, o sigui establint un calendari amb els horaris més
restrictius possibles per a cada dia i cada planta —s'ha de tenir en compte que per exemple en
epoca d'examens la biblioteca obre només algunes de les seves plantes fins a les 2:30 h de la nit
— prefixant aixi les hores del seu funcionament. Tenint en compte que abans de l'aplicacié del POE
els llums quedaven encesos encara que no hi hagués usuaris a les sales, el consum de fons era
altissim, per tant, la reduccié en aquest apartat ha estat molt considerable.

2.3.2 Reduccio del consum al magatzem

El magatzem de la biblioteca és un espai d'Us intern i esporadic. El transit pels seus mil metres
guadrats de superficie no és homogeni i a més el temps d'estada és molt variable, segons els usos.
Per donar resposta a les diferents casuistiques és va dissenyar un sistema d'il-luminacié mdaltiple
segons les diferents zones:

» sistema automatic per detectors de preséncia® al passadis central que travessa el magatzem
i serveix de cami cap a les diferents arees.
» sistema d'ences manual mitjancant polsadors i apagada automatica amb temporitzadors —
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s'apaguen passats uns minuts— als diferents carrers que donen accés als cossos de
prestatgeria.

» sistema d'encés/apagat manual mitjangant interruptors a la zona on no s'hi va gaire pero, al
mateix temps, quan s'hi treballa, les tasques que s'hi realitzen impliquen molt de temps
d'estada en aquest espai.

2.3.3 Reduccio del consum a les plantes per a I'aprofitament de la llum natural

Els llums de les plantes 1 i 2 de la biblioteca s'encenien durant tot el dia sense tenir en compte que
es podia aprofitar la llum natural filtrada pels amplis finestrals de les faganes. El POE ha implicat
que les linies que proporcionen electricitat als focus i fluorescents instal-lats al voltant de les
plantes —i per tant a prop dels finestrals— funcionin mitjancant el sensor de lluminositat general
del Campus Nord, amb la qual cosa aquests llums només s'encenen quan realment la llum natural
és insuficient —a partir del vespre o els dies ennuvolats quan no n'hi ha prou claror, a qualsevol
hora del dia—.

Actualment esta pendent una actuacid similar a la planta 3, en la qual les obertures vidriades de la
planta coberta permeten el pas de la llum natural a la sala d'estudi, donant prou claror com per
poder prescindir-hi de la llum artificial molt sovint. Aqui, perd, no es poden connectar les diverses
linies de la sala al mateix aparell que regula les plantes 1 i 2, perqué la lluminositat especifica de
I'espai demana un nou sensor que doni l'ordre d'encesa abans que el de lluminositat general del
Campus Nord. Tot i aixi, la instal-lacié d'aguest nou equipament es veura aviat compensada atés
gue es podra prescindir de la llum artificial de tota una planta durant moltes hores al dia i aixo
suposara un important estalvi energeétic.

2.3.4 Reducci6 del consum en la il-luminacié dels ascensors

De manera similar al que s'ha fet a altres llocs de la BRGF, també als ascensors s'ha instal-lat un
nou sistema d'il-luminacio per deteccié de presencia que permet que els llums interiors romanguin
apagats quan no es troben en Us i que s'encenguin només a l'entrada de les persones, amb el
conseguent estalvi energétic.

A més, i complementant les mesures sobre la il-luminacié dels ascensors, s'ha actuat sobre
I'ascensor d'Us intern que funciona només des de la planta 0 fins a les plantes -1 i -2. Abans de
I'aplicacié del POE, aquest equipament tenia un sistema de funcionament que el feia tornar de
manera automatica a la planta 0 passats uns segons de la seva aturada a les plantes -1 0 -2. S'ha
corregit aquest sistema deixant I'ascensor a la planta on se sol-licita fins a nova ordre, reduint el
seu funcionament —pujada/baixada— a gairebé la meitat del seu Us.

2.3.5 Reducci6 del consum general per un canvi progressiu a LEDS

S'han comencat a instal-lar LEDs, de manera progressiva, en aquells llocs on la necessitat
d'il-luminaci6 sigui fixa i constant. Com se sap, la despesa energética dels LEDs és molt inferior a la
de la resta de sistemes d'enllumenat, mantenint un nivell d'iluminacié similar.

3 Evolucié del consum energetic a la BRGF: analisi i avaluacio dels
resultats

La BRGF, com altres edificis de la UPC, té instal-lat el SIRENA, un sistema propi d'informacié de
recursos energetics i aigua. Aquest sistema permet, mitjancant seguidors de consum en linia,
prendre dades en temps real sobre el consum eléctric. A més, com ja s'ha esmentat, la xarxa
DEXserver informa sobre temperatures, humitat i lluminositat. Mitjancant la comparativa de la
informacié dels sistemes DEXserver i SIRENA s'obtenen dades que faciliten I'objectivitat de la
percepcié del confort interior, alhora que la possible reduccié en el consum energetic.

Aquestes eines ens permeten oferir una comparativa entre el consum energétic de la biblioteca a
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partir de la posada en marxa del POE (el maig del 2010) i la mitjana dels consums dels tres anys
immediatament anteriors al comengament de les actuacions (2007, 2008 i 2009), de cara a avaluar
si les mesures descrites han suposat un estalvi real durant aquest periode.

La Figura 2 mostra I'evolucié del consum energétic a la BRGF seguint els parametres esmentats en
el paragraf anterior. S'observa clarament com des del maig del 2010 —punt (1>), quan es va iniciar
el primer paquet d'accions per a I'estalvi energetic—, el consum va comencar a disminuir segons
s'anaven implementant les mesures contemplades al POE. El punt (2>) marca un periode de
seguiment estricte del sistema de climatitzacié. Es pot observar com el segment blau d'aquest punt
és molt llarg —és a dir, de molt d'estalvi—, equiparable als taronges del juliol i agost del punt (3>),
gue marca el periode on es van produir les accions dedicades a la gestié d'espais, amb el
tancament de dues de les plantes i que és el que proporciona un major estalvi.®
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Figura 2. Evoluci6 del consum en energia eléctrica a la BRGF

A més, les dades demostren que les despeses continuen disminuint progressivament, de manera
gue l'estalvi energétic acumulat del maig del 2010 a I'octubre del 2011, respecte de la mitjana dels
tres anys anteriors (2007-2009), arriba fins a 296.217 kWh, com mostra la Figura 3.
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Figura 3. Evoluci6 de l'estalvi energétic en kWh/mes i acumulatiu



Traduit en diners, aquest estalvi energétic —i de CO2— representa un estalvi economic
d'aproximadament 31.695 €, entre el maig del 2010 i I'octubre del 2011, i respecte a les xifres dels
tres anys anteriors.

A més, és important remarcar que segons les accions que es van implementant i de les quals se
n'‘assegura la seva continuitat en el temps, l'estalvi és cada vegada major i el consum eléectric
s'estabilitza a la baixa. Aixi, només entre I'abril i l'octubre del 2011, I'estalvi acumulat ha superat els
18.000 €, o dit d'una altra manera, s'ha produit un estalvi que supera el 33 % —valor molt per
sobre del 20 % prefixat originalment com a objectiu—.

Finalment, el percentatge en la reducci6 del consum d'energia adquireix un valor afegit si es
coneixen les reformes a I'edifici de la biblioteca durant I'agost del 2010 i que van suposar
I'ampliacioé de la superficie utilitzada i, per conseguent, I'ampliacié de la superficie a climatitzar i
il-luminar. A més, l'afluéncia d'usuaris i el nimero d'hores d'obertura han estat superiors als
anteriors anys i, aixo ens agrada especialment, en les enquestes de satisfaccié dutes a terme
durant el 2011, els estudiants puntuen amb millor nota el grau de confort en climatitzacio
aconseguit a la BRGF.

4 Futur de la gestio energética a les biblioteques de la UPC

Durant el 2011, la UPC ha engegat un Pla d'estalvi energétic molt ampli amb I'objectiu de reduir el
consum energeétic amb una série de mesures molt en consonancia amb el POE de la BRGF que es
descriu en aquest article. Dins d'aquest pla, la UPC pretén portar a terme proves pilot amb
incentivacié economica a 13 edificis de la universitat. En aguests moments, I'exemple més clar del
gue es pot aconseguir per aguesta via és el Campus de Terrassa, que compta amb tres dels seus
edificis —un d'ells és la biblioteca— dins d'aquest projecte d'optimitzacié de l'energia i que es
proposa l'objectiu d'estalviar un 15 % en el seu consum global —de fet en els Gltims mesos, durant
l'agost i el setembre del 2011, ja havia aconseguit reduir uns 12.000 € de la seva factura eléctrica
—. Creiem, doncs, que la programacio d'actuacions en aquesta linia té for¢a possibilitats de créixer
a la nostra universitat i que aixd pot representar quantitats molt significatives d'estalvi energétic a
mig termini.

Pel que fa al sistema bibliotecari de la UPC, el cas d'éxit de la BRGF ha estat difés entre la resta
de biblioteques que, sense excepcions, han mostrat una voluntat molt favorable a emprendre
accions en la mateixa linia. En el moment en el qual es redacta aquest article (novembre del 2011),
el Servei de Biblioteques i Documentacio de la UPC esta elaborant el seu pla estratégic per als
propers anys i hi ha una clara voluntat que I'estalvi energétic sigui un dels objectius d'aquesta nova
planificacio estratégica.

Tot i que I'estructura del sistema bibliotecari UPC és molt variada, amb biblioteques de molt
distintes dimensions, ubicades en diferents tipus d'edifici i amb sistemes de gesti6 de I'energia
també molt diferents, la intencié és adaptar les mesures del POE de la BRGF —i altres que puguin
sorgir— a les diverses realitats de la resta de biblioteques. Si s'aconsegueix, el POE de la BRGF
haura servit de prova pilot per a la resta de biblioteques, de manera que els estalvis d'aquestes es
generin meés rapidament, multiplicant els beneficis pel nombre de participants i obtenint nivells
significatius d'estalvi a curt-mig termini; tot convertint les biblioteques de la UPC en capdavanteres
d'una actitud proactiva per millorar les actuals condicions de crisi econdmica i mediambiental, sense
detriment dels serveis als usuaris.

5 Conclusions

Malgrat oferir més metres quadrats a climatitzar i il-luminar durant més hores d'obertura, amb més
afluéncia d'usuaris i amb un major confort segons els resultats de les enquestes als estudiants, des
gue es va posar en marxa el seu pla intern d'estalvi energétic (POE), la BRGF ha aconseguit
estalviar més de 31.000 € en 18 mesos respecte de la despesa eléctrica dels darrers anys (v.
Figura 3). D'aquesta xifra, més de 18.000 € han estat estalviats en només els Ultims 6 mesos —
amb algunes accions ja consolidades—, la qual cosa permet esperar que a curt termini, quan la
totalitat de les accions hagin pogut ser portades a terme, el valor actual de I'estalvi, que supera el
33 %, es vegi augmentat encara més.
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Figura 4. Resum de l'estalvi energetic

Aquest resultats s'han aconseguit amb una série de mesures que tenien d'entrada les limitacions
de no implicar inversié economica —només la instal-lacié de sensors i de lamines de proteccio
solar, aixi com la plantada d'arbres, han suposat una despesa directa— i no empitjorar el servei als
usuaris finals de la biblioteca. Amb el POE ja donant fruits quantificables en estalvi de kwWh i diners,
es pot afirmar que aquestes condicions s'han respectat i que s'ha fet a través d'unes actuacions de
més 0 menys envergadura i efectivitat perd en tot cas només possibles per I'accié col-laborativa
dels distints agents de la universitat que podien tenir incidencia en I'objectiu proposat.

Aprofitant la planificacié estratégica que li és propia, el Servei de Biblioteques i Documentacié de la
UPC té la clara voluntat d'estendre aquesta experiéncia comencada a la BRGF al maxim de
biblioteques possibles de la universitat. En I'actual entorn de crisi economica i mediambiental,
aquest tipus d'iniciatives semblen més necessaries que mai i les biblioteques tenen una nova
oportunitat per convertir-se en I'exemple de participacio i lideratge en un ambit d'enorme abast
economic i social.
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Notes

1 Es poden coneixer més detalls consultant Ruiz (2010), tesina de final de master d'en Galdric Ruiz, un
dels responsables del projecte.

2 S'entén per consum de fons el consum eléctric quan els espais son tancats -llums d'emergéncia,
servidors i altres aparells que han de romandre connectats, etc. -. Aquest consum es pot minimitzar pero
no pot arribar a ser nul.

3 S'estima que més o menys el 10 % del consum a les llars prové dels aparells electronics en stand by.
Aquesta despesa per aparells en stand by és un tema cada vegada més tractat per les agéncies
dedicades a la gestié energética com la International Energy Agency -v. p. ex.:

<http://www.iea.org/subjectqueries/standby.asp>-.

4 S'entén per temperatura de consigna la temperatura que es demana a un sistema de climatitzacio. La
UPC ha aprovat com a mesura d'estalvi energétic que la temperatura de consigna per als equips de
climatitzacié per a espais interiors ha de ser d'un minim de 26°C a l'estiu i d'un maxim de 20°C a I'hivern,
complint aixi el que regula el Reglament de les Instal-lacions Técniques d'Edificis (RITE).

5 La instal-lacio de detectors de preséncia és una mesura d'estalvi efectiva en moltes zones d'edificis amb
multitud d'usos com les biblioteques i, en general, en els espais que tenen usos puntuals com poden ser
ascensors, lavabos, etc.

6 A finals de setembre del 2010 no es van fer lectures i els consums d'aquests dies es van acumular al
mes seglent. Per donar uns valors el més reals possible, els valors de la grafica per al mesos de
setembre i octubre del 2010 sén la mitjana de les lectures d'aquests mesos.
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