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Lasespecies neotropicales de Proisotoma (Collembola: Isotomidae), con descripcion
de dos especies nuevas cavernicolas de América
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Resumen. Se describen e ilustran 2 especies nuevas cavernicolas de Proisotoma s. str., P. turikana sp. nov. de Venezuela,
y P. santosorum sp. nov. de México. Ademds, se proporciona una clave para identificar las especies neotropicales de
Proisotoma sensu lato y géneros cercanos (Ballistura, Folsomides, Guthriella, Isotoma, Mucrotoma, Varisotoma,

Scutisotoma).
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Abstract. Two new cave species of Proisotoma s. str. are described and illustrated: P. turikana sp. nov. from Venezuela,
and P. santosorum sp. nov. from Mexico. A key for the identification of the Neotropical species of Proisotoma sensu
lato and some related genera (Ballistura, Folsomides, Guthriella, Isotoma, Mucrotoma, Varisotoma, and Scutisotoma) is

included.
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Introduccion

En el catdlogo de colémbolos de la regién neotropical
de Mari Mutt y Bellinger (1990) se citan 28 especies del
género Proisotoma Borner, 1901: P. alticola (Loksa y
Rubio), P. andina Rapoport y Rubio, P. biseta Rapoport,
P. centralis Denis, P. fatonei Rapoport, P. fernandeziana
Rubio, P. filifera Denis, P. fitchi Denis, P. intermedia
Izarra, P. intermixta Handschin, P. koepckei Winter, P. lutii
Izarra, P. macedoi Winter, P. micrura Borner, P minima
(Absolon), P. minuta (Tullberg), P. obtusicauda (Schiffer),
P. oliveirae Deharveng, P. pajonalica Loksa y Rubio,
P paronai Borner, P. perparva Jackson, P. plicicauda
Handschin, P. ramosi Arlé, P. ridleyi Denis, P. subminuta
Denis, P. tenella (Reuter), P. titusi Folsom y P. troglobia
Rapoport y Mafo. Con posterioridad se han citado otras 5
especies en esta region: P. cf. excavata (Palacios-Vargas,
1990), P. immersa (Palacios-Vargas et al., 2000; Vazquez
y Palacios-Vargas, 2004), P. frisoni (Palacios-Vargas y
Castafio-Meneses, 2002), P. beta y P. cf. bulba (Vazquez
y Palacios-Vargas, 2004). P. minuta y una especie inédita
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fueron citadas recientemente por Cutz-Pool et al. (2007).
Segtn los criterios de Potapov et al. (2006), algunas de
estas especies pertenecen a géneros diferentes: Folsomides
Stach, 1922, Ballistura Borner, 1906, Scutisotoma Bagnall,
1949 y otros mas, atn por definir (véase discusion al final
del trabajo).

En este trabajo se describen 2 nuevas especies de
Proisotoma s. str., P. turikana.sp. nov. de cuevas de
Venezuela y P. santosorum sp. nov. de cuevas de México.

Materiales y métodos

Los ejemplares fueron colectados en muestras de guano
o detritos de madera en cuevas de Venezuela y de México
respectivamente. Se extrajeron por medio del embudo
de Berlese-Tullgren y fueron montados entre porta y
cubreobjetos para su estudio. Posteriormente se dibujaron
con ayuda de camara licida para su descripcién. Las
mediciones se realizaron con una reglilla en el micrémetro
ocular. Los tipos de las nuevas especies estan depositados
en la coleccién de Collembola del Laboratorio de Ecologia
y Sistemadtica de Microartrépodos (LESM).
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Descripciones

Proisotoma Borner, 1901

Diagnosis. Las especies tradicionalmente incluidas en
Proisotoma pertenecen a varias lineas evolutivas diferentes
y actualmente son objeto de estudio por Potapov et al.
(2006). Proisotoma s. str. incluye las Anurophorinae con
todos los segmentos abdominales claramente separados y
una fircula completa pero relativamente corta; manubrio
con un par de sedas distales en la cara anterior; dentes
con pocas sedas (4-9 anteriores y 3-7 posteriores)
extendiéndose las sedas anteriores hasta la base; mucron
con 2-3 dientes y sin lamelas laterales; sensilas de los
tergitos abdominales situadas en la fila p de sedas; con un
numero reducido de microsensilas (10/ 000 6 00/ 000); fila
de sedas B en los tibiotarsos 1-2 completa. El género es
cosmopolita e incluye especies que viven tipicamente en
restos organicos.

Proisotoma turikana sp. nov. (Figs. 1-8)

Longitud 0.9-1.2 mm. Coloracién azul. Cuerpo alargado,
de la misma forma que P. minuta. Revestimiento dorsal
y ventral constituido por sedas ordinarias cortas, lisas y
puntiagudas, con macrosedas ligeramente diferenciadas en
los terguitos abdominales V y VI; sensilas poco diferentes
de las sedas ordinarias, son algo mas finas; microsensila
del terguito toracico I muy corta (Fig. 1). Antenas un poco
mas largas que la diagonal cefalica. Artejo antenal I con 12
sedas ordinarias, una microseda basal ventral y 2 sensilas
bastoniformes ventrales, una gruesa y otra fina. Antenal
IT con 18 sedas ordinarias, 3 microsedas basales y una
seda sensorial fina ventro-distal. Antenal III con 23 sedas
ordinarias, 9 sedas sensoriales finas y un 6rgano sensorial
formado por 2 microsensilas internas bastoniformes, 2
sedas sensoriales de guardia largas y finas y 2 microsensilas
ventroexternas. Revestimiento de antenal IV abundante,
formado por sedas ordinarias y unas 20 sedas sensoriales
largas y finas, poco diferenciadas; apicalmente presenta
una microseda y un organito muy pequefio; sin vesicula
apical excértil (Fig. 3). Cabeza con 5+5 ojos, dentro de
una mancha ocular negra. Organo postantenal ovalado, 2,
5 veces mas largo que el didmetro de una corneola (Fig.
4). Palpo maxilar simple, con 4 sedas sublobulares (Fig.
5). Quetotaxia clipeolabral 3/ 5, 5, 4, insertandose estas 4
ultimas sedas en papilas desarrolladas; margen anterior del
labro sin estructuras particulares (Fig. 6).

Quetotaxia sensorial sobre los terguitos:

Torax Abdomen
Sensila 1I 111 I I 1m 1v Vv
accp 2 2 3 3 3 3 4
al 2+1lms 2 0O 0 O 0 0
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Revestimiento ordinario abundante (Fig. 1). Terguito
abdominal VI con las sedas dorsales impares a0 y m0.
Ventralmente se observan: 4+4 sedas a lo largo de la linea
ventral cefalica; esternitos toracicos I, II, III con 0, 0, 1
pares de sedas; tubo ventral con 5-6 sedas posterobasales
y 4-5+4-5 sedas laterodistales; abdominal II con 3+3 sedas
mediales. El esternito abdominal IV lleva 19-20 sedas en
la subcoxa anterior y 8-9 en la subcoxa posterior (Fig. 2).
Furcula similar a la de P. minuta; manubrio con 20-22+20-
22 sedas posteriores y 1+1 sedas anteriores mds gruesas;
dente no anillado, con 6 sedas en la cara anterior (1 en la
mitad basal, 2+2 mediales y 1 en la parte distal) y 7 sedas
en la cara posterior (4 sedas basales, 2 submediales y 1
subapical) (Fig. 7); relacién manubrio/ dente/ mucrén: 35,
4/ 3, 7/ 1; mucrén tridentado. Tendculo con 444 dientes
y 1 seda en el cuerpo.Ungues sin dientes internos, ni
laterales; fino y alargado, relacién longitud de su borde
interno: anchura de la base = 3-3, 5. Apéndice empodial
con una lamela interna redondeada, bien desarrollada y sin
dientes, alcanza el 60-70% de la longitud del borde interno
de la ufia. Tibiotarsos I, II, III con 21, 22, 24-25 sedas,
respectivamente, de las que 1, 1, 1 son sedas dorsales
largas y ligeramente capitadas (Fig. 8).

Quetotaxia de las patas:

Subcoxa 1  Subcoxa 2 Coxa Trocanter
Pata I 0 1 4 8-9
Pata 11 3-5 6 9-10 8-9
Pata I1I 7-8 7-8 9-10 7
Femur Tibiotarso

16 21

16 21

19 26

Etimologia. El nombre hace referencia a la regién en la que
ha sido encontrada la especie: Mesa Turik, Venezuela.

Comentarios taxonéomicos

Poco después de su recoleccion, esta especie se citd
como Proisotoma sp. (Viloria et al., 1992). Pertenece al
mismo grupo que P. minuta, la especie tipo del género.
Este grupo de especies se caracteriza por presentar mucron
tridentado, 6rgano postantenal ovalado, ufia sin dientes, el
manubrio mas largo que el dente, 1+1 sedas anteriores en
el manubrio y pocas sedas en el dente (5-6 sedas anteriores
y 5-7 posteriores). En la regién neotropical, pertenecen
a este grupo con seguridad las siguientes especies: P.
minuta (Tullberg, 1871), P. subminuta Denis, 1931, P,
minima (Absolon, 1901), P. oliveirae Deharveng, 1984
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Figuras 1-8. Proisotoma turikana sp. nov. 1,
quetotaxia dorsal; 2, quetotaxia ventral; 3, antena; 4,
ojos y 6rgano postantenal; 5, palpo maxilar; 6, labro;
7, fircula, y 8, tibiotarso y ufia III.
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Quetotaxia dorsal y ventral. 10. Artejos antenales III y IV. 11.
Ojos y 6rgano postantenal. 12. Farcula. 13. Tibiotarso y ufia III.

y P turikana sp. nov. y P. santosorum sp. nov. De todas
éstas , P turikana es mas parecida a P. minuta. Ambas
poseen un numero similar de sedas en los esternitos
tordcicos y abdominales, y la misma estructura del palpo
maxilar externo. Por este tltimo carécter, estas 2 especies
se sitdan en una condicién primitiva por tener un palpo
simple con 4 sedas sublobulares, que es la condicién
plesiomérfica de la familia Isotomidae (Fjellberg, 1984).
Proisotoma turikana se caracteriza por la reduccién del
ndmero de ojos, por un mayor nimero de sensilas accp en
los terguitos, acercandose al tipo Isotominae primitivo con
un revestimiento sensilar abundante (Deharveng, 1979), y
por la distribucién de sedas en el dente. Las principales
diferencias entre la nueva especie y las proximas se indican
en el Cuadro 1.

Material tipo. Holotipo hembra (en preparacion),
Venezuela, Estado de Zulia, Sierra de Perija, Mesa Turik,
CuevadelaPared del Norte, guano de guicharos (Steatornis
caripensis), 11 de marzo de 1991, leg. J.I. Calvo (LESM).
Paratipos: misma localidad y fecha que el holotipo, 5
ejemplares en preparacion (LESM), 7 ejemplares (6
hembras y 1 macho) en preparacién (coleccion particular
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de Arbea).

Otro material examinado. Venezuela, Estado de Zulia,
Sierra de Perija, Mesa Turik, Cueva de los Guécharos,
guano de guicharos, 15 de marzo de 1991, leg. J.I. Calvo,
1 hembra en preparacion (coleccion particular de Arbea).

Proisotoma santosorum sp. nov. (Figs. 9-13)

Longitud 0, 75 mm. Coloracién azul-grisicea. Cuerpo
alargado, de la misma forma que P. minuta. Revestimiento
dorsal y ventral constituido por sedas ordinarias
subiguales cortas, lisas y puntiguadas; con macrosedas
apenas diferenciadas en los terguitos abdominales V y VI;
sensilas poco diferentes de las sedas ordinarias, son un
poco mads cortas y finas; microsensila del terguito toracico
II aparentemente ausente (Fig. 9). Antenas un poco mas
largas que la diagonal cefélica. Artejo antenal I con 12 sedas
ordinarias, 1 microseda ventral y 2 sensilas bastoniformes
ventrales, 1 larga y otra corta. Antenal II con 18 sedas
ordinarias, 3 microsedas basales y 1 sensila bastoniforme
ventrodistal. Antenal III con 23 sedas ordinarias y 1
organo sensorial formado por 2 microsensilas internas
redondeadas, 2 sedas sensoriales de guardia largas y finas y
2 microsensilas ventroexternas. Revestimiento del antenal
IV abundante, formado por sedas ordinarias y 15-17 sedas
sensoriales, un poco mas cortas y gruesas que las sedas

449

ordinarias; apicalmente presenta 1 microseda y un organito
muy pequeiio; sin vesicula apical exértil (Fig. 10). Cabeza
con 6+6 ojos, dentro de 1 mancha ocular pigmentada.
Organo postantenal ovalado, 2, 5-3 veces mds largo que el
didmetro de una corneola (Fig. 11). Palpo maxilar simple,
con 3 sedas sublobulares. Quetotaxia clipeolabral 3/ 5, 5,
4; margen anterior del labro sin estructuras particulares.

Quetotaxia sensorial sobre los terguitos:

Torax Abdomen
Sensila I II I o a v v
accp 1 1 2 2 2 2 4
al 2 2 0 0 0 0 O
Revestimiento  ordinario  abundante.  Terguito

abdominal VI con las sedas dorsales impares a0, m0 y
p0. Ventralmente se observan: 343 sedas a lo largo de
la linea ventral cefalica; esternitos toracicos I, II, III sin
sedas; tubo ventral con 3-4 sedas posterobasales y 4+4
sedas laterodistales; abdominal II sin sedas centrales. El
esternito abdominal IV lleva 8-10 sedas en la subcoxa
anterior y 5-6 en la subcoxa posterior (Fig. 9). Farcula
corta; manubrio con 12-13 pares de sedas posteriores y
1+1 sedas anteriores mds gruesas; dente no anillado, con

Cuadro 1. Principales caracteres morfoldgicos de las nuevas especies neotropicales de Proisotoma y las mas proximas

Pminuta P. subminuta P. minima P, oliveirae  P. santosorum P turikana
Sp. nov. Sp. nov.

Numero de ojos 8+8 7+7 5+5 6+6 6+6 5+5
OPA/ diametro corneola 2,5 2-2,5 2,5 1 2,5-3 2,5
Numero de sedas ventrales:

Sobre toracico II 0 0 0 1+1 0 0

sobre toracico III 1+1-2 0 0 242 0 1+1

sobre abdominal II varias 0 ? 3-4 0 343
Numero de sedas en el Dente:

anteriormente 6(1,2,3) 6(1,2,2,1) 5-6(1, 2, 2-3) 5(2, 3) 6(1,2,3) 6(1,2,2,1)

posteriormente 6(3,2,1) 6(3,2,1) 6(3,2,1) 52,2, 1) 52,2, 1) 74,2, 1)
Relacion dente/ mucrén 4/ 1 4,3/1 2,3/1 2,6/ 1 3/1 3,71
Numero de sedas sublobulares del
palpo maxilar externo 4 3 1 ? 3 4
Nuamero de dientes del tenaculo 4+4 4+4 3+3 4+4 343 4+4
Sedas capitadas del tibiotarso (1,1, 1) 0,0,0 0,0,0 (1,1, 1) 0,0,0 1,1,1
Sensilas dorsales (Fig. 3):

al del toracico III 1 1 1 2 2

accp del toracico I1 1 1 1 2

accp de abdominal I-IV 2 2 2 2 3
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sedas en la cara anterior (1 basal, 2 mediales y 3 en la  Quetotaxia de las patas:

parte distal) y 5 sedas en la cara posterior (2 sedas basales,
2 submediales y 1 subapical) (Fig. 12); relacién manubrio/ Subcoxa I  Subcoxa 2 Coxa  Trocanter
dente/ mucrén: 6/ 3/ 1; mucron tridentado. Tenaculo con

3+3 dientes y 1 seda en el cuerpo. Ungues corto, sin dientes Eata iI (1) 41 5 g Z
internos ni laterales, siendo la relacién longitud de su borde Pata .
. . . ata III 4 5 6-8 7
interno: anchura de la base = 2.4-2.6. Apéndice empodial
con una lamela interna redondeada, bien desarrollada y sin Fémur Tibiotarso
dientes, alcanza el 55-65% de la longitud del borde interno 15 21
de la ufa. Tibiotarsos sin espolones mazudos; las sedas se 14 1
disponen en 3 verticilos de 7 sedas cada uno, en las patas [ 13-15 75
y II; 1a disposicién de las sedas en el tibiotarso III se indica
en la figura 13.
Clave para las especies neotropicales del complejo Proisotoma
L. MUCTON COM 4 QIETILES ...c.venniiniiiiteettettet ettt ettt ettt ettt et b e b e e b e bt b e bt e st et et et et e st e e bt ebeebe e st eatent et ennenaenaenee 2
- Mucrén con 2-3 dientes (raramente falciforme o ausente).... i
2. COM 8H8 0JOS -ttt ettt ettt ettt st e bt bt ettt et b e bbbt h e a e a bt et h et sh e eh e bt st en e et ettt bt b e e bt bt ebtea b et e nentenae et 3
- Con 6+6 0jos..... ....Proisotoma andina Rapoport y Rubio, 1968
3. Organo postantenal aproximadamente tan largo como la diagonal de un ojo. Dente con 6 sedas posteriores y 7

ATECTIOTES. ¢ euventetetteteeat ettt et eh e et e bt et et et e s et st e eb e e bt e bt e st e st et e b e eb e e b e ebeeueeasest et enaesbesbesbesneene Proisotoma pajonalica Loksa y Rubio, 1966
- Organo postantenal aproximadamente 1, 5 veces la diagonal de un ojo. Dente con 5 sedas posteriores y 10 anteriores
........................................................................................................................................................................ Proisotoma lutii 1zarra, 1973
4. Manubrio con 242 @ 444 SEAaS ANLETIOTES ...cc.eeueeuieuierieterterterienie ettt ettt ettt bt b e st est et et e besbesbesbesbe e st estentebenaensenseas

W,

Manubrio COn 141 SEAAS ANTEIIOTES .........cevuiieeriiieiieeetieeeee e et e eeteeeeee e ettt e eeteeeetaeesseeeseeeesseeasseeeseseasseessseeeseeesseeansens
Manubrio SIN SEAAS ANLTETIOTES .......ccvieevieeirieeeieeeteeeeteeeeteeeteeeeseeessseeaseeeseseasseeasseeeseseassseassesaseseasseesssesaseeensseenssens

Con un nimero reducido de ojos. Mucrén con 3 dientes y sin lamelas ...

6. Uflas con diente iNterNO ..........ccccoviriiiricirinieiiceee e

= URAS SIN QIENTE INTETTIO .....uiiiiiiiiiiiiiciei ettt sese e eaeas

7. Mucron sin [amelas TAtEIaAles ...........couiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt

- Mucron con 1amelas Taterales ...........ccouiiiiiiiiiiiiiice et

8. Dente con 8-10 sedas posteriores y unas 23 anteriOTes ........cc.ceeeeeeeurerierrerienererereeseeeesessessessessessessens Isotoma tenella Reuter, 1895

- Dente con 14-22 sedas posteriores Y 47-55 anteriOTeS .......coeeererieierierierierereneeeeteeeeeneessesseenes Proisotoma biseta Rapoport, 1963

9. Dente con unas 12 sedas posteriores y unas 50 anteriores ..........ceceeveverrerierereneneneeeeneeneessensennes Proisotoma koepckei Winter, 1967

- Dente con unas 18 sedas posteriores y 30-40 anteriores .......c..cocererererrerieieiesienienieneneneneseeeens Proisotoma paronai Borner, 1907

1O. CON 640 0JOS wenvinviieiieiieiieieteeteet ettt ettt sttt st eb ettt et et sbe s b e bt eae e e et enenae e Proisotoma beta Christiansen y Bellinger, 1980

= SiN 0JOS 0 COM LH1 OJOS cuveuiiiiriiriiitieiteiteetet ettt ettt sttt ettt b e bbb et enee Proisotoma frisoni Folsom, 1937

11. Mucrén con 3 (a veces 2) dientes y sin lamelas laterales. Dente con 4-7 sedas anteriores que se extienden hasta la base:
Proisotoma y €SPECIES AfINES.......evuiruiruiriiriieiieiiet ettt ettt b e bttt ettt ettt b e bbbt ettt b b enes 12

- Mucrén con 2 (a veces 3) dientes y generalmente con lamelas laterales. En el dente las sedas anteriores se agrupan en la parte
distal, no presentando sedas en la parte basal: Scutisotoma y especies afines ..........ccccceevererienenenienicnicnenenennens 17

- Mucrén falciforme. Dente con una seda anterior distal y 2 sedas posteriores basales ..........coccecevereeieriencncncnennens

.................................................................................................................................................. Mucrotoma leuca Rapoport y Rubio, 1963

12, MUCTON COM 2 QNS ...ttt e s e e s e et e s seen e nenen 13

= MUCTON COM 3 QIBNLES ...ttt eaee 14

13. Con 6+6 ojos. Dente con 8 sedas anteriores (11123 desde la base hacia el 4PiCe)........ccouevvirvirinininirieieicierenene

..................................................................................................... Varisotoma alticola Loksa y Rubio, 1966

- Con 2+2 ojos. Dente con (8)-9 sedas anteriores (111222)......cc.ceveeerierieniinininenineneeeeeeseeseeseseeeeens Proisotoma ramosi Arlé, 1959

14. Con 8+8 ojos. Dente con 6 sedas anteriores (123) .............. ..Proisotoma minuta (Tullberg, 1871)

- Con 7+7 ojos. Dente con 6 sedas anteriores (1221)... ...Proisotoma subminuta Denis, 1931

= COM 060 0JOS uvenvititieiieiieit ettt ettt ettt ettt b b a e a ettt ettt bbbt bt st et et et b e bt bt e bt e et et et et et tenbeebeene 15

= COM 545 0JOS tavititietietieit ettt h ettt h et h e bbbt st et et e bbbt h e e bt et et et e be st tenreebeene 16

15. Dente con 5 sedas anteriores (23) y 5 pOSteriores (221) ....cceeeeeeeeieieiierieneneneneneeeeeeeens Proisotoma oliveirae Deharveng, 1984
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16.

. Dente con 1 seda anterior distal y con 7-8 sedas posteriores ..

. Mucrén con lamelas laterales. Dente con 4 sedas anteriores distales y 5-9 sedas posteriores..

Dente con 5 sedas anteriores (122) y 7 poSteriores (322) ......cceovevuerinenieineeiereienieneneneneseens Proisotoma micrura Borner, 1907
Dente con 6 sedas anteriores (222) y 3 posteriores (21) ...... Proisotoma intermixta Handschin, 1928

Dente con 6 sedas anteriores (123) y 5 poSteriores (221)......coceeveievieriinininienienenieieieieneneeseeenees Proisotoma santosorum sp. nov.
Dente con 5-6 sedas anteriores (122-3) y 6 posteriores (321) .Proisotoma minima (Absolon, 1901)
Dente con 6 sedas anteriores (1221) y 7 poSteriores (421)..c..cccveveriririerienieniniinineeeeeereresresienienee Proisotoma turikana sp. nov.
. Mucrén con 3 dientes y lamelas laterales. Con 8+8 ojos. Dente con 22-24 sedas anteriores que llegan casi hasta la parte basal y
14-15 SEAAS POSLETIOTES. ....eeveeeiureurentiteniesie ettt ettt st ettt eat ettt b e b e bt et es s enesaesaesbesaeeneen Scutisotoma titusi (Folsom, 1937)
MUCTON CON 2 AICNLES ..eeuvieutienieetieite ettt ettt et et e bt e et e et et e et e esaeeaeesaeesae e see s e enseenseenseenteesseeseesseenseenseenseenseenseenses
S COM 848 0JOS ittt b b bttt ettt h e eb bt sttt et a e b b aeeas
COM 040 0JOS vttt ettt ettt ettt st sa et eb et s et et a e bt e bt e bt bt e at et et e a ettt ea e bbbt bt et ettt be e b b eas
Con 545 ojos. Dente con 1 seda anterior distal y 2 sedas posteriores basales ........c..cccceceeeeuee.

Mucrén sin lamelas. Dente con 4-5 sedas anteriores distales y 5-6 sedas POSLEIIOTeS .........cccecveeververierererereneenens

.................................................................................................................................. Proisotoma bulba Christiansen y Bellinger, 1980
. Mucrén con lamelas laterales reducidas. Dente con 1 seda anterior distal y 8 sedas poSteriores............ceceevevevennes

.......................................................................................................................................................... Proisotoma macedoi Winter, 1967
. Mucrén generalmente masivo y con lamelas laterales bien diferenciadas. Cuerpo relativamente corto; con un perfil

redondeado entre 10s abdOMINALES 4 Y 6 ......cooiiriiriiriiiiiiicic ettt 22
Mucrén, cuando estd presente, con 1-2 dientes y generalmente sin lamelas laterales, o con lamelas reducidas.
Cuerpo largo y cilindrico; visto de perfil presenta una inflexion brusca entre los abdominales 4 y 5. Dente con no mads de 3

sedas anteriores y 6 sedas POStEriores: FOISOMIAES ...........ccoecireeiririiiriiiinieee ettt 30
. Dente normalmente con mas de 3 sedas anteriores y 6 posteriores: Ballistura y especies afines .............cocceeuenee. 23

Dente sin sedas anteriores y con 8-10 se€das POSIETIOTES .......cc.ceieiriririeiereienienenenenesieeeeee e Guthriella boneti Y osii, 1962
S COM 848 0JOS ittt b b bt h ettt a e bt bbbt ettt b e b b aeeas 24

COM 040 0JOS ettt ettt ettt ettt ettt s a e bbbt et ettt a e bt e bt e bt bt e ae et et et bttt ea e e bbbt bt et ettt bt b ebeeas 26

Con 545 ojos. Dente con 2 sedas anteriores distales y 7 sedas POSIEIIOTES ......co.eeeeueeveniinreninenieieierererenrenienaenee

Dente con numerosas sedas anteriores y posteriores ..............

. Organo postantenal aproximadamente tan largo como la diagonal de un ojo. Mucrén ancho, en forma

8 CANOA. ...ei ittt ettt et e e et e et e e teeeetbeeeabeeesaeesaseeeasaeessseessseeenseeesseeenseeensaeenneenn Ballistura schoetti (Dalla Torre, 1895)
Organo postantenal aproximadamente el doble de largo que la diagonal de un ojo. Mucrén més corto .................
................................................................................................................................................... Isotoma obtusicauda (Schiffer, 1897)
Unas con UN dIENTE INLETIIO ...c.viuiiiiriiriiitietieiteiteiteteteete ettt ettt ettt st ettt et ettt b e s bt e bt eaeeatessesnesaestesaesaesueene 27

UNAS SIN AIENLE INLEITIO ...vveuritirtiiirieetteiteit ettt ettt ettt ettt ettt et s et s bt be bt bt es e et et e bt b e e bt e bt ebteatesnesnenesaesbesaeeaeene 29

Dente con 1 seda anterior distal y 13-15 sedas pOSLETIOTES ........c.ceeeieiereieruenienenieneneeeeeenens Proisotoma fatonei Rapoport, 1959
Dente con 2-3 sedas anteriores diSTAIES ........cccoiriririiiiiiiiiieeeeeee ettt ettt 28

................................................................................................................................................. ..Ballistura laticauda (Folsom, 1937)

.................................................................................................................................................................. Ballistura filifera (Denis, 1931)
29. Dente con 2 sedas anteriores distales y 17-19 sedas pOStETiOres .......c.cceceveeeeveeenvenienrennenne. Proisotoma fernandeziana Rubio, 1974
- Dente con 5 sedas anteriores distales y 12-15 sedas POSLETIOTES ........ccceeeereeueereveruenenierienenenne Ballistura excavata (Folsom, 1937)
30. Con 1-2 pares de ojos. Organo postantenal estrecho y alargado. Dente sin seda anterior. Tendculo sin sedas..........
......................................................................................................................................................................................... 31

- Con 4+4 0 mis ojos. Organo postantenal ovalado. Tendculo cOn UNA SEAa..............o..ovververveereeeereeeseeseeseeseenns 34

31. Dente con 3 sedas posteriores. Tendculo con 3+3 dientes. Con 1-2 pares de 0JOS .....c..coevererieireeiereierienenenenne

32.

33.

Dente con 1 o 2 sedas posteriores. Tendculo con 242 dientes. Con 2+2 ojos
Dente con 1 seda POSIETION ....c..evueruiriririieieietcientcrtcseeetee e

Dente con 2 SEAAS POSIEIIOTES ....ccueeuieuteureiretiterterterte et et ettt et et ste et ebe ettt et et et e st e st e saesbeebtebeesteseetenbenbesbesbesreeas

COM IMIUCTON ...ttt ettt ettt ettt ettt bbbttt a e b b s bt st b en s enne Folsomides semiparvulus Fjellberg, 1993
ST MUCTON ettt Folsomides yucatanicus Kovac y Palacios-Vargas, 1996
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34. Dente sin seda anterior. 5+5 ojos. Tendculo con 3+3 dientes ....

- Dente con 1 seda anterior

35. Dente con 2 sedas POSIEIIOTES ......coeeveeuremreienienienienrieieeeeeeeennen

Palacios-Vargas y Arbea.- Especies neotropicales de Proisotoma

- Dente con 3 SEAas POSIETIOTES .....ccueruiriiiuieieiiiitetieteett ettt ettt et saesae et eatese ettt b et e bt e bt ese et e s et e tesaesaesresueene

36. Con mucrén. A veces s6lo dos sedas posteriores en el dente .....
= SINMUCTON .

............................................ Folsomides marchicus (Frenzel, 1941)
........................................ Folsomides andinensis Diaz y Najt, 1984

................. Folsomides socorrensis Kovac y Palacios-Vargas, 1996

- Con 545 ojos. Dente con 3 sedas posteriores (raramente 2). Tendculo con 444 dientes ......c..cccceceevvevevvenrerencnnenne.

............................................ Folsomides angularis (Axelson, 1905)

- Con 8+8 ojos. Dente con 3 sedas posteriores. Tendculo con 3+3 dientes (Nota: la posicién de esta especie en Folsomides es
incierta ya que tiene los dos ultimos segmentos abdominales fusionados)............. Folsomides teres Christiansen y Bellinger, 1980.

Etimologia. Se dedica esta especie a la familia de Homero
Santos Santos (Homero, Juan, Delia, Josefa, Laura y
Aurora), por su apoyo en la colecta de colémbolos en las
grutas de Bustamante, Nuevo Ledn.

Comentarios taxonomicos

Esta especie fue citada como Proisotoma sp. nov. como
P. ca. minima (Palacios-Vargas, 1991) de la localidad tipo.
Al igual que la especie anterior, P. santosorum sp. nov.
pertenece al mismo grupo de especies que P. minuta. La
especie mas proxima es P. subminuta por presentar el mismo
nimero de sedas en los esternitos tordcicos y abdominales,
y la misma estructura del palpo maxilar externo. Por este
ultimo cardcter, estas 2 especies se sittian en una condicion
bastante primitiva por tener un palpo simple con 3 sedas
sublobulares. Proisotoma santosorum se caracteriza por la
reduccion del nimero de ojos, por la distribucién de sedas
en el dente, y por el nimero de dientes del tendculo. Las
principales diferencias entre la nueva especie y las mas
proximas se indican en el Cuadro 1.
Material tipo. Holotipo hembra (en preparacién), México,
Estado de Nuevo Leon: Grutas de Bustamante; ex madera
en descomposicion, 28 de marzo de 1986, J. Palacios col.
(LESM). Paratipos: mismalocalidad y fechaque el holotipo,
2 machos y 2 hembras (en preparacion) (LESM).
Otro material examinado. México, Estado de Nuevo Leodn:
Grutas de Bustamante; ex madera en descomposicién, 2 de
febrero de 2005, D. Estrada y J. Palacios cols. 7 ejemplares
(LESM).

Especies neotropicales del complejo relacionado con
Proisotoma.

Potapov et al. (2006) definen el complejo de especies
relacionadas con Proisotoma por 2 caracteres morfoldgicos

clasicos: reduccién variable de la flrcula y ninguna o
pocas sedas anteriores en el manubrio. Siguiendo esta
definicién, la fauna de colémbolos neotropicales incluiria
en este complejo, ademds de las especies de Proisotoma
citadas en la introduccion, otras 7 especies distribuidas
en 4 géneros (Mari Mutt y Bellinger, 1990): Folsomides
Stach, 1922: F. andinensis Diaz y Naijt, F. angularis
(Axelson), F. monosetis Massoud y Rapoport y F
parvulus Stach (=F. americanus Denis); Ballistura Borner,
1906: B. schoetti (Dalla Torre); Mucrotoma Rapoport y
Rubio, 1963: M. leuca Rapoport y Rubio; y Bonetrura
Christiansen y Bellinger, 1980: B. boneti (Yosii). En esta
region se han citado con posterioridad otras 6 especies de
Folsomides: F. marchicus (Frenzel) (Palacios-Vargas y
Castafio-Meneses, 2002), F. teres Christiansen y Bellinger
(Vazquez y Palacios-Vargas, 2004), F. yucatanicus Kovac
y Palacios-Vargas, F. socorrensis Kovac y Palacios-
Vargas, F. chichinautzini Kovac y Palacios-Vargas y F.
semiparvulus Fjellberg (Kovac y Palacios-Vargas, 1996), y
una especie de Ballistura: B. laticuada (Folsom) (Palacios-
Vargas y Gémez-Anaya, 1994). Algunas de estas especies
pertenecen claramente a géneros redefinidos recientemente
con base en caracteres quetotdxicos (quetotaxia
tibiotarsal, del cono bucal, nlimero y disposicién de las
macrosensilas y microsensilas tergales, desarrollo de la
farcula por Fjellberg (1993) (Folsomides) y por Potapov
(2001) y Potapov et al. (2006) (Ballistura, Proisotoma,
Scutisotoma); estas especies se sefialan en la clave con
negritas. En otras especies, estos caracteres diagndsticos
en el nivel de género no son conocidos, por lo que no se
pueden incluir con claridad en estos géneros, o incluso
seria necesario establecer unos nuevos para alguna de ellas.
Por este motivo, hasta que se efectiie una revision de estas
especies conforme a los nuevos caracteres morfolégicos
considerados actualmente, hemos preferido referirlas en
la siguiente clave con el binomio que se les asigné en la
descripcion original.
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