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Resumen: El objetive de este estudio fue identificar el efecto de la instalacion de wna cobertura de
sombreo suspendida (U88) en o calidad del agua admacenada en balvas de riego. Duranie un aiio se
maonilorizaron tres balsay de riego ubicadas en el sureste expafiol. Una de ellas, B, se cubrio con una
CSS mientras gue fas otras dos, B2 y 83, permanecieron descubierias duranie toda la experimeniacion.
Mensualmente s recogieron muestras de agua o varias profundidades v ose wiiliza wna sonda
mulliparaméirica Y81 — Series para determinar los principales parametros gue afectan o la calidad del
agua  (oleas, lemperatura,  conductividad  elécirica, oxigeno diswelto, clorofila v twrbidez). Los
resultados muestran una mejora de la calidad del agua almacenada para su wso en sistemas de riego
localizado v de alia presiion gue reguieren bajos niveles de concentracion de algas.

1 Introduccién. Objetivos

Ln las  zonas del sureste  espafiol,
caracterizadas por un clima semiarido, el continuo
crecimiento del regadio en las dltimas décadas tras la
construcecidn  del trasvase Tajo — Segura, el
desarrollo industrial, el aumento de la poblacién ete.
han promovido el aumento de la competencia por los
recursos hidricos en la zona. Actualmente existe un
déficit de agua en la Cuenca del Segura (C5) de 460
hm’ que afecta a 2.7-107 ha de las tierras regadas [2].

En estas zonas, ademds de la escasez de
agua, existe una falta de adaptacion de los sistemas
de distribucidn de agua., generalmente organizados
mediante turnos, a las modernas técnicas de alta
frecuencia v riego localizado que requiersn un
suministro a la demanda. Como consecuencia, los
agricultores, comunidades de regantes v agencias del
agua construyen balsas de riego para almacenar el
agua., Estas balsas son reservorios potenciales de
nutrientes v favorecen el crecimiento ¥ desarrollo de
algas provocando un serio problema en la calidad del
agua vy en los sistemas de filtrado y de nego
lncalizado [5].

Otro problema  asociado es la  notable
pérdida de agus por evaporacion gue estas balsas
experimentan.  Martinez  Alvarez et al. (2008)
estimaron unas perdidas de 60 hm’® desde las cerca de
15.000 balsas de riego ubicadas en la C8. Son varias
las téenicas dirigidas a redueir las pérdidas de aoua
por cvaporaciom, sin embargo, es la coberlura de
sombreo suspendida (C85) sobre la balsa la que
prescenla mayores venlajas. Son cscasos los esiudios
que identifican la mejora de la calidad del agua
asociada al uso de CSS8s. Craig et al. (2005) y Finn et
al. (2007) indicaron mejoras de la calidad del agua
almacenada en las balsas mediante el uso de CS8s
asociadas con la reduccion: (i) del crecimiento
normal de algas al disminuir los niveles de luz en la
balsa, (ii) de la entrada de suciedad v otras particulas
arrastradas por el viento, v (iii) de la salinidad del

El objetive de este trabajo es determinar o
clecto de la instalacion de una CSS sobre una balsa
de riego de 12.000 m” sobre los principales factores
que determinan la calidad del agua almacenada:
temperatura,  conductividad — eléetrica,  oxigeno
disuelto, clorofila, wrhidez v algas. Los resultados se
comparan con dos cuerpos de agua no sombreados de
caracteristicas similares.

2 Materiales y meétodos

2.1 Descripcion de las balsas de riego

En septiembre de 2008, se monitorizaron
tres  balsas de riego ubicadas en la Dstacidn
Experimental de Investigacidn Agroalimentaria
“Tomas Ferro™ de la Universidad Politécnica de
Cartagena (La Palma, Murcia). Una de ellas. llamada
B1, se cubrid con una CSS mientras que las otras dos
llamadas B2 v B3 permanecieron descubiertas
durante la experimentacion, La tabla 1 muestra las
caracteristicas de cada balsa, el origen de sus recursos
hidricos v la clase de regulacidn hidrica en cada vna
de ellas.

2.2 Muestras y mediciones

Mensualmente se recogieron muestras de
agua para cada metro (0.5 4.5 metros). Tas
muestras se  transportaron al laboratorio en una
nevera portatil v se analizo la cantidad de algas.

Adicionalmente se wsd una sonda
multiparametrica Y51 — Series para realizar un
barrido en profundidad v determinar los principales
pardmetros gque determinan la calidad del agoa:
temperalura,  conductividad  eléetrica,  oxigeno
disuclio, clorolila v urbidee.
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La figura 1 muestra la evolucidn de la o
temperatura en las tres balsas para el periodo de 3
estudio. Las temperaturas de B2 y B3 fueron mas £ 15
altas en los meses mas calidos y mds bajas en los 2
meses mads frios en comparacién con Bl. Bl 5 .4
experimentd una estratificacion térmica con una
diferencia maximas de 3°C en Septiembre. B2 y B3
no  mostraron  estratificacion  térmica  durante el g
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evaporacion v a la no regulacion de la misma.

3.2 Efectos sobre la clorofila, las algas y el
oxigeno disuelto

La reduccion de la radiacion solar incidente
sobre el cuerpo de agua al instalar la cobertura
produce el cese de la actividad fotosintética en el
embalse v una importante  disminucion  del
crecimiento v desarrollo de las algas. Asi se pone de
manifiesto en la figura 1.c, donde se observa unos
niveles de clorofila en el embalse B1 pricticamente
despreciables, mientras que son bhajos en el embalse
B3 (con tratamiento alguicida) ¥ mucho mayores en
el embalse 32 (sin tratamiento alguicida).

La cobertura resulta tanto o mas eficiente
que el tratamiento alguicida en el control del bloom
de algas que se produce durante la primavera en el
embalse B2. El conteo de algas v particulas de polvo
en suspension de las muestras tomadas en cada
emhbalse confirma estas conclusiones, por lo que se
pone de manifiesto que la aplicacion de coberturas
también puede implicar beneficios al disminuir la
necesidad de filtrado en sistemas de riego localizado.

El nivel de oxigeno disuelto (OT) en agua
(Fig.1d) es otro parametro que puede condicionar la
respuesta  agronomica de los cultives |6]. Ta
reduccion de wviento bajo la cobertura, la bhaja
produccion de oxigeno por parte las escasas algas
vivas como consecuencia de la escasa radiacion solar
mcidente v el consumo de oxigeno utilizado en la
descomposicion  de  las  algas  muertas,  estan
determinando unos niveles de QDO notablemente
inferiores en el embalse Bl (2 — 3 mg L) con
respecto a los embalses B2 y B3 (6 — 10 mg L),
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Asi se pone de manifiesto en la figura 1.d, donde los
incrementos de ODO en los embalses estan
relacionados con periodos de fuerte descenso en la
temperatura del agua, que incrementan la capacidad
del agua para retener O},
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El recuento de la cantdad de algas
manifestd una fuerte reduccidn cuando la balsa se
cubrid con la OS5 (datos no mostrados). La
concentracion de clorefila wvarid ligeramente en
profundidad vy fue relativamente baja  como
consecuencia de la buena calidad del agua de origen
para las tres balsas durante el periodo de
experimentacidn.
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3.3 Efectos sobre la turbider

LI nivel en los tres embalses es bajo como
consecuencia de la baja turbidez (0 — 100 NTU) del
agua con que se abastecen. A pesar de ello, ¢l
embalse cubierto muestra valores muy inferiores
(0~ 5 NTU) con respecto a los embalses B2 y B3
(2 - 100 NTU).

Este resultado es consecuencia de la
reduccion en la deposicidn de particulas arrastradas
por el viento en el embalse cubierto, de la menor
agitacion del agua en el mismo, v de la mencionada
reduccion en la cantidad de algas. Este resultado
confirma que la aplicacion de coberturas puede
implicar una significativa disminucion en las
necesidad de filtrado para riego localizado,

4 Conclusiones

Ll uso de CSS sobre la balsa B1 modificd
¢l comportamiento térmico de la masa de agua
induciendo una mayor estratificacion  térmica

empezando en primavera v terminado en otofio. La
alta reducciin de la evaporacion produjo una
continua disminucion de la FC del agua de rego.

Se limito la actividad fotosintética v el
crecimiento de algas como consecuencia de una
reduccion de la radiacion solar incidente. Ta
concentracion de QDO en el agua almuacenada en la
bulsu  aleanzd  valores  curscteristicos  de  una
siluaeion anoxica (2 - 3 my L"), Estos resultados
muestran gque la instalacion de CS8s sobre balsas de
ricgo mejoran lu calidad del aguy para su uso es
sisternas de ricgo localizado v ol presion donde
agua con bajos niveles de algas os necesaria para cl
correcto [uncionamicento de los sistemas de ricgo v
equipos de filtrado.
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