
cubierta suspendida para una nave industrial 
PIER LUIGI NERVI, ingeniero 

s i n o i i s i s 841 -19 

Este edificio ha sido construido por la Sociedad Burgo, para albergar una de las tres mayores máquinas del mundo en la fabricación 
de papel. Su planta, de 350x30 ra, está libre de soportes intermedios. La cubierta es, sin duda, la parte más interesante de la obra. Dos 
torres porticadas de 50 m de altura y graciosa línea soportan cuatro cables principales, desde los cuales parten los secundarios que 
sostienen el reticulado metálico de la cubierta propiamente dicha. Estas torres están situadas entre sí a 163 m, con dos vuelos late-
rales de 43 metros. Los muros de cerramiento están formados por montantes metálicos, con grandes zonas intermedias de cristal, sobre 
base de fábrica de ladrillo y hormigón. La unión entre muros independientes y cubierta se ha realizado con materiales plásticos, con 
objeto de permitir los movimientos relativos de ambos elementos constructivos. 
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Nave terminada. 

En Mantua (Italia) se ha construido una nave industrial de 250 x 30 m en planta, des-
tinada a una fábrica de pasta para papel, cuyas instalaciones son propiedad de la 
Soc. Burgo. 

El proyecto de la cubierta de la nave presentó un doble problema: permitir una po-
sible ampliación lateral y la necesidad de evitar todo soporte intermedio. Los prime-
ros tanteos se orientaron hacia un arco de 200 m de luz y unos 30 m de flecha. Esta 
solución permitirá una ampliación lateral futura con sólo colocar una nueva cimbra 
lateralmente y hormigonar. 

El arco estudiado, de perfil parabólico, daba empujes que requerían de una cimenta-
ción prohibitiva debido a su elevado coste. 

Desechada la solución en arco, todo el estudio se dirigió hacia una cubierta suspen-
dida y apoyada en dos torres que soportarían los cuatro cables de suspensión. 

En el anteproyecto se previo un vano central, de 163 m luz, y dos laterales, de 43 m 
cada uno, lo que daba para la cubierta una longitud total de 249 m. Los dos tramos 
laterales no tendrían apoyo alguno en su extremidad, excepción hecha de la de los ca-
bles de suspensión. 

La estructura de cubierta propiamente dicha está constituida por un reticulado me-
tálico de 30 m de anchura. Para la suspensión se han empleado cuatro cables metá-
licos de sección constante, cada uno de los cuales se ha anclado en los travesanos su-
periores de las dos torres, que son de hormigón armado y de 50 m de altura. 

La forma de estas torres, muy similar a pórticos de montantes inclinados cuya parte 
inferior se bifurca en otros dos soportes, constituyendo triángulo, obedece al funicu-
lar de las fuerzas transmitidas a los cables por el peso propio; el de la cubierta. 

La estructura de esta última se ha fijado a una de las dos torres mediante un dispo-
sitivo especial que permite movimientos verticales a la cubierta, pero no los de di-
rección horizontal. La forma adoptada tiene la propiedad de dar suficiente rigidez a 
las torres dentro del plano vertical. 

sección longitudinal 
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Los anclajes de los cables en el travesano superior de las torres se obtienen mediante un cajón 
metálico inserto en el travesano superior. Este cajón presenta una concavidad en la parte superior, 
que tiene por función la difusión de la carga en el travesano de hormigón armado y, además, 
permite una regulación cómoda de la variación de longitud de los cables que, en determinados 
casos, puede ser notable, ya sea por la deformación elástica, ya debido a deformaciones de origen 
térmico. La regulación se obtiene por medio de un bucle de anclaje que, a tal efecto, lleva cada 
extremidad de cable. 

Las torres se han construido con paneles prefabricados, de hormigón armado y de 7 cm de es-
pesor, que constituyen el revestimiento del núcleo. Estos paneles se colocaron en obra y se solida-
rizaron entre sí mediante nervios, constituyendo una estructura hueca, tipo cajón, capaz de resistir 
los empujes del hormigón fresco que rellenaría la parte hueca y que daría, después de endurecer, 
la resistencia deseada. En general, se procedió colocando varias filas de paneles, dejando que fra-
guasen los nervios de solidarización provisional, para finalmente hormigonar el núcleo. 
Los paneles exteriores o de revestimiento se prefabricaron poniendo especial interés en los enco-
frados, de madera, para conseguir superficies en las que se acusen las huellas de las tablas, de 
tan grato aspecto. 
Dados los movimientos notables de la cubierta, debidos a las variaciones de temperatura y sobre-
cargas accidentales, se decidió levantar las paredes exteriores de la nave completamente indepen-
dientes de la cubierta. Así, pues, estas paredes se componen de montantes metálicos empotrados 
en la losa robusta de hormigón armado que constituye el apoyo de la máquina de la instalación 
papelera. Los montantes, libres en sus extremidades superiores, sirven de apoyo a las vidrieras de 
fachada, y en la parte extrema alta se ha fijado una lámina de acero, cóncava, que forma el ca-
nalón. 

La unión entre los muros exteriores y la cubierta se realiza por medio de materiales plásticos, 
los cuales permiten los movimientos posibles relativos entre cubierta y muros. 
Complementa a la obra un depósito de agua, de gran capacidad, construido especialmente para po-
der tratar las aguas que han de emplearse en la fabricación de la pasta para papel. 
Proyecto general: Oficina Técnica de la Soc. Burgo; director técnico, Fiero Bersano, ingeniero. 
Dirección de la obra: Fausto Martinengo, ingeniero, de la Soc. Burgo. 
Estructura metálica de la cubierta: Gino Covre, ingeniero. 
Proyecto arquitectónico: Nervi & Bartoli, Soc. Ingg. 

Vista general. Fotos: OSCAR SAVIO 
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E d i f i c e i n d u s t r i e l ñ I V I c i n l - a u e - I f - c i i i e 

Pier Luigi Nervi, ingénieur 

Cet édifice a été construit par la Société Burgo pour abriter une des trois plus grandes machines du monde 
pour la fabrication du papier. Sa surface de 250 x 50 m est libre de supports intermédiaires. 

La couverture est, sans doute, la partie la plus intéressante de cet ouvrage. Deux tours en portique, de 50 m 
de hauteur et de ligne sympathique, supportent les quatre câbles principaux, d'où partent d'autres câbles se-
condaires qui soutiennent le treillis métallique de la couverture proprement dite. Ces tours, séparées de 163 m 
entre elles, ont 43 m de portée latérale. 

Les murs de façade sont formés par des montants métalliques, avec de grandes zones intermédiaires vitrées. 
La base est en maçonnerie de brique et de béton. L'union entre les murs, indépendants, et la couverture a été 
réalisée avec des matériaux plastiques afin de permettre les mouvements relatifs de ces deux éléments cons-
tructifs. 

I n d u s f - n i n l b u i l d i n g i n I V i n n - t u n , I t a l y 

Pier Luigi Nervi, architects 

This building is owned by the Burgo Society, and will house one of the three largest paper making machines 
in the world. It occupies a surface of 250 by 50 metres, and has no intermediate supports. 

The roof is undoubtedly the most important feature of it. Two framed towers, 50 m high, and of a distinctive 
outline, support four main cables, from which secondary hangers support the metal framework of the roof 
itself. The towers are separated 163 m from each other, and the suspension cables extend a further 43 m 
on each side of them. 

The enclosing walls consist of metal columns, separated by large glazed panels, and based on brick and 
concrete foundations. The joint between the independent vertical walls and the horizontal roof has been 
effected with plastic materials, which allow for the relative deflections of both the walls and the roof. 

I n d u s f - i ^ i e g e b u u d e i n WittEntUMa - I t a l i e n 

Pier Luigi Nervi, Ingénieur 

Das Gebaude wurde von der Firma «Burgo» zur Unterbringung der drei grossten Maschinen der Welt fur 
Papierherstellung gebaut. Des Grundriss von 250 x 30 m ist ein einziger Raum ohne jeghche Zwischensaulen. 

Das Dach ist zweifellos der interessanteste TeU des Bauwerkes. Zwei portalahnliche Tiirme von 50 m Hôhe und 
eigenartiger Form stiitzen 4 Hauptkabel, von denen diinnere Kabel ausgehen, die das netzformige Dach halten. 
Die Tiirme stehen 163 m von einander entfernt. Die beiden seitlichen Spannweiten belaufen sich auf 43 m. 

Die Umfassungsmauern werden von metallischen Stiitzen gebudet, die durch grosse Glasscheiben verbimden 
sind. Die Stützen stehen auf Ziegel— und Betonmauerwerk auf. Die Verbindung zwischen den Umfassungs-
mauern und der Decke wurde aus Kunststoff hergestellt, um die relative Bewegung beider Elemente zu 
erlauben. 

W 

 
© Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 3.0 España (by-nc)

 
 
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es




