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Cultura cientifica

No ano 2001 a Direccion Xerd de Prensa e Comunicacion da Unidn Europea efectuou unha sondaxe
de opinion entre os ciudadans dos quince estados membros titulada EUROBAROMETRE 55.2. Les
Européens, la science et latechnologie. A continuacion reproducimo -la téboa 10 do eurobardmetro citado:

Constantino Armesto Ramoén

Para cada unha das afirmacions seguintes,

Verdad

diga se é verdade ou falsa. (%) e Falso NSP
Os laseres funcionan facendo converxer as ondas sonoras 26,6 35,3 38,1
Os antibioticos matan 6s virus igual que as bacterias 41,3 39,7 19,0
Os electrons son mais pequenos gue 0S atomos 41,3 23 35,7
Os xenes do pai determinan se 0 menifio € neno ou nena 48,1 30,2 21,6
Todala radioactividade resulta da accion humana 26,5 52,6 20,9
A Terra da volta 6 Sol nun mes 229 56,3 20,9
Os primeiros seres humanos vivian na mesma época que 20,3 59,4 20,3
os dinosaurios
O leite radiactiva volvese san facéndoa ferver 11,8 64,2 24,0
O Sol xira arredor da Terra 26,1 66,8 7,1
Os, _huma_lnos desenrolaronse a partir de especies animais 68.6 16,6 14,8
mais antigas
O osixeno que respiramos ven das plantas 79,7 13,6 6,7
Os continentes desprazanse desde fai millons de anos e 818 55 127
continuaran desprazandose no futuro ' ’ ’
O centro da Terra esta moi guente 88,4 3,5 8,1

Redtamos en vermdlo e violeta 0s nimeros gque amosan a ignorancia dentifica dos ciudadanos

eUropeos.

Informacion einterese pola ciencia

Convencidos da ignorancia ciertifica dunha parte considerable da poboacion europes, interésanos
cofiece-la percepcion do grado de informacion e interese dos cidadans con respecto aciencia. A taboa 1 do

Eurobarometro, que transcribimos a continuaci on, resposta a nosa pregunta:




.Séntese ben ou mal ¢Estainteresado ou non esta
informado nos temas interesado nos temas
seguintes? (%) seguintes? (%)
. Ben . Mal NSP | Interesado | . Non NSP
informado | informado interesado
Deporte 57,0 40,5 2,6 54,3 447 1,0
Cultura 48,5 47,0 4.6 56,9 40,8 2,3
Politica 44,3 52,2 3,5 41,3 57,0 1,7
Ciencia e 334 61,4 5,2 453 52,2 2,4
tecnoloxia
Economia e 31,9 63,5 4,7 379 59,8 2,3
finanzas

En deporte ou politica o grado de informacidn € superior ¢ interese amosado polos ciudadéans da
Union; en cambio, nos outros tres sectores sucede o contrario, existendo en ciencia e tecnoloxia 0 maior
desfase entre interese e informacion.

Informacion einter ese cientifico do alumnado de secundaria

Nos preguntamaos se 0s nosos dumnos de educacion secundaria tefien interese pola ciencia, e seese
intereses corrdacionase coa informacion que poslen. Para contesta-la pregunta, sen pretender facer un
riguroso estudio estadistico nin unha enquisa de opinidn con tdddas garantias cientificas desefiamos un Snxelo
cuestionario de 36 gpartados que expofiemaos a continuacion.

noticias deinterese grado deinformacion

moito medio ningln moito medio ningln

Deporte

Politica

Descubrementos médicos

Cire

Inventos tecnol dxicos

Descubrementos cientificos

O cuegtionario, no que ha que Snalar 12 cruces, pasouse, nos anos 1992, 1995 e 2005 a un tota de

237 persoas (65, 68 e 104 respectivamete) coas caracteristicas que se citan: idades comprendidas entre 14 e
18 anos, de ambolos dous sexos, vecifios de diversos concellos de Gdicia, que comparten o feito comin de

ser deportistas de dto rendemento e estudiar educaci on secundaria nun mesmo indtituto.

As dUes gréficas seguintes recollen os resultados:
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Parece que os adolescentes en temas relacionados co deporte, politica e cine reciben tédda
informacion que queren, en cambio estén moito menos informados en temas dientificos do que lles interesaria
Seriainteresante que estudios mais exhaustivos e rigurasos confirmasen esta gpreciacion nosa.

Valoracién dos cientificos pola sociedade
Ante os datos mencionados caberia pensar que os cientificos non son vaorados pola sociedade; a

taboa 26 do eurobardmetro amosa que non é asi.



Entre as profesions
seguintes ¢cales son EU 15
as que mais estima ?
Médicos 711
Cientificos 44.9
Enxefeiros 298
Xuices 21,6
Deportistas 234
Artistas 231
Avogados 18,1
Periodistas 13,6
Homes de negocios 135
Ningln deles 6.9
Politicos 6,6
NSP 30

A Téboa 27 do eurobarémetro corrobora a idea de que os cientificos son uns profesonas moi

va orados pola poboacion.
Imaxine que haxa unha
. . . En En
catastrofe na vosa vecifianza. ¢En Mais .
. segundo | terceiro | Total
. . . confianza
quen teria mais confianza para lugar lugar
explica-las razons da catastrofe? (%)
Os cientificos 33,2 175 11,9 62,6
As asociacions de proteccion do medio 204 237 157 50.8
ambiente
Os médicos 20,1 18,7 16,5 55,3
Ningun destos 51 11,3 16,2 32,6
As asociacions de consumidores 6,9 12,2 125 31,6
Os representantes do goberno 4,0 6,3 9,6 19,9
Os periodistas 3,7 5,6 8,4 17,7
NSP 4,9 2,6 4,8 12,3
Os empresarios 0,6 1,2 2,6 4.4
Qutros (Espontaneo) 1,0 0,8 1,8 3,6




Produccion cientifica

Para va orarla cantidade de ciencia que faise en Egpafia utilizamos a informacidn que nos proporciora
0 atigo de Gibbs, W. Wayt : “Cienciadd tercer mundo”. Investigacion y Ciencia, n° 231 diciembre 1995.
Na paxina 70 do anterior artigo aparece unha taboa cunha dasificacion de todol os paises do mundo segundo
aporcentaxe de artigos cientificos publicados nas principais revistas incluidas no Science Citation Index (SCI)
no ano 1994; Estados Unidaos aparece en primeiro lugar con 30,817 % e Espafia no lugar once con 2,028 %.
Se tomamos datos do ano 2004 (http://mww.cee.ush.ve/PubMed 1993-2003.htm), e usamos soamente
publicacions médicas, temos unha téboa parecida que convertemos no diagrama de barras que aparece a
continuacion onde Espaia aparece nun digno posto dez:

Internationdl ranking for scientific productivity as measured usng PubMed:

Productividad cientifica (share 2004)
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Outro estudio recente pode iluminarnos sobre a caidade das inditucions cientificas espafiolas. Fa
pouco gpareceu en Internet o documento Academic Ranking of World Univergties - 2003. Os autores, Liu,
N.C, Liy, L., Cheng, Y., & Wan, T.T. , académicos da Shanghai Jao Tong University, recolectaron detos de
2000 universdades de todolo mundo e fixeron unha clasficacion coas 500 primeras. Os datos para a
confeccidn da dasficacion indUen o nimero de premios Nébe (20%), o nimero de artigos publicados nas
revistas Science e Nature (20%), 0 nimero de artigos nas bases de datos Science Citation Index (SCI) e
Socid Science Citation Index (SSCI) (20%), e outros (40 %); a Sla suma conditle o score de cada
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universdade. Mdia que os criterios dexidos e os pesos asgnados son debatibles, en ningln caso poderia
airmarse que son incorrectos pois bésanse en datos internaciondmente comparables. Resumindo os seus
resultados. as 500 mdlores universdades do mundo estén concentradas en S0 35 paises; oito das dez
melores, 51 das 100 mellores e 170 das 500 mellores estan en USA que ocupa o primero lugar; Espaia
ocupa o lugar 21 da dadficacion, a slia primeira universidade gparece no rango 150-200.

Satigicsby Country

I ) 5 e
| 1 USA | 17 | 5 | 90 | 119 | 139 | 170
L2 UK | 1 | 18 | 29 | 3 |
K Japan ' 1 | 5 | 9 | 13 | 2% | 3
4 Germany | 7 | w7 | 22 | 3w | &
| 5 Canada | | 4 | 9o | 1 | 19 | 23
. 6 France | a4 | 8 | 13 | 20 | 2
| 7 Sweden | 4 | 6 | 9 | 9 | 1
! Switzerland | ' 3 | 6 | 6 | 7 | 8
|9 Netherlands | | 2 || 7 || 0 || n || 2
|10 Australia | 2 | 86 | 8 | 1 | 14
o1 Itely | | 12 | 5 | 10 | 18 | 23
12 Israel | | 2 [ 3 | a4 || & || 7
|13 Denmark | 1 | 3 | 4 | 5 | 5
|14 Austria | 1 | 1 | 3 | 4 | s
| 15 Finland | 1 | 1 | 2 | a4 | s
16 Norway | | 2 | 2 | 2 || 3 || 4
|17 Russia | | 12 | 12 || 12 || 2 || 2
| 18 Belgium | | 4 | 6 | 7 | 7
|19 China | | 1 | 6 | 13 | 16
20 South Korea | | 1 | 2 | 5 | 8
L2 Span | | L1 | 2 |[ 4 [ o
o2 Braz | | | 12 || 2 || 3 || 4
| 2 Singapore | | L 1 | 1 || 2 || 2
. Mexico | | | 2 [ 12 | 1 |[ 1

| 25 New Zesland | | | | 2 || 2 || 3
| 26 South Africa | | \ | 12 | 2 | a4
I Hungary | | | L 1 | 1 | 3
" Ireland | | | [ 2 || 2 || 3
|2 India | | \ | 12 || 12 || 3

‘ 30 Argentina | | ‘ | 1 | 1 | 1




| 3L Greece | | | | | 2 || 2
7 Poland | | | ] | 2 || 2
| » Czech | | | | [ [ 1
- Chile | | | | | 1 || 1
‘ 35 Portugal | ‘ ‘ ’ | ‘ 1
| Total | 20 | 100 | 201 | 301 | 403 | 502

Mdia os datos anteriores existen importantes carencias cientificas en Espafia que nos lembran estes
fragmentos dun magnifico discurso que pronunciou un novdiga, Gonzalo Torrente Ballester, cando recibiu

o Premio Principe de Asturias de las Letrasno ano 1982: " Y parague se entiendalarazén por lagueyo,

inventor de ficciones més 0 menos fantédticas, dgo a un lado € eogio de la poesia e indsto en damar por la
necesdad de la ciencia, me voy a permitir la exposicion de dgunas razones persondes. ... La sociedad

epafiola, para judificarse, se encaramd en una Supuesta superioridad mord, y asli surgo la penosa, la
incomprensble frase de "Que inventen dlos'. El que la profirio, grande fue su taento, no comprendia que,

desde aque momento, d futuro pertenecia a quienes inventaban, y @ que no inventaba tenia cerradas las
puertas de la esperanza. La sociedad espaiola no ha sdido gpenas de su error, porque persste en su antigua
soberbia, que hoy enmascara impotencia, egoismo, pereza... Hay quien piensa, S, que inventar es necesario,
pero les resulta més cdmodo y, sobre todo, més barato, comprar 1o que inventan otros, precisamente los
"dlos’ de la frase. Seria necesario que comprendiesen, que lo comprendiésemos todos, que quien ta hace
gercita un modo, dismulado, de desamor alapatria; en @ fondo, de desprecio. Quiza presuman de patriotas,
pero no lo son. A nuestro pais le urge, ante todo, investigar. Necesitamos, como individuos y como pueblo,
correr la enorme, la inabarcable aventura de la ciencia, correrla con los demés hombres dd mundo;
mezclados, s, d peoton, pero con nuestra propia bandera. Empezamos a conocer la redidad, apenas S

hemos dzado ya una punta del secreto que la oculta: escudrifierla hasta d fondo, s un fondo hay, es la méas
importante tarea de los hombres de hoy y dd futuro, 9 es que la locura de unos cuantos permite que ese
futuro sea dguna vez presente luminoso. Pero, d mismo tiempo, conviene inventar méaguines. El conocimiento
de laredidad nos aza sobre la cdlidad mostrenca, comin a"'los humanos', pero lainvencion nos permite vivir
Yy Vivir mgor. ... nosotros necesitamaos inventar, yalo dije. Ambicion e imaginacion, no conformidad; imbuir en
la sociedad esaidea de que sdlo se es de veras libre en la medida en que la dependencia es interdependencia,
cuando tomamos tanto como damos, ni un gramo méas.” “ Con la mitad de lo que la sociedad espafiola
derrocha, tendriamos las bases econdmicas suficientes para crear, en muy pocas generaciones, una cienciay
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una técnica egpaiolas a la dtura de los tiempos. No es que proponga un esfuerzo dd que vayamos a

enorgullecerncs: es que, de que digpongamos 0 no de investigacion y técnica propias, depende nuestro futuro
como pueblo librey con laidentidad bien dard’.

| dioma de comunicacion cientifica

Segue aberto 0 debate sobre que lingoa debe ter preponderancia na transmison do cofiecemento
cientifico. ¢Ca e a  Stuadidn do idoma  egpafiol no mundo? A
www.cgenet.org/nuestroi dioma/hemerotecal E1%620espanol %620en%620e %620mundo.htm nos goorta
interesantes datos. Moitos dos datos toman como fonte a Enciclopedia Britanica [Britannica (Book of the
Year)], que contén unha seccidn estadigtica destinada exclusivamente &s lingoas, e gue Uutiliza para as Slies
egtimacions unha gran variedade de fontes nacionais e internacionais, induindo o Anuario Demografico das
Nacions Unidas. Hai s6 12 lingoas que superen os 100 milléns de faantes: chinés mandarin, inglés, espafiol,
hindi, bengdi, &dabe, portugués, ruso, urdud, xaponés, penjabi, demén. Segundo edtas fontes 0 nimero de
fdantes de espaiol no mundo € de 380 milldns (a tercaira lingoa canto a nimero de faantes trao chinés
mandarin —885 millones— e o0 inglés —440—). O portugués con arredor de 223 milléns de falantes ocupa
0 Sptimo lugar. Se nos referimos & superficie dos paises donde a lingoa é dficid, o epafiol € a cuartalingoa
mas extendida no mundo nunha superficie de 11,99 millons de kildmetros cuadrados, despois do inglés
(39,7), o francés (20,4) e o ruso  (17,4), o que supdn unha porcentaxe do 8,9 da superficie emerxida
mundid. A comunicade de paises que faan a lingoa portuguesa totdizan unha &ea goroximada de 10,708
milléns de kildmetros cuadrados, diante do chinés (9,61).



Numero de falantes (millons)
1000 - 885
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400
200 —
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chinés inglés espafol
Difusion da lingoa (milléns de kilbmetros cuadrados)
45 - 39,7
40
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25 204
20 17.4
15 11,9
10 —
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O T T T 1
inglés francés ruso espafiol

Uns datos nos informan sobre aimportancia do epaniol:
1° Méis de cuarenta e seis mill6ns de persoas 0 estudian en tddolo mundo.

2° Uns 40 milléns de hispanofdantes usan habituad mente Internet o que congtitlie go méis do 6% dos
usuarios no mundo, detrés do deman, xgponés, chinés e inglés, e diante do francés, coreano, itdiano,

portugués e holandés.

3 O egpaiol ocupa 0 segundo lugar no mundo, trdo inglés canto a presencia de medios de

comunicacion narede.
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4° Cun 6 % da poboacion mundid, produce menos do 0,5 % das publicacions de ciencia e

tecnoloxia (o francés, cun 2 % produce 1,1 %).

Nun mundo globdizado sera capaz de comunicarse melor quen conoza as lingoas de maior
proxeccion mundid. E o espafiol, como pudimos comprobar € unha ddas. No anuario do Instituto
Cervantes do ano 2002, Emilio Lamo de Espinosa e Javier Noya escribiron: “La globdizacion es buena para
el espafiol dd mismo modo que es mda para otras lenguas’. “La exigendia de una amplia comunidad a
ambos lados dd Atlantico asegura la reproduccion demogréfica de espafiol, 1os medios de comunicacion
reducen d riesgo de fragmentacion, las emigraciones lainoamericanas extienden la capacidad de reproduccion
delalengua, d comercio y d peso de la cultura en epafiol impulsan un excelente mercado del espafiol como
lengua extranjeray dos grandes paises, como Estados Unidos y Brasil, aseguran € predominio del espaiol en

Ameérica’.

O diagrama seguinte representa 6s paises que tefien mais usuarios do espaliol:

Numero de falantes espafiol (milléns)
120
97,49
100
80
60
38,969 38,8 35.85 353
40 - :
20
0 T T T T
México Espafa Estados Colombia Argentina
Unidos

I nformacién eformacion cientificas

A téboa 3 do Eurobarometro 55.2 “Os europeos, a ciencia e a tecnoloxid’, de decembro de 2001,

amosa as fontes de informacion sobre aciencia:
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Fontes de information sobreos | EU 15
desenrolos cientificos %
TV 60,3
Prensa 37
Radio 213
Escola ou universidade 23
Revistas cientificas 20,1
Internet 16,7

Pero a fdta de formacion cientifica non debe reducirse a un aumerto de informacion, senon a gque a
poboacion poda aplicar principios cientificos na Sla vida diaria, de xeito que se fomente a cregtividade, s2
desenrole tédolo potencid humano e se enriqueza a cultura. A American Association for the Advancement
of Science (AAAS) cre que unha persoa con formacion cientifica € aguela que percibe as ciencias, as
maemdticas e a tecnoloxia como tarefas humanas interdependentes, con potencididades e limitacions, que
comprende 0s conceptos e principios centificos dave; que esta familiarizado co mundo neturd e recofiece a
Sa diversdade e unidade; e que emprega o cofiecemento da ciencia e e os modos cientificos de pensamento
para os seusfinsindividuas ou sodas.

Transcribo 0s argumentos da American Association for the Advancement of Science
(RUTHERFORD, FLOYD JAMES: Ciencia: conocimiento para todos. Proyecto 2061. American
Association for the Advancement of Science. Oxford University Press-Harla México, México 1997) sobre
anecesdade dunhaformacion centifica

1. A denca pode da-los cofiecementos sobre o planeta e a sociedade que se precisan para dar

solucions eficaces 6s problemas globais e locais que ten plentexados a humanidade.

2. A explicacion das dependencias mutuas entre seres vivos e destes co medio fisico debe sela base

para 0 seu repeto, porque sen d pddese destrui-l1o Sstema que sostén avida

3. Sen habitos mentais cientificos, sen capacidade de razoar dun Xxeito critico e independente os

ciudadans son victimas do fanatismo eintolerancia

4. A comprensdn dos principios tecnol dxicos, importancia do control, efectos colaerass, relacions entre

cogto, beneficio e riscos proporcionan unha base para evaua:- 1o emprego das novas tecnoloxias.
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A AAAS daborou unhas recomendacions sobre a formacion dientifica que debe ter un ciudadan gue vivira
no ano 2061. Resdto unha non se precisa que colexios, inditutos ou universdades ensnen mais contidos,
sendn que ensinen menes para ensindos mellor. Se concéntranse nuns cantos temas, os profesores poden
presenta-las ideas paulatinamerte nunha diversidades de contextos, reforzandoas e ampliandoas a medida que
maduran os dumnos. Por conseguinte, o problema dos desefiadores dos plans de estudios non é que agregar,
sendn que diminar. No mesmo libro a AAAS presenta dguins principios sobre o ensino daciencia: 1° debe ser
compdible coa natureza da investigacion dentifica; 2° debe reflexa-los vaores cientificos, 3° debe
propofierse contrarresta-Ikas angudtias do gprendizaxe; 4° debe extenderse mas lonxe da escola; 5° debe
tomarse tempo: 0s estudiantes necesitan tempo para exlorar, para facer observacions, equivocarse ou probar
idess, tempo para comprender ideas non familiares e contraintuitivas, ¢aguén cre que pédee entede-lo

principio de inercia en dez minutos?

Xornalismo cientifico

Mentres que os profesores de ciencia atenden a formacion, os periodigtas cientificos comunican as

noticias. A ciencia é parte vitd de caquera cultura, pero a Sla relacion coa maioria da poboacion eta

limitada, € superficid e eporédica; a sociedade do terceiro milenio precisa de periodistas dientificos que
sexan capaces de comprender, vaorar e explica-lo que sucede na comunidade cientifica ¢Cal debe sela
formacion do informador cientifico? ¢o cientifico debe convertirse en xorndista, ou o xorndista en cientifico?
¢Que debe primar na comunicacion o contido cientifico o a linguaxe? Os dous aspectos son  importantes, e,

no que e refire 0 segundo debe competibiliza-1a precisdn coa comprenson para que unha non impida a
outra. A téboa 4 do Eurobarémetro 55.2 axudanos aformar unhaopinion: nea pode lerse que o0 53,3 % dos
ciudadans da Union Europea cre que amaior parte dos xorndistas que tratan os temas cientificos non tefien o
cofiecemento ou a formacion precisa, e S5 0 20,0 % rexatatd airmacion. Viadimir de Samiren “Medios de
comunicacion y cultura dentifica’ (www.imim.es/quark/num?28-29/028022.htm) considera que os medios de
comunicacion trividizan en exceso a informacion dientifica e tenden a converti-las noticias dientificas nun

epectaculo que pode comportar certo grado de desinformacidn. Poderiamos pofier moitos casos de noticias
centificas impactantes que 0 paso do tempo revelou fasas (descubremento da fuson nudeer fria, por

exemplo), coa desinformacion que induce entre os lectores. Contase unha anécdota de Richard Feynman: un
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xorndigta ingtoulle a que lle resumira en poucas paébras as invedigacions que lle levaran a obte-lo premio
Nobd; o famoso fisico non dudou en contestar: «Se eu puidera explicarlle os meus trabdlos en dous minutos,
Seguro que non merecerian o premio Nobel». Consgdero que a informacion dientifica, que reguire un tempo
de maduracion e contrastacion pola comunidade cientifica, € incompatible co actud contexto da fabricacion
de noticias diarias que fan osxorndigtas.

Na tese leida na Universidade do Pais Vasco no ano 2004 por Alex Fernandez Muerza, "Estudio del
periodismo de informacion cientifica en la prensa de referencia d caso espafiol a partir de un andisis
comparaiva"; o autor chega a dgunhas condusions que quero resdtar: 1° Ainda que The New York Times
fa mdlor peiodismo dentifico que La Vanguardia, El Pais, El Correo, Le Monde o The Times, os
periddicos espariois amosan unha caidade préxima & do rotativo americano, e son mellores que Le Monde ou
The Times 2° En lingoainglesa ha unha preponderancia non b na produccion, sendn tamén na comunicacion
da dencia (Nature, Science ou National Geographic, especidmente o primeiro, son exemplos de bo
periodismo cdentifico). 3° As noticias cientificas utilizan unha terminoloxia excesvamente tecnica. 4° Ostextos
redactados por periodistas cientificos son  de mdlor cdidade que os eaborados por periodistas non
epecidizados.

Divulgacion cientifica

Ainda quedan aspectos fundamentais de comunicacion da ciencia sen tratar: a divulgacion dentificaé
un dees. A comunidade cientifica en Espafia, histdricamente, estivo restrixida a unha pequena dite, que
comunicabase entre 9, cunha linguaxe especidizado dleo o publico; debemos solventar esta incomunicacion

Segundo Magola Delgado Reyes (“Las funciones de la divulgacion cientifica’. CERIDE - Colombia
Ciencia'y Tecnologia, Vol. 11, N° 4; en www.ceridegov.ar/sarvicios'comunicalsaber.htm), a divulgacion
dentifica € unha actividade comunicativa coas seguintes funcidns 12 Informativar 0 que levou a confundi-la
divulgacion co periodismo cientifico. 22 Educaiva: con creetividade, imaxinacion e humor trascende os medios
tradicionals e complementa a ensnanza educativa formd.. 3® Socid: debera ter en conta 0s intereses e
problemas da comunidade. 4. Culturd: a ciencia, como a arte, € un xeito de recrea-la natureza e a sociedade,
e por 50 dnbaas dlas conditlien formas de expresidon que poden enriquecerse mutuamente. 5. Econdmica
evidenda a rdacion exidente entre a ciencia, a tecnoloxia e as empresas. 6. Politico-ldeoloxica: con

frecuencia dgunhas actividades cientificas e tecnolOxicas son propaganda con fins comercias. Haberia que
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diginguir, sen te-las fronteras moi definidas, entre dous xéneros de divulgacion cientifica: a que persigue
difundi-la ciencia entre os cientificos (divulgacion culta) e a que busca que amplos sectores da poboacion
adquiran cofiecementos cientificos (divulgacion popular), s a segunda poderiase chamar propiamente
divulgacion. Recorremos a exemplos concretos para aprecia-las diferencias entre ambdas dlas. en revidas,
Investigacion y Ciencia (divulgacion culta) e Muy Inter esante (divulgacion popular). Cdlificamos de popular
os documentas de tdevision titulados Cosmos, de Carl Sagan, os Museos Interactivos de Ciencia de A
Coruiia ou os libros de Issac Asmov. Citamos adgunhas modtras de divulgacion culta Sobre a teoria da
relatividade especial e xeral, de Albert Eingein; Historia do tempo, de Stephen Hawking; The scientific
outlook, de Bertrand Ruyssdl; The First Three Minutes, de Steven Weinbergo; Dialogo sui Massmi
Sstemi, de Gdileo Gdlild; os Entretiens sur la pluralité des mondes, de Bernard de Fontendle; Lettresa
une princesse d Allemagne, de Leonhard Euler; Benjamin Franklin, nas Slias cartas a Sir Joseph Banks;
What is Life?, de Erwin Schrédinger; Cosmos de Algandro Humboldt; Plinio, na Antigliedede; Isidoro, na
Alta Idade Media os ensaios de Benito Feijoo; a Enciclopedia, de D’Alembert no século XVIII e a
Encyclopaedia Britanica, James Clerk Maxwell foi seu asesor méis cofiecido do século XIX; divulgadores
foron Armold Sommerfdd, Wolfgang Pauli ou Cgd; Scientific American comenzou a Sla singladura no ano
1845, e no 1890 National Geographic. E a cdidade (ou a sliafata) non debe ser Snénimo de ningunha das
dous categorias. Onte, como hoxe, os mellores escritores de ciencia, John Maddox ou Stephen Jay Gould,
son, o foron, dentificos, porque a beeza literaria nunca foron patrimonio exclusvo da xente de letras. En
BRAVO, IGNACIO: “Divulgacion dientifica: bajar es subir”. Ciencia y tecnologia en 2000. Anuario 2001
de la AEPC. Asociacion Espafiola de Periodismo Cientifico, Madrid, 2001 pode lerse: Cantas veces
eoitase aconsdlar a un dentifico que quere escribir sobre divulga-la cencia: ten que baixa-lo nivel, cando
non é ad, como Se comunica-la ciencia fase un trabalo menor; haberia que decir ha que subi-1o nive de
comunicacion. Facer comprensible a ciencia usando unha linguaxe que entenda a maioria da poboacion supdn
un esforzo afadido. O esforzo por subi-lo nivel de comunicacion que implica a divulgacion dentifica ten
pouco recofiecemento entre os cientificos ou entre as administracions publices.

Fago mia a seguinte idea de José M2 Vdderas, director de Investigacion y Ciencia, gue lin nun
manuscrito seu (Benasque, Huesca, julio 2004). A difusidn dentifica surde da atomizacion da ciencia e da

necesidade que os cientificos amosan de cofiecer campos Nos que hon Son expertos, pero que necesitan
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entender tanto para ter unha comprenson globa do mundo como para plantexarse atrevidas hipdteses de
invetigacion, e desenrolar un sentido de responsabilidade socid das Sles investigecions. A difusidn dadiencia
entre os dientificos busca facer intdixible a un fisico o que averigua un bidlogo, e a éste o que acha ague. A
ciencia é unha, decia Arigtételes e repite Karl Popper, por iso caquer cientifico esté convencido que o que
interesa 6 quimico hoxe resulta fundamental mafién 6 xedlogo, ou viceversa Vefie en auxilio do especidida
un exceso de informacion que pode impedirlle comprender, entre o ruido de fondo, o fendmeno crucid; para
evitdo sabe que Nature e Science ofrencele a criba feta Cando unha investigacion merece dastacarse
invitan a un autor pregtixioso a que a faga comprensible a quen non son expertos no tema: tratase a menudo
de artigos que son pezas mestras de divulgecion. ¢E cd é a consecuencia de tad procedemento? A sinerxia
dentifica ¢E ten adgo que ve-la difuson da ciencia entre os cientificos @a extensdn socid da ciencia?
Evidentemente, nada
Divulgacién cientificaen revisas

Vladimir de Semir, en “Medios de comunicacion y cultura dientifica’ (Www.imim.es'quark/numa28-
29/028022.htm) escribe que en Espafia, o Estudio General de Medios afirma gue as tres revistas mas
vendidas (Pronto, Hola e Lecturas) van dirixidas a temas «do corazén», pero a cuarta, Muy Interesante, é
unharevigta de divulgacion cientifica. Otro dato da revista Noticias da Comunicacion (marzo do 2002) amosa
gue adigribucion de difusién acumulada por segmentos teméticos esta encabezada polas chamadas «revigtas
do corazdn», que ocupan 0 20,9 % do mercado, en segundo lugar figuran as publicaciones de «decoraci on»
13,3 %, ocupan o tercero lugar as publicaciones de divulgacion dentifica co 8,9 % do mercado. Polo tanto,
cremos que a divulgacion cientifica goza de boa salide no campo das revidas, e non olvidemos que éste € un
bo indicador do interese do publico xa que implica unha actitude activa de compra selectiva

Pérez Latre, Francisco J. (1999): Planificacion de medios y distribucion de contenidos de
divulgacion cientifica (www.unav.es/griceltexta/gpljornadas html) amosa o perfil do publico das revidas de
divulgacion cientificas maioritariamente masculino (méis do 60 %); de dase mediae media-dta; entre 25 e 44
afnos, con elevados nivel's de ingruccion.

Segundo datos tomados no ano 2005 no porta oficid da Oficina de Judtificacion de la Difusion (OID)
na red (www.ojd.es) referentes 6 ano 2004 existen dez revigtas de divulgacion cientifica e pseudocientificaen

Espafia, dous son esotéricas e aito cientificas. Facemaos unha breve comparacion entre as dous revistas que,
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canto a contidos, representan polos opostos: Investigacion y Ciencia, a revi Sa pioneira do sector, tende a
divulgacion culta; e Muy Interesante tende & divulgacion popular, e segue un moddo xa empleado en paises
como Alemania e Francia. Francisco Gracia Guillén, director de Investigacion y Ciencia en € afio 1976,
declara narevi gan® 001 (outubro de 1976): “ Investigacion y Ciencia, que se dirige primordidmente d lector
culto, egpecidizado 0 no, e eforzard por fadlitar d maximo este proceso de comunicacion [entre la
comunidad cientifica'y lasociedad] en la seguridad de que asi no sdlo favorece d desarrollo de laciencia, Sno

también, y muy especidmente, d progreso socid ... .” No cadro seguinte podemos comparar dgunhas

varigoles
Invetigaciony Muy Interesante
Cenda

Antiglidade 1976 1981

Tirada (OJD 2005 con datos de 2004) 35408 363 394

Precio de portada (febreiro 2005) 6€ 25€

Porcentaxe de suscriptores (1998) 57,2% 15,5 %

NUmero de anuncios Poucos Moitos

Comunicacion cientifica e emocions

Ha outro aspecto da comunicacion dentifica, normamente ignorado, que describe José Manue
Sanchez Ron no sau discurso de ingreso na Real Academia Espariola de la Lengua (Madrid, 19 de outubro
de 2003): “ He estado hablandoos de mestizajes cientificos, pero me fdta referirme auno mas, d Ultimo, pero
en muchos agpectos € més importante: aqud que implicala reunion de dos culturas que deberian encontrarse
unidas, pero que desgraciadamente no o estdn: la ™ cultura humanidtica’, como se suele denominar, aunque sea
éde un término que yo tienda a rechazar, porque se basa en un limitado, erréneo, concepto de "humanidad”, y
la"cutura cientifica'. ...

Y ¢cdmo lograr superar esafata de entendimiento, ese abismo de incomprension?
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Durante mucho tiempo crel que la forma de superar tad abismo, la manera de reunir esas dos culturas,
no podia ser otro que la educacién, que ensefiar a los legos qué es la cienciay cuaes son sus contenidos.
Educar atodos y atodas las edades, aunque sobre todo alos més jovenes, alos nifios y nifias de ensefianza
primariay de secundaria. Y divulgarla también. Hoy, sih embargo, creo que esto, aunque necesario no es
auficiente. S Ao ensefiamos los métodos y |os contenidos de la ciencia, dificilmente penetrara ésta redmente
en las mentes y espiritus de las personas. Sabrén dgo de dla, pero continuard Sendo para dlos, que no la
viven diariamente, un cuerpo extraio. ¢Por qué? Porque le fdtara vida. Los humanos, nunca es ocioso
recordarlo, no somos sdlo cerebro raciond, 16gico, cognitivo, Sino también sentimientos, emociones, y por dlo
nunca podra darse un hermanamiento completo, una comprension profunda, entrelaciendiay la"humanided”,
s no sabemos llevar lacienciad corazdn de las personas. Es necesario educar en la ciencia, d, pero también
conmover con laciencia ... “.

A arte pode e debe mesturarse coa ciencia, porgue a ciencia non impide marabillarnos da beleza;
incluso 6 contrario a ciencia permitenos goreciar non O a beleza aparente sendn tamén a oculta que gparece
cando comprendemo-lo orde do mundo. Ainda mas, podemos, quizais debemos, comunica-la ciencia a

poboacién con arte para que a ciencia mesturada coa beleza chegue con méis facilidade as persoes.

Conclusons
1. Unha parte da poboacidn europea amosaignorancia cientifica
2. Exige masinterese polaciencia que informcion.
3. A informacidn cietifica pode vir desde tres angulos diferentes educacion formd, xorndismo e
divulgecion.
4. A comunicacion cientificamellora se incorporaa arte e as emocions.
5. As diferencias entre divulgacion cientifica popular e culta pddense gpreciar comparando as revistas

Investigacion y Cienciae Muy Interesante



