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RESUMEN

El cultivo de maiz es importante en el area tropical
humeda de México, donde se siembran anualmente, una
superficie de 2.5 millones de ha; de estas, un millon estan
comprendidas en provincias agronémicas de buena y muy
buena productividad y 100 000 ha son sembradas bajo
condiciones deriego (Sierraetal.,2004). En esta superficie
se recomienda la siembra de hibridos, ya que estos poseen
mayor potencial genético (Gomez, 1986; Vasaletal., 1992a;
Vasal et al., 1992b; Sierra et al., 1992). En la seleccion de
los mejores hibridos, la adaptabilidad de los genotipos
es importante, ya que permite conocer la respuesta a los
diferentes ambientes, definidos por: clima, suelo y manejo
agronomico. Los hibridos trilineales permiten aprovechar
las ventajas que ofrece la heterosis en la produccion
comercial de maizy enlaproduccion de semilla, alusar como
progenitor hembra una cruza simple de alto rendimiento
(Sierra et al., 2005; Espinosa et al., 1998). Con relacion a
laseleccion delineas progenitoras de hibridos comerciales,
es necesario identificar aquellas sobresalientes con base
en sus efectos de aptitud combinatoria general (ACG) y
especifica (ACE), su comportamiento per se, adaptacion y
produccion de semilla (Gonzalez et al., 1990; Vasal et al.,
1994; Vasal y Cordova 1996; Espinosaetal., 1998; Ramirez
etal., 1998).

Entre 1998 y 2005 fueron evaluados hibridos trilineales,
resultando sobresaliente el denominado H-520, el cual
fue propuesto para la liberacion oficial por las ventajas
en rendimiento, atributos agronémicos favorables y
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tolerancia a la enfermedad del “achaparramiento”. Este
hibrido esta formado por las lineas LT154, LT155y LT156,
las dos primeras forman la cruza simple que participa
como progenitor hembra, la cual por las caracteristicas
agrondmicas, sanidad, alto rendimiento y estabilidad se
empleo en el tropico huimedo de México como H-513
(Sierraetal., 1994). La linea macho LT156 cuenta con seis
autofecundaciones, alta ACG, fue derivada de un compuesto
de amplia base genética (CABG), formado en Cotaxtla,
Veracruz. La linea LT 154, derivada de la poblacion 21 del
Centro Internacional para el Mejoramientos de Maiz y Trigo
(CIMMYT), posee cuatro ciclos de autofecundacion; la
linea LT155 fue derivada de la poblacion 43 proveniente
del CIMMYT, con similar nivel de endogamia. Estos
progenitores tienen ventajas en su mantenimiento y para la
produccion comercial de semilla por parte de las empresas, lo
que permite la factibilidad real de uso por los productores.

En los afios 2003-2004, el hibrido H-520 y los progenitores
fueron caracterizados de acuerdo con la guia técnica para la
descripcion varietal demaiz (Zeamays L.), propuestapor la
Union Internacional para la Proteccion de las Obtenciones
Vegetales (UPOV). Este hibrido fue registrado e inscrito
por el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolasy Pecuarias (INIFAP) en el Catalogo de Variedades
Factibles de Certificacion (CVC) ante el Servicio Nacional
de Inspeccion y Certificacion de Semillas (SNICS), con
el nimero de registro 1648 MAZ 807-140404/C (SNICS,
2002) (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Esquema del proceso de obtencion del hibrido de maiz H-520.

Ano Descripcion del procedimiento

1987 Prueba de aptitud combinatoria de lineas endogamicas de diferentes variedades y poblaciones usando como
probadores las lineas T11 y T12 que forman el patron heterotico tropical H-511

1988-1992  Evaluacion de hibridos simples entre lineas, con alta combinacion (T11 y T12)

1993-1994  Definicion y registro del H-513

1992-1996  Identificacion de LT156 como un progenitor de alta ACG

1998-2004  Evaluacion de hibridos trilineales de maiz entre H-513 y lineas endogamicas sobresalientes, en el tropico
humedo de México

2002-2005  Validacion de H-520 en terrenos de productores

2003-2004  Caracterizacion del hibrido H-520

2004 Registro ante el SNICS y liberacion oficial del H-520

En evaluaciones 1998-2005 (Cuadro 2), el H-520
rindi6 en promedio 7.29 t ha'! a través de 22 ambientes,
significativamente mayor en 8% (p<0.05) al testigo
H-513.

Cuadro 2.Rendimiento experimental del hibrido H-520
en comparacion con genotipos comerciales en
la region del trépico himedo. (1998-2005).

Hibrido " Rendimiento grano tha” % Relativo

H-520 7.29* 108
H-513 6.72 100
VS-536 6.48 96

Promedio de 22 experimentos en las localidades de Cotaxtla, Isla, Papantlay San
Andrés Tuxtla, en el estado de Veracruz, Huimanguillo, Tabasco y Apatzingan,
Michoacan; *Significancia estadistica al 0.05 de probabilidad.

Cabe destacar que la validacion, a través de 11 parcelas
conducidas de 1999-2005 en Veracruz y Tabasco, (Cuadro
3), el H-520 registr6 rendimientos medios de 6.96 t ha! que
representa 5% mas en comparacion con el H-513, 28% mas
que la variedad sintética VS-536, de mayor uso comercial
en el sureste mexicano; 25% mas que el comercial hibrido
comercial testigo C-343 y 28% mas enrelacion con el hibrido
A-7573. Encuanto alas caracteristicas agronémicas, durante
el ciclo primavera-verano bajo condiciones de temporal, el
hibrido H-520 es de altura de planta y mazorca intermedia con
228y 139 cmpara cada caracteristicarespectivamente, con 54
diasafloracion masculinay 53 afloracion femenina. Alcanza
la madurez fisiologica entre 90 y 100 dias, la cosecha puede
efectuarse de 110 a 120 dias. Es tolerante al acame, con buen
aspecto y sanidad de planta y mazorca, excelente cobertura

de mazorca, con 14 hileras y grano blanco semidentado. Es
tolerante alaenfermedad conocida como “achaparramiento”,
enfermedad que durante los ultimos cinco afios ha cobrado
importancia sobre todo en areas maiceras de las zonas centro
y sur del estado de Veracruz. H-520 registro porcentajes mas
bajos de plantas con sintomas, menor severidad y porcentajes
mas bajos de mazorcas con dafio de “achaparramiento”.

Porlo que serefierealas caracteristicas de calidad el H-520 se
recomienda para las industrias de lamasa y la tortillas y lade
harinanixtamalizada, yaquees de grano blanco (60% de indice
dereflectancia) y tamafio mediano (300 granos/100 gramos),
textura dura (en promedio 30% de indice de flotacion) y una
densidad de 77 kg/hL presenta proporciones adecuadas de
pedicelo (1.4%), pericarpio (5.5%) y germen (10.7%). En el
proceso de nixtamalizacion registra valores medios de: 42%
dehumedad ennixtamal, 3.3% desolidos desprendidosy 58%
de pericarpio retenido. Por cada kg de maiz nixtamalizado,
proporciona 1.56kgdetortillas, las cuales tienen unahumedad
de 43%, color crema brillante (87%), son elasticas (4.5
mm) y suaves (235 gf). Asi mismo, son identificadas por las
especificacionesdelaSE (2002) norma NMX-FF-054-2001,
para los maices destinados a la elaboracion de tortillas.

Losresultados desmostraron que los progenitores (Cuadro4),
bajo condiciones deriego en el Campo Cotaxtla, Veracruz, las
lineas LT154, LT155 y LT156 registran alto rendimiento per
se,lo que facilita el incremento de lasemilla, (Gonzalezetal.,
1990; Vasal et al., 1994; Vasal y Cordova, 1996; Espinosa et
al., 1998; Ramirezetal., 1998). Sin embargo, lamayor ventaja
laofrecelacruzasimple LT154xLT155 usadacomo progenitor
hembra, con un rendimiento de 8.69 tha!, lo que representa
ventajas economicas en la produccion comercial de semilla,
(Sierraetal., 2005; Espinosa et al., 1998).



H-520, hibrido trilineal de maiz para el tropico hiimedo de México 121

Cuadro 3. Rendimiento de granoy caracteristicas agronomicas del H-520 en parcelas de validacién, ciclo primavera-
verano en Veracruz y Tabasco, en el periodo 1999-2005.

Genealogia ~ "Rend  Rel FM AP PPA ’Sev PMD  Aca  Cob Pod
tha! % % % %
H-520 6.96 105 54 228 14.57*  2.5% 16.18* 1.46* 1.64* 5.89%
H-513 6.60 100 53 212 16.91*  2.83% 17.99%* 3.64% 3.54% 7.60*
C-343 5.42 82 53 211 21.97**  3.83%* 38.34 1.83% 2.25% 12.98
VS-536 5.09 77 55 233 35.53 533 30.33 3.81* 1.67* 11.89
A-7573 4.44 67 51 192 32.89 4.83 67.83 0.0*  4.04* 57.32

!=Rendimiento promedio en parcelas de Cotaxtla 1999B, 2002B, 2003B, y 2005B; Tlalixcoyan 2002B, y 2005B; Ignacio de la Llave 2005B y San Andrés Tuxtla 2005B
en Veracruz y Balancan, 2003B y Huimanguillo 2003B y 2005B en Tabasco; = Promedio de parcelas en Cotaxtla, Tlalixcoyan e Ignacio de la Llave durante 2005B,
Rend= Rendimiento de grano; FM= Dias a floracién masculina; AP= Altura de planta en cm; PPA= Plantas con achaparramiento; Sev= Severidad por achaparramiento
en planta; PMD= Mazorcas con dafio por achaparramiento; Aca= Plantas acamadas; Cob=Mazorcas con mala cobertura; Pod= Mazorcas podridas; *, ** significativo a

niveles de probabilidad de 0.05 y 0.01 respectivamente.

Cuadro 4. Rendimiento promedio de progenitores del
H-520 bajo condiciones de riego en Cotaxtla

ciclos 1997Ay 1998A.
Genealogia Rendimiento de  Porcentaje relativo
grano t ha™! %
LT154 x LT155 8.69 242.74
LT154 3.31 92.46
LT155 3.58 100
LT156 3.51 98.04

Para garantizar la pureza genética, la semilla del hibrido
H-520, ylosprogenitores, debe producirse en lotes aislados,
separados de otros terrenos sembrados con maiz al menos
200 m para obtener semilla certificaday 300 m para semilla
registrada, o bien, con 20 dias de diferencia en la fecha de
siembra, de manera que no haya coincidencia de floracion
del lote de produccion de semilla con otros lotes vecinos.

La siembra de los progenitores hembra y macho
debe realizarse de manera simultdnea en una relacion
hembra:macho 4:2, o bien, 2:1, para lograr buena
polinizacion. Para la obtencién de H-513, debe utilizarse
como hembra la linea LT154 y como macho la LT155, en
unarelacion hembra:machode4:2 obien2:1, sembrando la
hembra 7 dias antes durante el ciclo otofio-inviernoy 5 dias
antes durante primavera-verano conrelacion al macho. Las
espigas de los progenitores hembra deberdn ser eliminadas
antes de la emision de polen.

Para los incrementos de semilla de las lineas progenitoras
LT154, LT155 y LT156, se recomienda usar una muestra
minima de 50 plantas tipicas de cada linea en incrementos
plantaaplanta; el incremento de semillabasicapuede hacerse
en lotes aislados de polinizacion libre en una superficie de
al menos 1000 m?, teniendo cuidado en los aspectos de
aislamientos y desmezcles sugeridos para la conservacion
y mantenimiento de la identidad varietal. La semilla de
estos materiales puede ser producida en primavera-verano
u otofio-invierno. La siembra de otofio-invierno permite
un mejor control de humedad en el suelo y humedad
relativa, pero sobretodo la oportunidad de cosecha, secado
y comercializacion durante el ciclo primavera-verano.
Con relacion a la fertilizacion, se recomienda aplicar 20%
adicional de nitrégeno recomendado para la produccion de
grano y 30 unidades de potasio.

La semilla de la categoria basica y registrada del H-520 se
encuentra disponible en el Campo Experimental Coacaxtla,
Veracruz.
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