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RESUMEN: Temperaturas en San Sebastian en el perlodo 1970-1989 

Recibido: 1990-02-06 

Este estudio se basa en las temperaturas del perlodo de 20 anos 1970-1989. Metodol6gicamen­
te aporta la novedad de dedicar mâs espacio al estudio da las tamperaturas diarias qua al dato mâs 
abstracto de las temperaturas mensuales. Ademâs, el tipo de temperatura diaria estudiada con 
prioridad es el de las temperaturas mâximas, cuya medida refleja, de forma mâs realista que la 
temperatura mînimao que incluso la media, la temperatura diu rna, la cual es la mâs tenida en cuenta 
en la vida cotidiana del ciudadano. 

Palabras clave: San Sebastian, temperaturas, elima. 

ABSTRACT: Temperature ln San Sebastian durlng the perlod 1970-1989 
The temperatures in San Sebastian du ring the period 1970-1989 are studied. Priority is given to 

the study of the daily maxima temperatures. Particular interest has the study of the very hot year 1989 

Keywords: San Sebastian, temperature, climata. 

L.ABURPENA: Donostlako temperaturak 1970-1989 denboraldian 
Donostiako gertatu ziren tenperaturak 1970-1989 denboraldian ikertzen dira. Eguneroko gehie­

nezko tenperatuei nagusitasuna ematen zaie. 

Hitz gakoak: Donostia, tenperatura, denboraldia. 
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A. URIARTE • E. SAINES 

INTRODUCCION 

El observatorio de San Sebastian se encuentra situado en el monte lgueldo, a 258 
metros de altura. El régimen térmico de la ciudad, situada en su mayor parte a practica­
mente el nival del mar, sera algo diferente. Aplicando un gradients de 0.6 °C/1 00 m. seria 
1.5 oc inferior. Sin embargo las diferencias variaran notablemente segun las diferentes 
situaciones detiempo. Probablement a en situacionesdel surlasdiferencias sean menores 
que en situaciones del norte. 

1.- TEMPERA TU RAS AN UA LES 

La temperatura media anual en lgueldo en el perîodo 1970-1989 (tabla 1) fue de 
12.9"C, algo inferior a la registrada en el periodo 1931-1960, que tue de 13.1 °C. 

Las fluctuaciones de las temperaturas medias anuales (grâfico 1 ) fueron muy 
pequeiias en los aiios 70, con un a temperatura media de 12.7 oc, y mas acusadas en la 
década de los 80, con una temperatura media de 13.1 °C. 

La menor temperatura media anual se registré en 1972, con 12.3 2C, y la mayor en 
1989, con 14.6 °C. 

2.- TEMPERA TU RAS MENSUALES 

En la tabla 1 se recogen las temperaturas medias mensuales y anuales para el 
perfodo 1970-1989. El mes de temperatura media mas alta recae en Agosto, 18.7 11C, lo 
que es indicative del carâcter oceânico del elima. El mes de temperatura media mas baja 
es Enero, con 7.9 oc. 

El mes de mayor temperatura media de toda el perfodo fueJulio de 1971, con 20.SOC. 
En doce dfas de aquél mes las temperaturas superaron los 25 oc. El mes del perfodo que 
registré una temperatura media mas baja fue Enero de 1985 con 4.0 2C. Fue un mes que 
se caracterizé par altas pres ion es relativas en el noroeste de Euro pa que impulsaron hasta 
el Pafs Vasco aire muy frfo del nordeste continental. 

El mes mas excepcional fue Octubre de 1974 que tuvo una media mensual4.5 oc 
inferior a la media normal de ese mes. Se càracterizé por un persistante anticiclén de 
bloquee en el Atlântico que originé un persistante flujo del norte sobre Europa Occidental 
hasta el Mediterrâneo. Asf, ademâs de frfo, tue un mes de lluvias torrenciales. 

Se recogen también en la tabla 1 las oscilaciones de las temperaturas medias 
mensuales, es decir, las diferencias entre la tempe ratura media mas calida y la mas frfa. 
Se observa que estas variaciones son importantes, superiores a 6 oc, excepta en Febrero 
y los mesas del verano. 

Lurralde, 13: 1990 32 



r- c: ~ è'\:
 

_tl
) -(,.) .. - ~ 

Co
l 

Co
l 

1
9

7
0

 1
97

1 
1

9
7

2
1

9
7

3
 1

9
7

4
1

9
7

5
1

9
7

6
1

9
7

7
1

9
7

8
1

9
7

9
 1

9
8

0
1

9
8

1
1

9
8

2
 

1
9

8
3

1
9

8
4

 1
9

8
5

1
9

8
6

1
9

8
7

 1
9

8
8

1
9

8
9

1
9

7
0

-8
9

 O
sc

ila
cl

6n
 

rn
 

9
,8

 
8

,7
 

7
,1

 
7

,2
 

1
0

,3
 

9
,6

 
8

,7
 

7
,2

 
6

,5
 

7
,7

 
7,

1 
6

,8
 1

0,
6 

Fb
 

7
,8

 
7

,5
 

8
,6

 
6

,5
 

7
,8

 
9

,8
 

8
,9

 
1

1
,0

 
11

,3
 

8
,5

 
9

,9
 

6
,8

 
9,

4 
M

z 
7

,2
 

5
,9

 1
0

,3
 

8
,4

 
9

,4
 

7
,5

 
9,

1 
1

2
,0

 
9

,3
 

9
,0

 
8

, 7
 

1
2

,6
 

8,
8 

A
b 

9
,5

 
1

2
,9

 
9

,7
 

9
,7

 
1

0
,4

 
9

,6
 

9
,2

 
1

0
,2

 
9

,3
 

11
,7

 
9

,6
 

1
0

,7
 1

0,
5 

M
y 

u
.e

 
1

3
,5

1
1

,8
1

5
,8

 
1

2
,1

1
1

2
,3

 1
3

,s
 1

1
,8

1
2

,2
1

2
,9

 
1

1
.s

 1
3

,6
 1

4,
o 

Jn
 

1
8

,0
 

1
4

,9
 1

4
,3

 1
6

,4
 

1
6

,4
 1

6
,0

 1
8

,7
 

1
4

,3
 1

4
,8

 1
5

,5
 

1
5

,0
 1

6
,4

 1
7,

4 
J
I 

1
8

,8
 

2
0

,5
 1

8
,0

 1
7

,9
 

1
7

,6
 1

9
,6

 1
9

,9
 

1
6

,6
 1

6
,7

 1
8,

1 
1

6
,4

 
1

7
,0

 1
9,

1 
A

g 
1

9
,3

 
1

9
,2

 1
7

,3
 2

0
,4

 
1

8
,5

 2
0

,1
 

1
9

,8
 

1
6

,8
 1

7
,7

 1
7

,6
 

1
9

,0
 

1
9

,1
 

18
,0

 
S

p 
1

9
,3

 
1

7
,9

 1
5

,3
 1

8
,6

 
1

6
,3

 1
7

,6
 

1
6

.9
 

1
6

,6
 1

7
,3

 
1

7
,4

 
1

8
,6

 
1

7
,9

 1
9,

2 
Q

: 
1

4
,0

 
1

7
,3

 1
4

,5
 1

3
,9

 
1

0
,0

 1
4

,8
 

1
3

,9
 

1
5

,6
 1

4
,5

 
1

5
,4

 
1

4
,5

 1
4

,7
 1

4,
4 

N
v 

1
3

,4
 

8
,0

 1
1

,2
 1

0
,9

 
1

1
,1

 
9

,9
 

9
,2

 
1

0
,2

 1
0

,8
 1

0
,0

 
1

0
,8

 
1

1
,6

 1
1,

7 
D

e 
6

,2
 

8
,4

 
9

,3
 

7
,3

 
9

,4
 

5
,9

 
8

,5
 

1
0

,7
 1

0
,9

 1
0

,2
 

7
,0

 
11

,1
 

8,
4 

AA
o 

1
3

,1
 

1
2

,9
 1

2
.3

 1
2

,7
 

1
2

,5
 1

2
,7

 1
2

,9
 

1
2

,7
 1

2
,4

 1
2

,7
 

1
2

,4
 
1

3
,0

 1
3,

5 

T
A

B
L

A
 

1.
 

T
E

M
P

E
R

A
T

U
R

A
S

 
M

E
D

IA
S

 
M

E
N

S
U

A
LE

S
 

·c
 

1
5

,0
 

1
4

,5
 

1
4

,0
 

1
3

,5
 

1
3

,0
 

1
2

,5
 

• 
• 

• 
• 

-
• 

• 
• 

M
ed

ia
 1

97
0-

89
 

9
,2

 
8

,1
 

4
,0

 
7

,9
 

5
,7

 
1

0
,3

 
8

,3
 

7
,9

 
6,

6 
6

,8
 

8
,2

 
1

0
,7

 
7

,0
 

7
,6

 
8

,4
 

9
,8

 
8

,4
 

4,
8 

9
,6

 
7

,4
 

7
,5

 
9

,5
 

9
,5

 
8

,9
 1

1
,7

 
9

,1
 

6,
7 

1
1

,9
 1

2
,6

 
1

1
,5

 
7

,3
 1

3
,5

 
1

2
,0

 
9

,6
 

1
0

,5
 

6,
2 

1
2

,8
 1

0
,5

 
1

2
,3

 1
3

,7
 1

2
,6

 
1

4
,3

 1
6

,7
 

13
,1

 
6,

2 
1

6
,9

 1
5

,6
 

1
6

,3
 1

5
,7

 1
5

,3
 1

6
,3

1
7

,4
 

1
6

,1
 

.o
l,4

 
2

0
,0

 1
8

,8
 

19
,1

 
1

7
,9

 
1

8
,0

 
1

7
,8

 2
0

,2
 

18
,.o

l 
4,

1 
1

8
,8

 1
8

,3
 

1
8

,0
 1

8
,0

 1
9

,2
 
1

8
,8

 1
9

,7
 

1
8

,7
 

3
,8

 
1

8
,6

 1
6

,6
 

1
9

,3
 

1
7

,3
 2

0
,2

 
1

7
,2

 1
7

,5
 

1
7

,8
 

.o
l,9

 
1

5
,6

 1
4

,6
 

1
5

,9
 1

5
,5

 1
5

,7
 

1
6

,7
 1

6
,5

 
1

4
,9

 
7,

3 
1

4
,2

 1
2

,4
 

8
,3

 1
1

,1
 

1
0

,8
 

1
2

,5
 1

3
,9

 
1

1
,1

 
6,

2 
9

,3
 

8
,6

 
9

,9
 

9
,5

 1
1

,3
 

8
,0

 1
3

,4
 

9
,1

 
7,

5 

1
3

,6
 1

2
,5

 
1

2
,7

 
1

2
,5

 
1

3
,3

 
1

3
,4

 1
4

,8
 

12
,9

 
-

1
2

'0 
-t

"-
-r

--
-r

-,
-:

r-
r-

-r
l-

-r
-r

-r
-"

ï"
--

-,
r-

"ï
""

--
r-

--
"T

--
r-

-,
..

.-
--

r-
-.

 
1

9
7

0
 

19
71

 
1

9
7

2
 

1
9

7
3

 
1

9
7

4
 

1
9

7
5

 
1

9
7

6
 

1
9

7
7

 
1

9
7

8
 

1
9

7
9

 
1

9
8

0
 

1
9

8
1

 
1

9
8

2
 

1
9

8
3

 
1

9
8

4
 

1
9

8
5

 
1

9
8

6
 

1
9

8
7

 
1

9
8

8
 

1
9

8
9

 

G
R

A
F

IC
O

 
1.

 
T

E
M

P
E

R
A

T
U

R
A

S
 

M
E

O
IA

S
 

A
N

U
A

L
E

S
 

19
70

.1
98

11
 

~
 

c:
 

;J
l ~ rM
 rn ~ z m
 

V
l 



r- ~ i;
t 

.en
 - ~ ~ 

C
o)

 "'" 
2

6
 

2
4

 

2
2

 

2
0

 

1
8

 

1
6

 

1
4

 

1
2

 

61
 

Fb
 

M
z 

A
b 

M
y 

J
n

 
J
I Ag

 
S

p
 

0:
: 

N
v 

O
c 

1
0

,6
 

1
1

,2
 

1
2

,4
 

1
3

,2
 

1
6

,4
 

1
9

,2
 

2
1

,2
 

2
1

,9
 

2
1

,3
 

18
,1

 
1<

1,
4 

1
1

,7
 

Ï>ü
:J 

1
6

,1
 

1
6

,0
 
1

5
,3

 
1

5
,9

 
1

5
,7

 1
5

,7
 

1
5

,9
 

1
5

,8
 1

5
,4

 
1

5
,6

 
1

5
,5

 1
6

,2
 

1
6

,4
 

1
6

,7
 
1

5
,4

 
1

5
,9

 
1

5
,4

 
IS

,a
 

1
ti

,4
 1

/,
ti

 
lt

!,
U

 
-

-
-

T
A

B
L

A
 

2.
 

T
E

M
P

E
R

A
T

U
R

A
S

 
M

E
D

IA
S

 
M

E
N

S
U

A
L

E
S

 
D

E
 

L
A

S
 

M
A

X
IM

A
S

 
D

IA
R

IA
S

 

1
0

 
• 

8 8 

~
s
 

~
8
 

~
8
 

~
2
 

~
B
 

~
g
 

~
6
 

"'
~ 

~
5
 

~
6
 

g
~
 

~
5
 

19
70

 
19

71
 

19
72

 
11

17
3 

19
74

 
19

75
 

19
76

 
19

77
 

19
78

 
19

79
 

19
80

 
19

61
 

19
82

 
19

83
 

19
84

 
19

85
 

19
66

 
19

a7
 

19
88

 
19

69
 

G
R

A
F

IC
O

 
2.

 
M

E
D

1A
S

 
M

E
N

S
U

A
LE

S
 

D
E

 
LA

S
 

T
E

M
P

E
R

A
T

U
R

A
S

 
M

A
X

IM
A

S
 

D
IA

R
IA

S
 

(1
97

0·
19

89
) 

~
 

c :D
 >
 

=l m
 

!"
 

m
 

)>
 ~ C

/)
 



A. UAIAATE- E. BAIN ES 

En ordan a determinar numéricamente el mayor o mener régimen oceanico a 
continental de un elima, Conrad (1946) estableci6 un Indice de continentalidad K (K= 1. 7 
A/sen( + 1 0) -14) dependiente de la amplitud de las tempe raturas medias mensuales en 
grades centigrades, A, y de la latitud, L. En San Sebastian A es 10.8 oc. El indice K de 
Conrad resulta ser 9. 

Los limites del indice de Conrad varfan entre 0 y 100. Un Indice K proxima a 0 tiene 
par ejemplo la localidad castera de Trond hein en Noruega y un indice de casi 100 el centra 
de Siberia. El observatorio de lgueldo, en donde K=9, muestra una gran influencia 
ocean ica. Pero esta influencia no es total. Par ejemplo, toda la costa occidental de lrlanda 
tiene un indice K=4. La situaci6n en el vértice mismo del Golfe de Vizcaya hace que se 
manifiesten las influencias continentales, pero si no contaramos con el efecto foehn, tan 
frecuente en invierno, las temperaturas medias invernales bajarian, la amplitud térmica 
anual seria mayor, y el Indice de continentalidad aumentarfa. 

En la tabla 2 se recogen las medias mensuales de las temperaturas maximas. Los 
meses mas calurosos fueron Julio de 1971, con 24.2 2C, y Septiembre de 1987, con 24.1 oc 

En la tabla 3 se recogen las medias mensuales de las temperaturas minimas. El mes 
mas fric tue el de Enero de 1985, con un a media mensual de las minimas de tan solo 1.0°C. 

El grâfico 2 refleja la marcha de las medias mensuales de las maxim as durante toda 
el periode de estudio 1970-1989. Se observa un a oscilaci6n maxima de 16.0 2C en el aiio 
1985 y un a variaci6n minima de 10.1 oc en el ai'io 1977, que tuvo un verano muy fresco 
al igual que los dos siguientes 1978 y 1979. 

El invierno 1980-81 fue el mas crudo y el invierno 1987-88 el mas templado, 

El verano de 1976 tue el mas câlido, y el siguiente, el de 1977, el mas fresco. 

3.- TEMPERATURAS DIARIAS 

3.1.- Division de los dfas en clases segun temperaturas mâximas dlarias 

Hemos hecho el calcula de numero media de dias segun clases de tempe ratura, que 
se recoge en la tabla 4. 

Entre las consideraciones que se pueden hacer, anotaremos las siguientes: 

a) Son 91 los dias en que se superan los 20 oc y solo 56 los dias en que no se llega 
a los 10 °C. 

b) Solo 8dias al afio hace muchofrfo (menas deS °C) y solo 19 dias hace mucha caler 
(mas de 25 °C). 

c) La primavera es mucha mas fria que el otofio. Marzo es seme jante a Diciembre y 
a Fabre ra, aunque en él pu ede haber esporadicamente algun dia de mucha caler. La mit ad 
de los dias de Maya son todavfa frescos. 

d) Septiembre es casi semejante a Julio y Ag asto. En Octubre hay tantes dfas de ca lor 
camo en Junie. Incluse en Noviembre se ha superado aigu na vez la tempe ratura de 25°C 
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3.2.- Temporada de invierno 

Liam amos asi a la temporada larga que va desde Octubre hast a Mayo, am bos mes es 
incluidos. El estudio se basa en las temperaturas maximas diarias. En el grafico 3 se 
representan las medias de estas temperaturas en los ocho mesas de la temporada 
invernal. 

Es notable la aparici6n de oscilaciones de pequefia amplitud pero de gran frecuencia 
a lo largo de toda la tempo rada. 

A la vista de la grafica podriamos sefialar algunas fechas significativas: 

a) Las tempe raturas veraniegas empiezan a decaer acusadamente a partir del1 ode 
Octubre. 

b) Hay una bajada pronunciada a finales de Noviembre, desde el dia 20 aproximada­
mente. 

c) La primera semana del afio es la mas fria. 

d) Los embates del invierno pueden durar hasta comienzos de la segunda semana 
de Abril. A partir de entonces las tempe raturas empiezan a subir con mas regularidad. 

3.3.- Temporada de verano 

Liam amos tempo rada de veran a a los mesas que van de Junio a Septiembre, am bos 
incluidos. La medias de las temperaturas maximas diarias se representan en el grafico 4. 

Las temperaturas aumentan en la ûltima decena de Junie y se mantienen con 
altibajos, pero normalmente por encima de los 20 oc, hasta la segunda quincena de 
Septiembre. 

El dia mas câlido segûn la temperatura maxima media ha sida en este periode el 8 
de Septiembre, seguido del14 de Agosto. La temperaturas maxima absoluta se alcanz6 
el 8 de Julio de 1982, 37.6 oc (la maxima absoluta en lgueldo es de 38.6 °C). 

3.4.- Comparaci6n de las décadas 1970-79 y 1980-89 

En el grâfico 5 se camparan las medias diarias m6viles (de 7 dias consecutives), a lo 
largo de toda el afio en las décadas 1970-79 y 1980-89. 

Se observa que la prim avera y el otofio han sido al go mas câlidos en la ûltima década. 
El invierno y el verano han sida semejantes, aunque tanto Diciembre co mo Junio han sido 
también mas calurosos en la ûltima década. Por lo tanta ha existido en ésta una menor 
variaci6n estacional. 

Camo singularidades que se repiten en las dos décadas, puede notarse que las 
temperaturas bajan acusadamente a lo largo del mes de Noviembre pero se estabilizan 
durante la primera quincena de Diciembre y vuelven a bajar justo en la ûltima y primera 
semana del afio. También se puede observar en las dos décadas una subida brusca de 
temperatura la primera semana de Junie. 
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A. URIARTE- E. BAINES 

3.5.· Cambios de temperatura 

En la tabla 5 se contabiliza el numero de cambios de temperatura superiores a 5 oc 
habidos de un dia para otro en el periode estudiado 1970-1989. 

Los cambios son frecuentes, 816 en 20 anos, y han sido muy superiores en 19801989 
(490 cambios) que en 1970-1979 (326 cambios), lo cual podria indicar una cierta 
modificaci6n en la circulaci6n general da vientos. 

La mayor subida de temperatura de un dia para otro, 13 °C, se dio el26 de Marzo de 
1989, y la mayor bajada, 16 oc, el 9 da Julio da 1982. 

En la primera quincena de Noviembre se suelan dar bajadas espectaculares da 
temperatura. Asi, en 1980, del dia 1 (25.4 °C) al dia 4 (4.2 °C), o en 1985, del dia 8 (24.6°C) 
al dia 12 (4.6 °C). Ocurre cuando al "veranillo del membrillo" o "veranillo de San Martin" le 
sucede sin transicién el primer golpe da trio invernal. 

3.6.- El caso de 1989 

El aiio 1989, de acusada sequia, ha sido también un anode temperatura bastante 
superior a los del resto del periode de estudio. La temperatura media anual, 14.6 oc, ha 
sido 1.7 oc superior a la media. 

En el grafico 6 se representan las desviaciones de las temperaturas maxim as diarias 
con respecta a las maximas diarias medias del periode 1970-1989. 

Se observa que Maye y Diciembre fueron meses excepcionalmente calidos. En 
Diciembre (vertabla 2) la tempe ratura media tue 4.2 oc superior a la media normal de mes 
y en Mayo 3.6 oc. Tan solo Abril tuvo una temperatura media inferior a la normal . 

Hubo 237 dias con temperaturas superiores a las medias diarias y 127 dias con 
temperaturas inferiores, pero lo mas significative es que hubo 81 dias con temperaturas 
superiores en 5 oc a las medias diarias correspondientes y sélo 2 dias con tempe raturas 
inferiores en 5 oc a las medias diarias correspondientes. 

En 1989 sélo hubo 22 dias en los que las tempe raturas no alcanzaron los 10 oc (tabla 
6) cuando lo normal es que haya 56 (tabla 4). 

4.- HELADAS 

En la tabla 7 se recogen para cada aiio del periode las fechas de la primera y de la 
ûltima helada, refiriéndonos a la temperatura del aire y no a la del suelo. 

El récord de prontitud para la primera helada es el11 de Noviembre (1971) y el de la 
helada mas tard fa el12 de Abril (1986). 

A la vista de la tabla parece que es relativamente probable que hie le y a en Noviembre 
{6 de 20). La probabilidad de que lo haya hache ya por Diciembre es de un 50% (1 0 de 20). 
En un 1 0% de los cases (2 de 20) la temperatura no baj6 ningûn dia de los ooc 

Latemperaturaminimaabsolutasealcanzé el6de Enero de 1985,-1 0.0.°C (el récord 
absoluto en lgueldo es de -12.1 oc, en Febrero de 1950). 

Lurralde, 13: 1990 39 
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