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Resumen. Se estudia la micromorfologia y anatomia de niculas de Marrubium
vulgare, en el suroeste de Espaiia, tanto al microscopio ptico como al microscopio
electrénico de barrido. Anatémicamente su epicarpo se caracteriza por los engrosamien-
tos secundarios de las paredes celulares y por los granulos intensamente tefiidos en la
pared tangencial interna. Finalmente se indica el sistema de dispersion.

Summary. The aim purpose is to study the morphology and anatomy of nutlets
of Marrubium vulgare, from SW Spain, using light and scanning electrén microscope.
Anatomically its epicarp by the secondary thickenings of the wall cells and by very
dyed granules in the inner tangential wall, is remarkable. Lastly, the dispersal system
of nutlets is indicated.

INTRODUCCION

El género Marrubium, incluido en la subfamilia Lamioideae (BRIQUET,
1895 - 1897; ERDTMAN, 1945; WUNDERLICH, 1967; CANTINO & al., 1992;
TAKHTAJAN, 1997; NAVARRO & al., 2002; HARLEY & al., 2004), se distribuye
por la Macaronésia, regién Mediterrdnea, Europa y N de Africa hasta Paquistdn
(WILLIs, 1966; HARLEY & al., 2004), siendo M. vulgare la especie de distri-
bucién mds amplia. En el suroeste de Espafia (UBERA, 1987), esta especie se
presenta como planta nitréfila muy comin en todo el territorio y muy apreciada
medicinalmente (FONT QUER, 1980; GONZALEZ-TEJERO & al., 1992; RIVERA
NUNEZ & OBON DE CASTRO, 1992).

Son hierbas perennes, blanco-lanadas. Con tallos abundantemente ramifi-
cados y flores subsentadas en espiga de verticilastros densos. Cdliz tubuloso,
actinomorfo, con 10 dientes espinosos y ganchudos y garganta densamente
pelosa. Corola bilabiada, blanca, mas larga que el cdliz, con labio superior
recto, profundamente bilobado y 16bulos lineares y paralelos; labio inferior
trilobado. Androceo didinamo, con cuatro estambres incluidos en el tubo de
la corola. Estilo con ramas ligeramente desiguales.

No se conocen trabajos especificos sobre Marrubium, aunque se trata en
trabajos mds generales como el estudio cromosémico de HARLEY & HEYwooD
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(1992) en Lamiaceae de América tropical, o el de OWENS & UBERA (1992)
sobre la biologia reproductiva de la familia.

Respecto a las niiculas, hay que destacar el trabajo de WAGNER (1914)
sobre anatomia de las mismas en especies de la flora francesa, el de FABRE &
NicoLI (1965) que entre otras especies de Lamiaceae estudia la morfologia de
las niculas de M. vulgare y el de WOICIECHOWSKA (1966) sobre morfologia y
anatomia de algunas especies del género de Europa meridional.

MATERIAL Y METODOS

El material estudiado fue fijado en FAA durante un minimo de 24 horas, y
a continuacién se pasé a etanol al 70 % que actué como liquido conservante
hasta su posterior andlisis. Los testigos se encuentran en el Herbario de la
Universidad de Sevilla (SEV).

El estudio morfoldgico se realizé con nuculas maduras, fijadas y sometidas
a punto critico. Este material se mont6 en portas utilizando adhesivo de doble
cara. Seguidamente se metalizé con oro-paladio y posteriormente se examiné
con un microscopio electrénico de barrido (M.E.B.) Philips LX-30. Los datos
sobre longitud y anchura se basan en un muestreo de 180 niculas.

En el estudio anatémico se utilizaron niiculas madura, fijadas y deshidratadas
mediante la serie de alcohol butilico terciario (JOHANSEN, 1940). Posteriormente
se incluyeron en parafina y se cortaron a 9 — 12 um de grosor. Una vez montadas
las secciones, se tifieron con safranina alcohdlica al 1 % y fast-green alcohélico
al 0.1 %, y se montaron de modo permanente para su posterior observacién al
microscopio 6ptico (M.O.) El dibujo del corte anatémico se ha realizado con
ayuda de una cdmara clara.

Para la terminologia se ha seguido principalmente a FONT QUER (1993) y
STEARN (1992).

Material estudiado

Cadiz. Algodonales, cunetas, 21.V1.1996, Martin Mosquero y Ocaiia
(SEV 153446). Cérdoba. Cabra, subida a la Ermita de la Virgen de la Sierra,
25.VL.1996, Martin Mosquero y Ocaiia (SEV 153495). Almodévar del Rio,
alrededores del Castillo, 28.VI.1996, Martin Mosquero (SEV 153547). Huel-
va. Entre Ayamonte y Villablanca, alrededores del Rio Pedraza, 27.VI.1996,
Juan y Martin Mosquero (SEV 153528). Entre Candén y Niebla, cunetas,
27.V1.1996, Juan y Martin Mosquero (SEV 153536). Sevilla. Mairena del
Aljarafe, 21.V.1996, Juan y Martin Mosquero (SEV 153358).
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RESULTADOS
Marrubium vulgare L.

Niiculas de 1,4 - 2,3 x 0,7 — 1,3 mm, lefiosas. De contorno oblongo a elip-
tico, trigonas. Apice truncado y base subtruncada y asimétrica. Hilo oscuro,
localizado en la base de la cara ventral, de contorno subtriangular, prolongado
en una quilla longitudinal que ocupa toda la cara ventral, en el que se observan
depdsitos esféricos de ceras. De color negro; brillante. Asimétricas. Superficie
foveolada con tubérculos planos poco prominentes y, a veces continuos, formada
por dos tipos de células poligonales con la pared tangencial externa lisa; las
que forman los tubérculos con paredes radiales no visibles y las restantes con
paredes radiales superficiales. Ocasionalmente, en la regién apical ventral se
observan pequefids glandulas, normalmente colapsadas (Figs. 1-3).

Figs. 1-3. Marrubium vulgare. 1, contorno dorsal; 2, contorno ventral; 3, detalle de la superficie. Escalas:
1y 2 (1 mm); 3 (100 um).

Pericarpo de 58 - 103 um de grosor. Epicarpo de 25 - 48 pm, formado por
una capa de células alargadas radialmente, de paredes delgadas, con granulos
sobre la pared tangencial interna, algunas con engrosamientos secundarios re-
ticulados irregulares, normalmente dispuestos en 3 filas verticales; cuticula de
2-5 pm de grosor. Mesocarpo de 9 - 15 um, formado por 2 - 3 capas de células
irregulares, intensamente tefiidas, de paredes delgadas. Capa en empalizada de
17-23 um, constituida por esclereidas mds o menos isodiamétricas de paredes
engrosadas, excepto la tangencial externa, con un lumen irregular, ensanchado
hacia el dpice donde suele aparecer un cristal de 6,5 — 12,5 um de didmetro.
Endocarpo de 5-12 um de grosor, constituido por una capa de células rectan-
gulares, intensamente tefiidas y de paredes delgadas (Fig. 4).
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Testa de 2,5 — 3,5 um de grosor, formada por una capa de células rectangu-
lares, intensamente tefiidas y de paredes delgadas (Fig. 4).

202 bééeé@z RS %eé? S

Fig. 4. Esquema de la estructura anatémica del pericarpo de Marrubium vulgare. c: cuticula; epi:
epidermis; mes: mesocarpo; c.e.: capa en empalizada; end: endocarpo; t: testa. Escala: 50 um.

DISCUSION

Teniendo en cuenta la organizacién morfoldgica y anatémica de las niiculas
de M. vulgare y la observada por WAGNER (1914) y WOICIECHOWSKA (1966) en
otras especies del género como M. peregrinum, M. astracanicum o M. catae-
riaefolium, se ve como determinados caracteres permiten su diferenciacion. Por
un lado, la presencia de abundantes pelos eglandulares y la superficie rugosa
en M. peregrinum (WOIJCIECHOWSKA, 1966) permiten separarla de las restantes
especies. Por otro lado, a pesar de que desde un punto de vista morfologico
M. vulgare, M. astracanicum y M. cataeriaefolium son similares, algunos ca-
racteres anatémicos, fundamentalmente del epicarpo facilitan su identificacion.
Asi de acuerdo con WAGNER (1914), M. vulgare es el taxén que muestra las
células con engrosamientos secundarios de menor tamafio tanto en anchura
como en longitud. En cuanto a las otras dos especies, s6lo M. cataeriaefolium
presenta cristales de oxalato cdlcico en las células del epicarpo que carecen de
engrosamientos secundarios (WAGNER, 1914).

Con respecto a M. vulgare, que es el taxén que se encuentra en el drea de
estudio, teniendo en cuenta las observaciones de WAGNER (1914), FABRE &
NicoLI (1965) y WOICIECHOWSKA (1966) acerca de la morfologia y la anato-
mia de sus nuculas, se observa cierta variabilidad interpoblacional respecto a
determinados caracteres, que podria estar relacionada con la procedencia del
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material. Asi por ejemplo, mientras que en el material procedente de Francia
(FABRE & NicoLl, 1965) el tamafio de las ndculas alcanza los 3 mm y tienen
el dpice y el hilo redondeados, en el material del drea de estudio éstas no
superan los 2,3 mm de longitud, el dpice es truncado y el hilo es de contorno
subtriangular. En cuanto a la ausencia de gldandulas en el material examinado
por WAGNER (1914) y WOJCIECHOWSKA (1966) podria ser debido a su reducido
tamafio y a la necesidad de utilizar el M.E.B. para su observacion.

Anatémicamente, los caracteres mas variables parecen ser el tamafio y el
nimero de los engrosamientos secundarios presentes en las células del epicarpo
y la presencia de granulos intensamente teflidos sobre la pared tangencial in-
terna de dichas células. Asi, generalmente en el material estudiado se observan
tres filas verticales de perforaciones de tamafio medio, frente a las numerosas
perforaciones de tamafio pequefio observadas por WAGNER (1914) en material
francés y por WOJCIECHOWSKA (1966) en material de Europa meridional. En
cuanto a los granulos, coincidiendo con los resultados obtenidos, sélo Woi-
CIECHOWSKA (1966) destaca su presencia sobre la pared tangencial interna de
las células del epicarpo.

Con respecto al resto del pericarpo, los resultados obtenidos coinciden con
los observados por WAGNER (1914) y WOICIECHOWSKA (1966), si bien, tnica-
mente para WAGNER (1914), el grosor del endocarpo es similar al que muestra
la capa en empalizada.

La proximidad entre el género Marrubium y otros como Lamium ha sido
puesta de manifiesto, con anterioridad, por algunos autores como ERDTMAN
(1945) y WuUNDERLICH (1967) basdndose en los caracteres polinicos y en el
desarrollo y morfologia de las semillas de ambos géneros. Mds recientemente,
WINK y KAUFMAN (1996), tras un andlisis de secuencias de ribonucleétidos
en Lamiaceae, en el que los resultados obtenidos se ajustan a la clasificacion
de ERDTMAN (1945), confirman la proximidad filogenética entre los géneros
Scutellaria, Stachys, Marrubium y Lamium, todos incluidos en la subfamilia
Lamioideae, especialmente entre los dos tltimos que se incluyen como tnicos
representantes en la tribu Lamieae. No obstante, aunque a nivel de las nuiculas
hay algunos caracteres comunes en los géneros pertenecientes a esta subfamilia,
como los engrosamientos secundarios en las células del epicarpo o esclereidas
con lumen ensanchado hacia el dpice (WAGNER, 1914; WOJCIECHOWSKA, 1966;
RYDING, 1993, 1994, 1995), la mayor similitud se observa entre Marrubium,
Ballota y Galeopsis, sobre todo a nivel del epicarpo ya que el resto de capas
del pericarpo presentan poca variabilidad en todos estos géneros.

Por dltimo, la dispersiéon en Marrubium parece ser balista-zodcora (BOUMAN
y MEEUSE, 1992), ya que el cdliz tras engancharse con sus dientes ganchudos y
espinosos al pelaje de los animales que rozan la planta, en vez de desprenderse
vuelve a su posicién original liberando las niculas en este movimiento.
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