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l . INTRODUCCION 

La preservación de la hipótesis de estabilidad de las relaciones técnicas 
contenidas en la matriz intersectorial viene siendo objeto de continuada 
atención en los estudios que entran en el campo del análisis input -output. 

La posibilidad de ajuste t emporales y espaciales partiendo de la infor
mación estadística disponible constituye un mecanismo ampliamente consi
derado en la literatura sobre el tema en función, tanto de las exigencias teó
ricas derivadas de la mencionada asunción de la hipótesis de estabilidad, co
mo de las necesidades de instrumentación práctica en el ámbito convencional 
de la aplicación de los modelos input-output, lo que a su vez puede sinteti
zarse en una doble exigencia: una mayor precisión en los resultados y una 
sensible reducción en los costes monetarios derivados de la elaboración 
survey (directa) de la contabilidad intersectorial. 

La vía empírica para la confirmación o refutación del supuesto de estabi
lidad nos proporciona algunos resultados más precisos sobre el alcance de los 
sesgos asumidos cuando partimos de modelos predictivos, cuya especifica
ción de parámetros corresponde a tablas input-output desfasadas temporal
mente. Entre los ya numerosos trabajos en este sentido (Camerón, B. 1952; 
Vaccara, B. 1953; Ghosh, A. 1964; Tilanus, Ch. 1966; Vaccara, B. 1971; 
Shapiro, A. 1975; Bezdek, R. 1979) se puede detectar cierta convergencia en 
los resultados obtenidos. 

• Agradecemos a Cristina García López su colaboración en el tratamiento informático incorporado 
al presente artículo. 

** Departamento de Estructura E co nómica, Universidad de Alicante. 
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Estos vienen a poner reiteradamente de manifiesto, como es generalmen 
te conocido, que la exactitud de las estimaciones disminuye con el gradua 
desfase temporal de las tablas estadísticas. Si queda establecido este últim< 
en un máximo de cinco años, las predicciones sectoriales en base al product< 
estático ordinario de Leontief "Son por lo menos tan precisas, y generalmen 
te más precisas" que las obtenidas empleando técnicas convencionales alter 
nativas (PNB Blow-up. Regresión múltiple con modelos de 2 y 5 variables 
Demanda final Blow-up y Blow-up combinado), las cuales quedan contrasta 
das en el trabajo ya citado de Shapiro, A. K. (1975). 

Es necesario, sin embargo, señalar que no todos los tests realizados apun 
tan estrictamente hacia dichos resultados; en este sentido pueden resaltarse 
las conclusiones de H. Barnett (Barnett, H. 1954) cuya experimentación se 
llevó a cabo con tablas pioneras desde una perspectiva metodológica. En este 
sentido es también importante resaltar que tanto la progresiva superioridad 
en general, de las fuentes estadísticas utilizadas en la elaboración de las tabla 
input-output a partir de criterios metodológicos más consistentes, como de 
terminados ajustes realizados a través de determinados métodos de actualiza 
ción en las matrices de base, proporcionan una exactitud de las estimaciones 
según se pone de manifiesto en los ya clásicos tests de Vaccara, B. (Vaccara 
B. 1971); Matuszewski, J. J. y otros (Matuszewski, J. J. y otros, 1964); Mi 
chelini, C. y Robinson, J. N. (Michelini, C. y Robinson, J. N. 1971); Pae 
linck, J. y Waelbrook (Paelinck, J . y Waelbrook, J. 1963); Stone, R. y Tila 
nus, T. (Stone, R y Tilanus, T. 1966) entre otros. 

Las posibilidades de insertar los cambios tecnológicos en los modelo, 
input-output a través de los mencionados "ajustes" o "correcciones" que 
suavizaran las restricciones derivadas de la constancia de los coeficientes téc 
nicos, ha venido teniendo, tal como hemos apuntado, una amplia acogida en 
tre las preocupaciones de los investigadores de estos temas. Entre las ya clási 
cas propuestas tales como la encuestación de futuras necesidades de inputs 
la hipótesis de los efectos demostración a partir del "mejor establecimiento' 
(Miernick, W. 1968) o la cuestionable viabilidad actual de la estimación de 
modelos input-output estocásticos propuestos por Arrow y Hoffenber¡ 
(Arrow, K. y Hoffenberg, A. 1959), desarrollados posteriormente por D 
Gerking (Gerking, S. D. 1976) y que genera recientemente una viva polémic: 
recogida en su mayor parte en la "Review of Economics & Statistics (Brow 
D. y Giarratini, F. 1979) y Gerking S. D. (1979) entre otros). Las mencio 
nadas propuestas no agotan un diverso espectro de técnicas (Nijkamp, P. ~ 
Paelinck, J. 1974; Allen, G. y Gosslin, W. 1975; Henry, E. 1974; Buzundy A 
1972). 

En la práctica, entre los métodos sugeridos para actualizar los coeficien 
tes partiendo de información normalmente disponible, ha venido destacandc 
un importante método sugerido por Leontief y desarrollado por Stone (Sto 
ne, R. 1963), conocido con la denominación "RAS". Si es cierto que este 
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método cuenta con claras limitaciones, las cuales ya han sido recopiladas y 
subrayadas en anteriores trabajos (Pedreño, A. 1983 y 1984), su insistente 
adopción y recomendación (Naciones Unidas, 1974), queda justificada por 
los considerables avances obtenidos mediante las numerosas verificaciones 
empíricas de esta técnica. En este sentido, las pioneras investigaciones de 
Paelinck y Waelbrook (Paelinck, J. y Waelbrook, J. 1963), H. Schneider 
(SChneider, H. 1965), Michelini y Robinson (Michelini, C. y Robinson, J. 
1971), Allen (Allen, R. 1974), atribuyen a la actualización de los coefi
cientes y para las predicciones del output realizadas considerable ventaja en 
términos comparativos. Si bien dichos resultados han sido posteriormente 
ampliamente matizados y condicionados (Lecomber, J. 1975), posteriores 
intentos de corroboración empírica (Allen, G. y Gossling, 1975), A. Parikh 
(Parikh, A. 1979) y su generalización como técnica deductiva a nivel espacial 
(cuya reciente y extensa relación bibliográfica se recoge en Pedreño, A. 1983 
y 1984), parecen confirmar su amplia aceptación. Como apunta G. Allen 
(Allen, G. 1975) el método RAS es el "más practicable y el que más amplia
mente ha sido adoptado". Desde su proposición se ha usado reiteradas veces 
para la estimación de diversas tablas nacionales y regionales. 

Esta constatada popularidad del método RAS contrasta con el injustifi
cado vacío bibliográfico existente en nuestro país en relación a métodos de 
ajuste o proyección de coeficientes input-output en general (Bono, F. 
1983). Sin embargo, la necesidad de disponer de tablas input-output actuali
zadas ha tenido su reflejo inevitable en nuestro país con la aparición de nu
merosos intentos de deducción indirecta de las tablas a partir de otras pre
viamente existentes elaboradas por métodos "survey" (se pueden citar las ta
blas de Cataluña, las de la Economía Española: varios años, las de Andalucía 
Occidental, etc.). Asimismo, el importante desfase temporal de muchas de las 
tablas existentes en nuestro país constituye un elemento claramente desin
centivador para buena parte de las iniciativas de investigación, planificación e 
intentos de predicción en general, en el campo de la economía aplicada, to
mando como base los modelos input-output. 

En las proyecciones de tablas realizadas en nuestro país se renuncia gene
ralmente a exponer el método que se ha seguido; entre las excepciones cabe 
señalar la deducción de las tablas input-output de Andalucía Occidental, 
197 5 a partir de las previamente existentes, referidas a 1973 y elaboradas por 
métodos "survey" (Instituto de Desarrollo Regional (IDR), 1978, pp. 
40-45). En el anterior trabajo que hemos citado (Pedreño, A. 1984, pp. 
52-56) se realizaron diversas consideraciones sobre el método seguido; 
asimismo, señalaron algunas incorrecciones fácilmente detectables atribuibles 
al procedimiento adoptado para la actualización de las mencionadas tablas. 

El presente artículo tiene por objeto presentar algunas observaciones adi
cionales sobre la inconsistencia metodológica y sobre los errores insertados 
en la tabla deducida, referida al año 1975 (Apartado II). 
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Como alternativa al proceso seguido por sus autores (IDR), se realiza ur 
ajuste temporal a través del método RAS, a partir de la matriz "survey' 
1973 y la Contabilidad Regional, 1975 (Anexo Estadístico I), cuyos resulta 
dos se contrastan con la matriz intersectorial 1975, obtenida por el IDli 
(Apartado III 3.2). Por último, en el apartado IV recogemos las principale: 
conclusiones, así como algunas consideraciones que se derivan de las posibili 
dades de la actualización de las numerosas tablas survey existentes en nuestrc 
país. 

Las posibilidades del análisis input-output centradas en las vertientes d1 
la planificación y de la predicción hacen de interés el contenido del trabajo 
sobre cualquier consideración crítica. Máxime si desde algunas fuentes SE 

cuestiona reiteradamente el alcance de los modelos input-output centrado er 
estas vertientes, y limitando sus funciones a la representación contable implí 
cita en la tabla estadística y a objetivos meramente descriptivos (Arjona, A 
1983). 

La consideración y cuantificación de los posibles sesgos atribuibles a lai 
citadas tablas pretende llamar la atención sobre la importancia de la preser 
vación de algunos de los numerosos elementos (se podrían señalar algunoi 
más: agregación, tratamiento de importaciones, etc., Pedreño, A. 1984) cuy~ 
no consideración incita a resaltar frecuentemente mucho más las restriccio
nes del modelo, que sus posibilidades. En el caso mismo que nos ocupa, h 
propia matriz actualizada 1975 sirve de base para la especificación de ur 
modelo de desarrollo para el Valle del Guadalquivir, horizonte 1980, por par
te del IDR. 

2. LA ESTIMACION ORIGINAL: INCONSISTENCIA Y ERRORES 

El método de estimación de la matriz de flujos intersectoriales referida al 
año 1975 seguido por el IDR en la elaboración de las tablas de Andalucía 
Occidental, puede sintetizarse a través de la siguiente operación matricial: 

MATAO'751 = PR (Xijb PF (1) 

(55 X 55) (55 X 55) 

donde: 

MATAO'75: Matriz estimada de flujos intersectoriales de Andalucía 
Occidental, año 1975. 
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PR: Matriz diagonal de los índices de precios sectoriales donde un elemento 
de la diagonal principal 

es decir, la relación entre el índice de precios obtenidos para el sector i en 
el año 1975 y el correspondiente del año 1973. 

(Xij )73 : Matriz de flujos intersectoriales Andalucía Occidental año 197 3, 
elaborada por métodos directos. 

PF: Matriz diagonal de los índices de productividad física sectoriales, donde 
un elemento de la diagonal principal PFj se obtiene como el cociente entre la 
producción total (output total de 1975 y su correspondiente a 1973) 

X·1 s 
J 

X·13 
J 

Las críticas que cabe efectuar al método asumido por los autores del ajuste, 
pueden sintetizarse en dos puntos: 

l. En primer lugar el denominado índice de productividad física desa
parece cuando consideramos la matriz de coeficientes técnicos, por lo 
que podemos sostener que se renuncia a la posibilidad de insertar en 
el ajuste la mínima incidencia de la existencia de algún cambio tecno
lógico en el transcurso de los dos años de desfase temporal. 

2 . En segundo lugar, el ajuste de precios realizado opera sólo a través de 
las filas, con lo que el resultado final para un coeficiente ªij sería: 

PR¡7 5 

ªij = bij . ----
PRi13 

(2), 

[5] 



122 Andrés Pedreño Muñoz y Enrique Sentana Iváñez 

donde ªij y bij son los coeficientes técnicos de las matrices intersec
toriales correspondientes a la matriz ajustada año 1975 y la matriz 
original 1973 respectivamente. La expresión (2) difiere de un ajuste 
correcto para dicho objetivo, el cual nos vendría dado por la opera
ción: 

PR·1 s / PR·1 3 
l l 

ªij = bij . -------
PR/ 5 /PR/ 3 

(3 ), 

0 en términos matriciales (aij) = (P15 /13) (bij) (P7 5 /13 r1 (4) 

El proceso de ajuste seguido por los autores de las tablas tal como se ex
pone en el texto hubiera sido contradictorio al intentar compatibilizar los re
sultados obtenidos a partir de MATA0'751 y las Cuentas Regionales referi
das a 1975; la posibilidad de convergencia entre ambas sería totalmente alea
toria. 

En efecto, si nos ajustamos al proceso descrito que se expone en el texto 
el índice de precios PRi sería igual a la siguiente expresión que deducimos 
de (1): 

x,.1s 
lJ 

X·13 
J 

(6) para todo j = 1.. .. 55 

Tomando algunos ejemplos de las tablas para intentar verificar si se repite 
el valor de algunos PRi tomados al azar i = 26, 27 y 28 para distintos valores 
de j = 2, 3 y 4 tenemos que: 

CUADRO! 

Indice i=2 

0,95578602 

0,94947236 

1,2315787 

[ 6 l 

j=3 

0,87893742 

0,87289995 

1,1322573 

j = 4 

1,0558435 

1,0490138 

1,3604035 
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Al no cumplirse que PR26.2 = PR26.3 = PR2 6 •4 , tenemos que confesar 
que desconocemos el método realmente aplicado, el cual no se corresponde 
con el mencionado por los propios autores a través de la expresión (1 ). 

A partir de lo dicho, debemos concluir que no sabemos el método real
mente aplicado para la estimación de MATAO'75 1 en base a (Xij) 73 el cual, 
si partimos de los cálculos derivados de la expresión (1), debió comportar co
rrecciones ad-hoc tal como demuestran los valores del cuadro I. 

3. EL AJUSTE TEMPORAL RAS 

En anteriores investigaciones (Pedreño, A. 1983, 1984) hemos expuesto 
el método RAS, inicialmente propuesto por Leontief, desarrollado por Stone 
(Stone, R. 1963) cuyas propiedades matemáticas han sido consideradas por 
Bacharach, M. (1971) , método del que se podría reseñar una amplísima rela
ción bibliográfica contenida en los trabajos inicialmente mencionados y so
bre el que también cabría introducir diversas formulaciones sobre la inicial 
propuesta del Departamento de Economía Aplicada de la Universidad de 
Cambridge, de las que podrían consultarse a modo de ejemplo: la versión del 
RAS simple y modificado contenidos en el trabajo de Fontela, E. y otros 
(1970). 

El ajuste RAS para las matrices intersectoriales ha sido utilizado profu
samente desde una doble perspectiva: 

a) Inicialmente concebida como técnica de actualización temporal por 
Stone, su consideración aquí nos reporta una alternativa perfecta
mente aplicable al problema planteado: la deducción de la matriz in
tersectorial de la tabla input-output andaluza de 1975 a partir de la 
matriz intersectorial de 1973, correspondiente a dicha subregión y la 
Contabilidad Regional de la misma referida al año 1975. 

b) Posteriormente (Szamanski, S. y Malizia, E. 1964) el método RAS ha 
venido siendo aplicado insistentemente para la estimación denomina
da "semi-survey" de tablas input-output regionales a partir de una ta
bla nacional y mediante disponibilidad así mismo de la Contabilidad 
Regional sectorizada. 

En el presente epígrafe nos ocupamos de la actualización de la matriz in
tersectorial (1973) de la economía andaluza a partir de la Contabilidad Re
gional de la misma del año 1975, a través del método RAS. Previamente a 
ello es necesario realizar algunas consideraciones: 
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1. · Si bien en el texto correspondiente a la exposición por los autores de 
la metodología seguida en la elaboración de la Contabilidad Regional 
se especifica que su año de referencia es 197 5, las consideraciones 
sobre el método seguido para la actualización de la matriz intersecto
rial 1973, resultan contradictorias. 

2. Si bien la significabilidad del ajuste puede verse afectada por las du
das reales correspondientes a una estimación de la Contabilidad Re
gional para dicho año, en rigor, la matriz que nos disponemos a de
ducir disipa cualquier recelo en cuanto a la presencia de sesgos inde
finidos o al menos es independiente de ajustes ad-hoc que posibiliten 
la convergencia una vez explícito el período de referencia al que co
rresponden las Cuentas Regionales. 

3.1. El método aplicado 

Para llevar a cabo nuestro primer objetivo expuesto en el apartado a) el 
proceso seguido ha consistido sencillamente en la convergencia de la suma de 
las filas y columnas de la matriz intersectorial andaluza de 197 3 a los valores 
de la demanda intermedia y de los inputs intermedios, vectores que se han 
obtenido a través de la Contabilidad Regional de 1975, sin entrar en las posi
bilidades adicionales que hubiese reportado el hecho de disponer de una ma
triz híbrida con elementos Xij correspondientes al año básico 197 3 y algunos 
otros estimados independientemente y referidos al año 1975. 

El método seguido podemos formalmente expresarlo así: 

(X¡j)75 = R (Xij)7 3 S (7) 

z7 s = R(X¡j)7 3 S (8) 

W' 5 = R' (Xij)' 3 S (9) 

donde: 

(Xij )7 5
: Matriz de flujos intersectoriales de la economía andaluza occidental, 

estimada correspondiente al año 1975. 

(Xij) 7 3 
: Matriz de flujos intersectoriales de la economía andaluza occidental 

original, elaborada por métodos directos correspondientes al año 197 3. 
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Z7 5 = (Z1 ••• Zi-·· Zn): Vector deltotaldeoutputsintermediosdelaeconomía 
andaluza occidental, cuyos elementos 

n 
Zi = 2: Xij (i = l...n) (año 1975) 

j = 1 

W7 5 = (Wi··· Wj··· Wn): Vector del total de inputs intermedios dela economía 
andaluza occidental, cuyos elementos 

n 
W· = 2: Xij U = l...n) (año 1975) 

J . 1 
l = 

R vector o R: Matriz diagonal de los "multiplicadores de sustitución". 

S vector o S: Matriz diagonal de los "multiplicadores de fabricación". 

La formulación del método RAS puede ser interpretada como una 
condición de minimización del problema (Fontela, E. 1970 y otros): 

n 
2: 

i = 1 

n 
2: 

j = 1 

n 
r 

i = 1 

n 
2: 

j = 1 

x .. 1s 
lJ 

X .. 1 s _ z.1 s 
lJ - l 

X .. 13 _ w.1 s 
lJ - J 

X··1 s 
lJ 

log = min (10) 
x .. 73 

lJ 

(11) 

(12) 

La solución del modelo en su formulación en (7) y (9) converge en la 
solución con la optimización de (10) y sujeta a las condiciones (11) y (12). 

El procedimiento práctico de cálculo seguido y su posterior plasmación 
en un programa de ordenador se perfiló en el Seminario que sobre uso de or
denadores en trabajos de Economía Aplicada se viene desarrollando en el De
partamento de Estructura Económica durante el presente curso, sobre la base 
de Slater, L. J . (1972): cap. 4. 
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Aunque el proceso sea asintóticamente convergente, en términos prác
ticos es necesario establecer un criterio de convergencia. 

En nuestro ejemplo se adoptó como criterio que el valor absoluto de ca
da discrepancia relativa individual, tanto de filas como de columnas, fuera 
menor que un error prefijado &, es decir: 

2n 2n-1 
zi - di wj-gj 

<& V l 

Z· l W· J 

donde: 

Z = vector de outputs intermedios de 1975. 

W = vector de inputs intermedios de 1975. 

2n 

<& vj 

d = vector de outputs intermedios tras el n-ésimo ajuste de filas y columnas. 

2n-1 
g = vector de inputs intermedios tras el n-ésimo ajuste de filas, ya que de 

2n 
haber usado g la convergencia de columnas no sería significativa. 

El ajuste se realizó con tres niveles de error distintos : 10· 4 , 10· 5 y 10· 6 

lo que a su vez influyó en el número total de ciclos que fueron respectiva
mente de 12,18 y 40. Es preciso hacer constar que al utilizar en el proceso 
informático vl:\J'.Íables de precisión simple, errores menores hubieran sido 
incontrolables. Respecto a este punto cabe mencionar que el proceso se cal
culó también con variables de doble precisión y error de 10º 6 en 33 ciclos, 
encontrándose únicamente diferencias a partir del quinto decimal por lo que 
finalmente y por razones obvias se optó por la precisión simple. 

Los tiempos totales de CPU para cada uno de los errores fue de 2,30", 
2,41" y 3,13", cuyas diferencias son atribuibles exclusivamente al cambio en 
la precisión. El ordenador usado ha sido el del Centro de Proceso de Datos 
de la Universidad de Alicante (Sperry-Univac 80 System). 

Para analizar la bondad conjunta del ajuste se calcularon, en primer lugar, 
las discrepancias entre los vectores de outputs e inputs intermedios de la ma
triz de 1973, respecto a los mismos vectores para 1975, mediante la siguiente 
fórmula: 

[10] 

n 
O= ¿; 

i = 1 a· l 
donde a se refiere a 1975 y b a 1973. 
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Los resultados obtenidos fueron : 

ÜFILAS = 13.492178 

OcoLUMNAS = 18.023178 

Posteriormente se calcularon estos mismos índices, siendo b los outputs e 
inputs intermedios tras el ajuste RAS, llegando a los siguientes valores: 

OFILAS 0coLUMNAS 

10- 4 
0,000805 0,000739 

10-S 0,000124 0,000110 

10-6 0,000029 0,000008 

3.2. Resultados 

La matriz de flujos intersectoriales (Xij)7 5 de la economía andaluza 
occidental obtenida a través del ajuste RAS se adjunta en el anexo l. 

A efectos de su contrastación a partir de Matriz Inversa de Leontief y pa
ra evitar la introducción de posibles distorsiones debidas a la agregación, se 
ha respetado la clasificación original recogida en las tablas con 55 sectores. 

La principal preocupación inicial estaba centrada en las posibles implica
ciones que el ajuste llevado a cabo por los autores de las tablas hubiera podi
do ocasionar en el modelo input-output básico, máxime si como hemos 
apuntado se toma como punto de partida para la simulación del mencionado 
modelo de desarrollo para el Valle del Guadalquivir (IDR (1978), Tomo II). 
Es por ello que, entre los tests de contrastación convencionales (Pedreño, A. 
1983) se ha seleccionado el multiplicador de output sectorial a partir de la 
matriz inversa de Leontief definido por: 

n 
Kj = í: Aij j = 1...55 

i = 1 

donde Aij es un elemento de la matriz (I - Ar1 y (A) = (Xij) (Xr1 • El 
significado de Kj nos expresa, como es sabido, el esfuerzo productivo que 
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debe realizar el sistema económico en su conjunto (en términos de la pro
ducción de todos los sectores productivos que lo componen) ante una 
variación unitaria de la demanda final del sector j. En el cuadro II se recogen 
los valores de Kj estimados, tomando como base la matriz de flujos intersec
toriales 1975, estimada por los autores de las tablas andaluzas y la que hemos 
ajustado a través del método RAS; así como las diferencias porcentuales 
entre ambas. 

Como puede observarse, la desviación es importante en el sector "Otras 
Manufacturas" (19,96 por ciento), el cual incluye actividades cuya relevancia 
en la estructura económica de esta subregión es escasa (0,032 por ciento del 
Valor Añadido total). Aparte de la mencionada excepción, tan sólo dos 
sectores presentan una diferencia porcentual superior al 1 por ciento; éstos 
son: "Curtido, cuero y calzado" (- 1,85 por ciento) y "Distribución de 
agua" (-1,02 por ciento). 

Asimismo, en el cuadro III ofrecemos los mismos resultados referidos 
a la suma de los elementos de las filas de la matriz inversa 

n 
Qi = ~ Aij 

j = 1 

cuyo significado nos indica el esfuerzo productivo total del sector i, como 
consecuencia de una variación unitaria de la demanda final en cada sector 
(Efecto Absorción). 

Las diferencias más sustanciales en este caso corresponden al sector 
"Transporte y Almacenaje" con una diferencia porcentual del 8,65 por 
ciento. También solo dos sectores presentan una diferencia superior al ± 
1 por ciento: "Reparación de máquinas y vehículos" (1,12 por ciento) y 
"Química básica" (-1,39 por ciento). 

Estos dos sencillos tests que a modo de síntesis nos dan una primera 
aproximación de las desviaciones introducidas en la matriz ajustada por el 
IDR, no recogen las potencialmente implícitas en el método que formalmen
te se expone. 

En la metodología seguida en la estimación de matriz intersectorial 1975 
para Andalucía Occidental se apoya en el supuesto de que "las tecnologías 
seguidas en los procesos productivos por las distintas unidades de producción 
no han sufrido variación desde el año tomado como base 197 3 hasta el año 
considerado (1975)". 
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CUADRO 11 

DIFERENCIAS PORCENTUALES ENTRE LOS MULTIPLICADORES KÍ 

Sectot K¡ (original) K 'j (RAS) 
Kj - K 'j 

X 100 

K'¡ 

1.678 1.678 -0,020 
2 1,274 1,274 - 0.012 
3 1,368 1,368 - 0,069 
4 2,549 2,549 - o.oso 
6 1,780 1,780 - 0,027 
6 1,729 1,731 -0.107 
7 2,256 2,268 - 0,055 
8 2,690 2,690 - 0,004 
9 1,957 1.958 -0,013 

10 2,235 2,235 -0,018 
ll 1,851 1,852 - 0,031 
12 2,062 2,063 - 0,068 
13 2,275 2 ,275 -0,001 
14 1,602 1,503 - 0,068 
15 1,293 1,293 - 0,031 
16 1,866 1,857 -0,010 
17 1,216 1,216 - 0,010 
18 1,388 1.414 - 1,849 
19 1,785 1,785 -0.012 
20 1,227 1,228 - 0,027 
21 2,147 2,147 0,002 
22 1,430 1,439 0,029 
23 1,546 1,546 - 0,000 
24 1,781 1,781 - 0,019 
25 1,699 1,699 - 0,015 
26 1,215 1,215 -0,029 
27 1,476 1,477 - 0,027 
28 1,181 1,181 -0,017 
29 1,374 1,378 - 0,261 
30 1,397 1,396 0,083 
31 1,436 1,435 0,049 
32 1,114 1,114 -0,014 
33 1,607 1,607 -0,011 
34 1,221 1,221 - 0,002 
35 1,257 1,257 0,041 
36 1,238 1,238 - 0,007 
37 1,183 1,194 - 0,943 
38 1,245 1,245 - 0,005 
39 1,231 1,222 0,781 
40 1,104 1,095 0,877 
41 1,712 1,427 19,961 
42 1,435 1,436 - 0,009 
43 1,600 1,601 - 0,086 
44 1,224 1,236 -0,020 
45 1,316 1,317 -0,023 
46 1,248 1,248 -0,033 
47 1,278 1,279 - 0,033 
48 1,244 1,245 - 0,059 
49 1,017 1,017 - 0,013 
50 1,124 1,126 - 0,191 
51 1,150 1,150 - 0,007 
52 1,203 1,203 - 0,029 
53 1,220 1,221 - 0,034 
54 1,109 1,109 - 0,037 
55 1,224 1,224 - 0,028 

Fuente: Los Kj se han toma.do directamente de IDR (1978) tomo I. los K'j RAS ha sido estinlados a partir de la 
matriz RAS que hemo, deducido. 
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CUADRO 111 

DIFERENCIAS PORCENTUALES ENTRE LOS ~PLTIPLICADORES Q¡ 
(Suma de las Cilas de (1 - A) 

Q¡ -Q'¡ 
Sector Q1 (ori¡inales) Q'¡ (RAS) X 100 

Q¡ 

7.041 7.038 o.oso 
2 1.031 1.301 -0.020 
3 2.039 2.034 0.241 
4 1.225 1.225 0,052 
5 1.006 1.006 - 0.046 
6 1,001 1,001 -0,003 
7 1.000 1,000 -0.002 
8 1.594 2.605 -0,389 
9 1.092 1,093 - 0,041 

10 1.168 1,168 - 0.053 
11 1,008 1.008 -0.005 
12 1,332 1,332 - 0,015 
13 1,085 1.085 - 0.031 
14 1,000 1,000 º·ººº 15 1.000 1,000 º·ººº 1 6 1.690 1.689 0,026 
17 1,026 1.026 - 0.011 
18 1.066 1.066 - 0.006 
19 1.109 1,111 -0.216 
20 1,142 1.142 - 0.038 
21 1.075 1.075 -0,008 
22 1,888 1.886 0.065 
23 1,258 1,255 0.223 
24 1.766 1,791 - 1.386 
25 1,938 1,938 0.004 
26 1,142 1.142 0.043 
27 1.150 1.150 -0,025 
28 1.981 1,978 0.175 
29 1.035 1.035 0.05 2 
30 1 .095 1,094 0,108 
31 1.230 1,221 0.726 
32 1,150 1.154 - 0.273 
33 1.288 1,286 0,146 
34 1,313 1.314 - 0,086 
35 1.015 1,01 5 - 0.002 
36 1.054 1 .053 0.005 
37 2,093 2.010 1.118 
38 1,000 1.000 º·ººº 39 1.000 1.000 - 0.007 
40 1,000 1.000 º·ººº 41 1,001 1.001 - 0.001 
42 1.941 1.939 0,099 
43 1.054 1.054 0.005 
44 1.090 1.090 - 0,017 
45 1.231 1.230 0,055 
46 3.168 3.193 - 0.797 
47 1,000 1,000 º·ººº 48 2.935 2,701 8,653 
49 1.313 1.316 -0.213 
50 2.503 2.496 0,277 
51 1.000 1.000 0,000 
52 1,019 1,020 - 0.010 
53 1.000 1,000 º·ººº 54 4.240 4.230 0.229 
55 1,074 1,073 0,014 

Fuente: Los Q1 se han tomado dixectamente de IDR (1978) tomo J, los Q '¡ RAS han sido eaUmados a parti.r de la 
matriz RAS que hemoJ introducido, 
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Ello implica que: 

donde: 

Xt: Output total correspondiente a t= 1975 ó t=l973. 

(I - A)f : Matriz inversa de Leontief con t=l975 ó t=l973. 

Yt: Vector de la demanda final correspondiente a t=1975 y t=1973. 

Como se supone que (I - Ans = (I -Af\ 3 (14), al menos a juzgar 
por el párrafo anteriormente citado, si bien en contradicción con (1), la 
variación en la cuantía del output total corresponde en su totalidad a los 
cambios en el volumen y en la estructura de la demanda final durante el 
período 1973/1975. 

A través del método RAS el supuesto contemplado en (14) se abandona; 
insertando en el ajuste de la matriz intersectorial los cambios tecnológicos 
inducidos a través de los mencionados efectos, sustitución y fabricación. 

A los efectos de cuantificar el alcance de dicho cambio tecnológico en la 
variación del output total 1975/73, la expresión (13) la podemos formular 
de la siguiente forma: 

Ll X 1s / 73 = ((I-Ar\s Y1 s -(I - Ans Y73 )+ 

(15) 

Esta expresión nos descompone la variación total del output total del pe
ríodo 1973-75 entre las variaciones debidas a la composición y estructura de 
la demanda final 

(16) 

y las debidas a los cambios en las necesidades de bienes intermedios por 
variación de la estructura tecnológica para satisfacer a una misma demanda 
final 

(17) 

(Maravall, F . y Pérez-Prim, J. M. 1976 ). 

Los resultados obtenidos quedan recogidos en el siguiente cuadro: 

[15] 
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CUADRO IV 

DESCOMPOSICION DE LAS VARIACIONES DEL OUTPUT (1973-1975) 

A 
D . Final Tecnología 

0 10 
Secto.r 

X15 /73 Tec./total 

1 26. 796.528 27.167.440 -1.370.912 -5,3 
2 5.328.675 5.356.137 - 27.462 -0,5 
3 4.445.441 3.938.725 506.716 11,4 
4 1.380,308 1.488.917 - 108.609 - 7,9 
5 893.983 893.156 827 0,1 
6 2.116.295 2.117.770 - 1.475 -0,l 
7 819.881 821.264 -1.383 - 0,2 
8 20.768.640 20.623.968 144.672 0,7 

4.032.523 4 .118.346 - 85.822 -2,1 
10 1.886.042 1.742.657 142.386 7,5 
11 1.933.806 1.942.181 - 8.375 -0,4 
12 2.110.088 2.669.694 - 559.606 - 26,5 
13 7,681.360 8.514.480 - 833.120 - 10,8 

14 762.351 762.361 o o 
15 173.286 173.286 o o 
16 1.980.124 2.042.083 - 61.959 - 3,1 
17 584.492 635.691 - 51.199 - 8,8 
18 465.969 487.612 - 21.643 -4,6 
19 311.168 217.218 93.950 30, 2 
20 3.050.932 2.985.545 65.387 2,1 

21 387.008 385.950 1.058 º·ª 22 4.653.297 4,318.389 339.908 7,3 
23 1.426.942 1.425.861 1.091 0,1 
24 5.611.439 5,560.651 60.788 1,1 
25 5,116,660 3,717.554 1.399.106 27,3 
26 444.229 497.976 - 53.747 -12,1 
27 448.067 453.332 - 5.265 - 1,1 
28 13.143.264 12,297.600 845.664 6,4 
29 460.616 550.985 -90.369 - 19,6 
30 419.890 425.907 - 6.017 - 1,4 
31 2.391.266 2 .921.482 - 530.216 - 22,2 

32 1.567.365 1.492.830 75,035 4,8 
33 6.028.960 6.730.848 - 701,888 - 11,6 
34 4.989.675 6 .033.032 - 43.357 - 0,9 
35 1.100.976 1.106.623 - 5.547 -0,5 

36 2.836.045 2.835.737 308 º·º 37 5.388.450 4.254.405 l.134.045 21,0 
38 6.489.622 6.489.522 o o 
39 95.388 95.492 -104 - 0,1 
40 1.010.339 1.010.339 o o 
41 141.331 139.828 1.503 1,1 
42 2.637.923 3.277.825 - 639.902 - 24,2 

43 1.240.564 1.184.618 55.946 4 ,5 

44 94.215 850.131 - 255.916 - 271,6 

45 9.685.588 9.547.888 137.680 1,4 
46 23.399,952 22.057.200 l.342. 752 5,7 

47 5 ,551.557 5.551.557 o o 
48 13.819.186 13.217.280 601.856 4,3 
49 1.873.924 1.750.474 123.460 6,6 
50 5.235.561 4.551.660 683.901 13,1 
51 5.665.611 5.665.611 o o 
52 3.051.747 3.034.130 17.617 0,6 
53 2.248.861 2.248.861 o o 
54 24.349.344 22.942.080 l.407.264 5,8 
55 14.834.304 14.799.360 34.944 0,2 

Fuente: Los Ll X 75 ¡n se han calculado directamente a partir de IDR (1978) tomo ll. Las tres columnas restan• 
tes han sido estimadas a partir de la matriz RAS que hemos deducido. 
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Como puede comprobarse, en un período de tan solo dos años, 1973-75, 
el ajuste RAS a través de la Contabilidad Regional del año 1975 ha insertado 
cambios muy relevantes en la matriz tecnológica. Sobre ello cabe apuntar al
gunas hipótesis: 

1. Que existe una relevante desconexión entre la metodología de elabo
ración de la matriz intersectorial "survey" correspodiente al año 
197 3 y la metodología seguida para la Contabilidad Regional, corres
pondiente al año 1975, la cual puede que no presente la garantía o el 
grado de fiabilidad suficiente. 

2. Que en la metodología seguida en la elaboración de la matriz "sur
vey" no se hayan respetado algunos supuestos básicos referentes a 
formación de agregados, tratamiento de las importaciones, etc., im
portantes bajo la necesidad de preservar la hipótesis de las relaciones 
técnicas contenidas en la mencionada matriz intersectorial. 

3. Se ha de reconocer, asimismo, que variaciones específicas en sectores 
concretos pueden haberse generalizado a causa del ajuste RAS, bajo 
la violación del supuesto de uniformidad, que implicaría el haber 
insertado los errores a través del efecto ondulatorio proporcionado 
por el ajuste. En cualquier caso, estos sesgos tendrían un alcance 
limitado. 

4. Que efectivamente el cambio tecnológico ha jugado un papel relevan
te en el período considerado, hipótesis que se ha de admitir en contra 
del supuesto sostenido por los autores de las tablas sobre la invariabi
lidad de las relaciones técnicas, si se mantiene la veracidad y consis
tencia de la matriz survey 1973 y la Contabilidad Regional 1975. 

El cuadro IV nos recoge las variaciones porcentuales en el output secto
rial entre los dos años de referencia 1973/75, debidas al cambio tecnológico. 
Destaca el sector Distribución de Agua, con una reducción espectacular del 
- 271,6 por ciento. De los 55 sectores contemplados en las tablas, en 7 
sectores el cambio tecnológico explica una variación en el output superior al 
± 5 por ciento, el número de sectores se eleva a 20. Resulta difícil sacar 
conclusiones precisas sobre los resultados obtenidos por las razones apunta
das al principio, si bien queda claramente demostrado que con los datos 
publicados el supuesto de no variación de las tecnologías seguidas en el 
período considerado, puede ampliamente cuestionarse. 

Con el fin de clasificar el ajuste realizado, hemos procedido, por último, 
a la estimación de los f y s que nos proporcionan la nueva matriz de coefi
cientes técnicos: 

(a .. )RAS = f (a") s 
lJ ? s lJ 7 3 

(1 7) 
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Para calcular los coeficientes ri y Sj que relacionan las matrices de coefi
cientes técnicos se partió de los vectores R y S obtenidos a partir del ajuste 
RAS. 

De la relación Xi/ 5 = Ri Xif 3 Sj se demuestra fácilmente que 

X·7 s 
J 

x-7 3 
J 

Sj, de donde se puede establecer que 

Xf 3 

ri = Ri y Sj = --- -Sj 
Xfs 

Para normalizar se ha seguido el criterio expuesto en NACIONES UNI
DAS (1974), haciendo r1 = l. 

La cuantificación de los valores de los vectores R y S nos indican el pro
medio de los efectos sustitución y fabricación, a través de los cuales hemos 
operado para ajustar la matriz inicial (cuadro V). 

Los valores de r superiores a la unidad nos indican aquellos sectores en 
los que ha habido una sustitución favorable tendente a la utilización de más 
cantidad de su producto, en los inferiores a la unidad ha habido una sustitu
ción negativa. Los valores de s inferiores a la unidad nos ponen de manifies
to que han reducido sus necesidades de inputs procedentes de otros sectores, 
en caso contrario los sectores han acentuado su dependencia global respecto 
a los inputs materiales. 

4. CONCLUSIONES 

La existencia cada vez más generalizada de tablas input-output de carác
ter regional y las potenciales aplicaciones de este instrumento en el análisis 
regional nos llevan a realizar algunas consideraciones finales a modo de con
clusión. 

En primer lugar cabe subrayar la necesidad de diferenciar las posibilida
des de representación contable del esquema intersectorial, esto es, la tabla es
tadística referida a un período específico, de las existencias derivadas de las 
hipótessis que asumen los modelos input-output convencionales. Las implica
ciones de estos últimos nos llevan a considerar los métodos de actualización 
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y proyección de las matrices de relaciones técnicas como una vertiente im
portante en la literatura sobre el tema y cuyo desarrollo queda ampliamente 
reflejado en las numerosas referencias que se adjuntan en el presente texto 
recogidas en la relación bibliográfica final. 

El caso concreto al que hacemos alusión, las tablas input-output de An
dalucía Occidental, nos sirve de referencia para cuestionar algunos procedi
mientos (inconsistencias y errores de la estimación original), así como tam
bién algunos supuestos ( constancia de las relaciones técnicas) cuya salvaguar
da puede ser más solida mediante la utilización de algunas técnicas como el 
método RAS ampliamente contrastadas. 

CUADRO V 

VALORES DE r Y s 

Sector r s Sector r s 

1 1,000 0,995 28 1,275 0,830 
2 1,038 0,964 29 0,974 0,893 
3 1,095 0,886 30 1,015 1,020 
4 0,846 1,072 31 0,952 0,959 
5 1,039 0,960 32 1,095 0,949 
6 0,826 0,982 33 0,830 1,047 
7 1,057 0,906 34 1,004 1,000 
8 1,233 0,810 35 0,941 0,910 
9 0 ,870 1 ,023 36 1,060 0,942 

10 1,261 0,956 37 1,302 0,830 
11 0,833 0,944 38 0,732 0,957 
12 0,868 0,975 39 0,975 0,927 
13 0,670 1,028 40 0,732 0,774 
14 0,732 1,004 41 1,302 0,769 
15 0,732 0,908 42 0,975 1,028 
16 0,890 1,122 43 1,274 0,868 
17 0,802 1,192 44 0,726 1,101 
18 0,783 1 ,128 45 1,163 0,921 
19 1,287 0,822 46 1,158 0,862 
20 1,192 0,847 47 0,732 0,862 
21 1 ,016 0,984 48 1,145 0,874 
22 1,212 0,828 49 1,148 0,874 
23 1,095 0,909 50 1,138 0,976 
24 1,044 0,971 51 0,732 0,875 
25 1,220 0,817 52 1,140 0,874 
26 1,010 1,009 53 0,732 0,876 
27 0,983 1,017 54 1,136 0,876 

55 1,146 0,876 

Fuente: Elaboración propia a partir de la matriz RAS que hemos deducido. 

[19] 



136 Andrés Pedreño Mwioz y Enrique Sentana Iváñez 

Las conclusiones específicas sobre la tabla analizada pueden sintetizarse a 
través de los siguientes puntos: 

1. El método propuesto por los autores de las tablas para la actualiza
ción de la matriz survey 1973 es inconsistente debido fundamental
mente a las distorsiones introducidas a través del índice de precios 
sectoriales. El ajuste a través de los índices de productividad física es 
irrelevante por cuanto que no afecta a la matriz de coeficientes. 

2. El método de actualización propuesto no se corresponde con el ajus
te realizado en la realidad (Apartado II), lo cual introduce, en princi
pio, sin clarificaciones adicionales, la posibilidad de ajuste ad-hoc. 

3. A través de los componentes de la Contabilidad Regional de 197 5 y 
de la matriz survey de 1973 disponemos de los elementos necesarios 
para realizar una actualización por medio del método RAS. Esta esti
mación alternativa nos proporciona la posibilidad de realizar algunos 
contrastes. En este sentido remitimos a los resultados obtenidos en 
los cuadros II y III, en los cuales pueden observarse las diferencias en
tre la matriz calculada por los autores de las tablas y la cuantificada 
por medio del ajuste RAS. 

4. Al no existir una certeza sobre el carácter de la matriz calculada por 
los autores de las tablas, se realiza una evaluación de los sesgos que 
hubiera llevado implícito el supuesto de estabilidad en la estimación 
del incremento del output en dicho período, resultados que quedan 
recogidos en el cuadro IV. 

Las consideraciones realizadas en este artículo lejos de cualquier inten
cionalidad crítica tiene por objeto afianzar las técnicas de ajuste sobre méto
dos survey cuyo alcance queda limitado por las posibilidades de información 
estadística o por la carencia de fondos para llevarlos a cabo. 

Por último se ha considerado necesario incluir la matriz intersectorial 
obtenida, la cual adjuntamos en el anexo I. 
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ANEXOS HATRrZ TIOAOC-75 q•s 55X55 EN EL CICLO •o 

N NO"BRE DEL SECTOR SECTOR 1 SECTOR 2 SECTOR 3 SECTOR • SECTOR 5 SECTOR ó SECTOR 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••• •••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••• 

1 AG•OPECUAR!O Y FORESTAL 
2 PESCA 
3 MINAS Y CANTERAS 
• CARNICAS 
S LACTEAS 
b CONSERVAS V~GETALES 
7 CO~SERVAS 0[ P~SCAOO 
8 GRASAS Y ACEITrs V~G(fALES 
9 MOLI~ERlA Y PANAO~ RIA 

lJ AZJCA•ERAS 
11 OTKAS ALIME•TARIAS 
12 ALIHENTACION A~IHAL 
13 ALCOHOLES,VINOS Y LlCOQES 
1• CEQVEZA 
IS BEaluAS NO ALCOHOLICAS 
l ó FlaRAS NAT.,HlaAOOS Y TEJIDOS 
17 CONFECCION Y GENEROS DE PUNTO 
18 CU~TIOO,CUERO Y CALZAuO 
19 PREPARADO Y ASERRADO OE HAD(qA 
2J CA~PlNTERlA Y MU EBLES 
21 CORCHO 
22 PAPEL Y CART ON 
l3 IMPRENTAS Y EDITORIALES 
2• OUIMICA BAS ICA 
l5 FERIILIZ•NTES Y FIT OS ANI TARJOS 
26 PLASTICOS Y FiaKAS ARTIFICIALES 
27 OT,OS PRODUCTOS our•rcos 
28 REFINO Y OE<Iv•oos DEL PETROLEO 
29 CERAHICA 
3J VIO~IO 
31 CE•ENTO Y DERI VADO S 
Jl SluERURGJA 
33 IN0.8AS ICAS METALES NO FERREOS 
3• OTROS •RTICULOS METALICOS 
35 HAQLllNARIA NO r LECTRICA 
lb ~AautNARIA y MATERIAL ELECTRICO 
37 REPARACION MAQUINAS Y VEHJCULOS 
38 CONSTR. OE E"Ul?OS OE TRANSPORT 
39 APAK~TVS OE PRECISION Y M~OIOA 
40 JOYERIA Y SISUTcRIA 
•l OT~AS MAkUFACTURERAS 
• 2 ENERG!A ELECTRICA 
~3 PROOUCCION Y OI ST~IOUC! ON GAS 
4• OIST RIBUC ION O, AGUA 
•s CONSTRUCCION V OBRAS PUBLICAS 
"1b COMERCI3 MAYORISTA Y MINORISTA 
47 HOSTELERIA 
48 TRANSPORTE Y ALMAC~NAJE 
49 COMUNICACIONES 
SO BA~CA Y SEGUROS 
SI ENSEIANZA 
52 SANIO4O 
53 REC~EO Y ESPARCIHIENTO 

ó072989.000000 
o.o 
º·º o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o. o 
o .o 

•3A98Q4.000000 
o.o 
o. o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.r 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

12J735 l4. 0l0000 
o.o 
o. o 

931387.31250) 
o .o 
o.o 
o.o 
o. o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

3007772 • 000000 
o.o 
o.o 
o.o 
o . o 

3ól539.•37500 
o.o 

23281•.!ZSDOJ 
793447.625000 

•12a,2s. oooooo 
o. o 

2239 685. 000000 
7 2 957.S OOOOO 

ZJ'+ '+ 9"19. 000000 
o.o 

214431.687500 
o.o 

o.o 
o.a 
o.J 
o.o 
o.o 
o.a 
o.J 
o.a 
o.J 
o.o 
o.J 
Q.l 
o.a 
o.a 
O.J 

10•129.312500 
21•340.937500 

o.o 
o.J 

234046,000000 
o.J 
o.J 
o .J 
o.J 
O,J 

'+6986.738281 
óíl03S .71875J 

144 2DOS.OOUOOO 
O,J 
O,J 
o.u 
o. J 
o. J 

1&334.203125 
O.J 
o.o 

.. 4 8ó9.000000 
o.o 
o.o 
o.J 
O,J 
o.J 
o.o 
O,l 
o.o 

371993.750000 
o.a 

&•2292.875000 
o.o 
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N SECTOR 35 SECTOR 36 SECTOR 37 SECTOR 38 SECTOR 39 SECTOR •O SECTOR •l SECTOR •2 SECTOR •J ... ·························· ....•........................................... ················~············· ..•..•....••.•...•........•.•... 
1 o.o o.o 
2 o.o o.o 
3 11•2 •• 69727 361.976563 
• o.o o.o 
5 o.o o.o 
6 o.o o.o 
7 o.o o.o 
8 o.o o.o 
9 o.o o.o 

1 • o.o o.a 
1.1 IJ.O Q,.Q 

12 1 . 0 o.o 
13 a.o o.o 
1• o.o o.o 
15 o.o o.o 
16 601,257813 o.o 
11 352.396973 o.a 
18 212.59•910 o.o 
19 2•36 •• "1650 18362.722656 
20 35516. 382813 o. O 
21 o.o o.o 
22 2784,532227 7•08.382813 
23 "738 , 832031 6755,355.69 
20 952.03•1 80 sn.s1, s93 
25 o.o o.o 
26 139,176926 22653,390625 
27 1095 2.0.68 75 12•07.765625 
28 11636,617188 11190,230•69 
29 1n,3•59D8 o . o 
30 959.190186 o.o 
JI •ao.i•Bll 66,86372• 
32101013,312500 •243•,253906 
33 20867.511719 211056,000000 
3• 255•8.886719 1215.249512 
35 49639.980.69 o.o 
36 o.o •55723.062500 
37 5•6•0.•21a15 •8880,699219 
Ja o.o o.o 
39 a.o o. o 
•u o.o o.o 
•1 1350,.62891 o.o 
,2 28.98,472656 23799,5273•• 
•3 3402.783203 o.o 
.4 1013,468262 •78.913818 
•5 8810,5898•• 18011.018125 
.6 98628,250000 32643,609375 
i,.7 o.o º"º 
•8 82182 ,875000 417191.375000 
49 5363,582031 2687 •• 113281 
so • •661,289063 126.86.812500 
s1 o.o o. a 
52 o.o o.o 
53 o.o o.o 
54 7 9292,312500 211355,000000 
55 5859,656250 727,659180 

o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.J 
O,ó 
o.a 
o.o 
o.o 
• .J 
O,J 
O,J 
o.o 
a.o 
O, J 
a.a 
O,J 
o. o 

128208,625000 
O,J 
o.o 
o.o 
O,J 

9639,535156 
o.o 
o.o 
0,J 
a . a 
O, J 
o . a 
o.o 
o.o 

•9395,578125 
o.J 
a . o 
o.o 
0 , J 

1 33983.500000 
6917,800781 

2•086,55859• 
187862, 312500 
1573•• .875000 

o.o 
705•6-062500 

1215•0.500000 
•36515,187500 

o.o 
o.a 
o.o 

883996,ijJ7500 
4583,371094 

o.o 
o.o 

2796,9H998 
o. o 
o.o 
o. o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

2,618.765625 
17'82.625000 
••• 9.035156 

26•50.281250 
105738,687500 

839,113281 
10807,300781 
16282,710938 
1521 ,746338 

a. o 
•0068,187500 
3"815,0273•• 

275921,250000 
•199,93359• 

1,011. 7•609• 
1 7785, 71 ,8 .. 

8••859.312500 
o.o 

1 59587,062500 
o.o 

3090,.93896 
"3106.917969 

o.o 
o.o 
o.o 

9039.960938 
105•39, 187500 
77820,312500 
12,2.362793 

368.3.273,38 
1269799.000000 

o .o 
176790.937500 

33191.660156 
,29111.8125D• 

o.o 
o.o 
o.o 

601562.875000 
18263,375000 

a.o 
o.o 

108,708160 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
a.o 

•S.252625 
o.o 
a.o 

75• • 95• 3"6 
217,718491 

o.o 
319.311279 

1028 •• 55566 
117.612885 

2571.787598 
1675.913818 
172,6,6515 

J,O 
1258 ,6772•6 
1275.69775• 
908,88525• 

80,550262 
a. o 

llfl.7'421416 
o.o 
o.o 

642,4.38•8 
o.o 
o.o 

•681, 367188 
a.o 
o.o 
o.o 
o.o 

2253.so,150 
302, 119873 
98,086395 

461.878906 
5 169,.06250 

o.o 
3220.28•912 

389.263916 
1738,659912 

o.o 
o.o 
o.o 

22720,62109• 
502 •• 63867 

o.o 
o.o 

17B,•H693 
o.o 
o.o 
o.o 
o . o 
a.o 
o.o 
a.o 
o.o 
a.o 
o.o 
o.o 
o.o 

516, . 06982 
309,9.0918 
•5•.159668 

o.o 
o.o 
o.a 

1405,959717 
8•8.J75732 

o.o 
o.o 

1561,9355•7 
11,0.606689 

q93,oz11oa 
o.o 
o.o 

2761,85•248 
•23,15185S 

o.o 
1359,078125 

o.o 
o.o 

1,099. 222656 
o.o 

532.0• l,65 
a.o 
a.a 

10565,082031 
3•51.89•• •3 

a.o 
lflf9.771._81.i 

3Sl • •.J2I09• 
o.o 

531 s. 609375 
2886.1781167 

37• 28. 882813 
o.a 
o.o 
O, O 

S!S94.20312S 
7057,300781 

1 339, 324707 
o.o 

2232,886963 
603.21%00 

o.o 
o. o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

11'59.91•063 
502,978027 

o. a 
56•8 . 0 23433 
b72'-l.'16481f4 

27•.692139 
6996 , 23J•69 
1856,975586 

o. o 
o.o 
o.o 

•205,S19531 
399. 17065• 

o.o 
o.J 

487.5 15861 
o.o 
o.o 

456 •• 070313 
o.o 
o.o 

1121•.S50781 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

2001,865967 
491,5S2•90 
82, 7Jl.OO 

496. 71-4 l ll 
7298, 386719 

o. a 
8207. 781Z50 

687.081787 
2920, 755J71 

o.o 
o.o 
o.o 

17 348.425781 
980.347900 

o.o 
o.a 

379133.312500 
o.o 
o.o 
0,0 
0,J 
o.o 
o.o 
a.J 
o.o 
o. o 
o.o 
o.o 
o.a 
o.o 
o.o 
o. J 
u. J 
o.J 
a.o 
O,J 
o.o 
o.o 
o.J 
o . J 
o .J 

qq 9896. 2S0000 
O,J 
o.o 
o. J 
O, J 
O,J 
D, il 
o.o 
o.o 

135437,437500 
o.o 
a.o 
O.J 
a. o 

3963,895752 
a.a 

4648,72651,3 
118282,S000.JO 

19qlQ08,uOOOOO 
o.o 

121f523.J75000 
13023,88281 l 
92589.250000 

o.a 
o.o 
o.o 

317030, 3 7S000 
53711.:ll l 71.9 

o.a 
J.O 
o.o 
o. o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
J,O 
o. o 
u.o 
a. o 
o.u 
a.o 
o . u 
o.o 
a.o 
o.o 

6121 .359375 
o.e, 
o.u 
J.n 

830739,lZS•ua 
a.o 
o.u 
o.o 
o.o 
a.o 
o.o 
G,C 
o.J 

26C8l ,lCJ791 
n.o 
o. o 
o.o 
o. o 

1193 3.&95-313 
o. o 

211,5nao3 
118,...?~7793 
1179.965596 

o.o 
1181f09.31250ü 

S093.2S7813 
t,iJ830.3'4375U 

o.o 
o.o 
o.o 

686576,125.JOO 
ló.l 7,"68750 



N SECTOR 4. SECTOR •5 SECTOR .6 SECTOR H SECTOR "8 SECTOR .9 SECTOR so 
••• • ••••••••••••• •••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• . 1 o.o o.o o . o o.o o.o o.o o.o , 

o.o o.o o . o o.o o.o o.o o.o 
o.o 13•3172.000000 o.o 29.0.423828 •332.382813 o.o o.o 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
o.o o .o o.o o.o o.o o.o o.o 
o.o o.o o . o o.o o.o o.o o.o 
o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

10 o.o o.o o . o o.J o.o o .o o.o 
11 o.o o.o o.o O.J o.o o.o o.o 
12 0,0 o.o o.o o. J o.o o.o o.o 
13 º·º o . o o.o o.a o.o o.o o.o 
l 4 o.o o.o o.o O, J o.o o.o o.o 
1 5 o .o o.o o.o O,J o.o o.o o.o 
16 o.o o.o o.o o. :i o.o o.o o.o 
17 o .o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
18 o.o o.o o. o o.o o.o o .o o.o 
19 o.o 226•00.562 500 o.o O,J o . o o.o o.o 
20 o. o o.o o.o 0,0 o.o o.o o.o 
21 o.o o.o o.o o. o o.o o.o o.o 
22 o.o o.o o.o o .o o.o o.o o.o 
23 3416.179199 32331.480•69 52&40, 394531 77728.6250:JO •02973.687500 o.o 33169 •• 812500 
24 28702.960938 o.o o.o Q.J o.o o.o o.o 
25 o.o o.o o.o o.o o . o o.o o.o 
26 291.942139 o.o o.o o.o o.o o .o o.o 
27 o.o o. o o.o o.o o.o o.o o.o 
28 667.829590 20199.246094 111361, 312500 2931 8 .902344 368962.625000 1373.594238 3003.673584 
29 o.o 106oe1s.ooooo.; o.o o.o o.o o.o o.o 
30 o.o 173873.687500 o.o O,J o.o o.o o.o 

31 '151',660156 44 53138.000000 o.o O,J o.o o.o o.o 
32 1393,905029 506202. 4 37500 o.o o.o o.o o.o o.o 
33 o.o o.o o . o o. J o.o o.o o.o 
34 o . o 16954. 332031 o.o o . o o. o o . o o.o 
35 a . o o . o o.o o.o o.o o.o o.o 
36 o .o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

37 9454'1,875000 21611,.000000 351647,87500:J 229859,000000 1994742.000000 0,0 179906.562500 

38 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
39 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
40 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
41 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
42 21915,019531 42 397. 367188 629876.18750:J 480885.625000 115372.375000 18977. 218750 77949.250000 
•3 o.o 0,0 12785.910156 225854. 750000 o.o o.o 7592. 312500 .. o.o 8036,5390~3 15628, 917969 87519.625000 12564.296875 .t+lS.'+53369 88490285156 
45 a.o o.a 191834.812500 115905.687500 3716.506836 8245.007813 o.o 
46 2356.624512 1H6"2, 750000 ss•125.625D•• 191•0•.n5000 1575286.000000 5983.91.063 108985.625000 
47 o.o o.o o.o o.o o.o o . o o.o 
•8 317",229980 3D0097,687500 23108•0.000000 110890.250000 8095'40.187500 33'tl9.&2q219 21263'+.1250D0 
.9 16•7.876"65 110329.SDOOJD 370386.812500 272723. 3125D0 307585. 375000 o.o 285536,875D0D 
so 10387.039063 3"8103.812500 3200420, 000000 352682,250000 656266.937500 lZJ0.761963 1¡5599 . ¡qq53¡ 
S l o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
52 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
53 o.o o.o o.o 0,0 o.o o.o o.o 
5ij 17635.636719 939100.000000 5101032,000000 1207263,000000 1-6060,000000 o.o 606158,375000 
SS 13~.467010 18096.210938 5428.316• • 6 679,61SH9 968~o9H063 6.306965 1,.9,.983566 



N NOHBRE DEL SECTOR SECTOR 51 SECTOR 52 SECTOR SJ SECTOR 54 SECTOR SS 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••• 

AGROPECUARIO Y FOR ESTAL 
PESCA 
HINAS Y CANTERAS 

4 CARNICAS 
5 LACTEAS 
6 CONSERVAS VEGETALES 
7 CONSERVAS DE P~SCADO 
8 GRASAS Y ACEITES VEGETALES 
9 HOLINERIA Y PANADERIA 

10 AZUCARERAS 
11 OTRAS ALIHENTARIAS 
12 ALIHENTACION AS!HAL 
13 ALCOHOLES,VINOS Y LICORES 
1• CERVEZA 
IS BEBIDAS NO ALCOHOLICAS 
l6 FIBRAS NAT,,H!LAOOS Y TEJIDOS 
17 CONF(CCION Y G~NEROS DE PUNTO 
18 CURTIDO,CUERO Y CALZADO 
19 PREPARADO Y jS~RRAOO DE MAOEQA 
2~ CARPINTERIA Y "UE8LES 
21 CORCHO 
22 PAPEL Y CARTON 
Z3 IHPRE~TAS Y EDITORIALES 
24 OUIH!CA SASICA 
25 FERTILIZANTES Y FlTOSANITA~IOS 
26 PLIST!COS Y FI3RAS ARTIFICIALES 
¿7 OTROS PRODUCTOS ou1a1cos 
28 ~EFINO Y DERIVADOS DEL PETROLEO 
29 CERAH!CA 
30 VIDRIO 
31 CEaENTO Y OERJVADOS 
32 SIDE RURGIA 
33 IND,8ASICAS METALES NO FER~EOS 
J• OTROS AKT!CULOS HETALICOS 
35 HAQUINARIA NO ELECTRICA 
36 HAOUINARlA Y MATERIAL ELECTRICO 
37 R<PARAC!ON HAOUINAS Y VEHICULOS 
38 CONSTR, DE EOUIPOS DE TRANSPORT 
39 APARATOS DE PREClSION Y HEDIDA 
4J JOYERIA Y 8ISUTERIA 
41 OTRAS HANUFACTURERAS 
42 ENERG!A ELECTRICA 
43 PROOUCCION Y OISTRIBUCION ~AS 
•• OISTRISUCIO~ DE jGJ A 
•5 CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS 
46 COHERCIO MAYORISTA Y MINORISTA 
47 HOSTELERIA 
48 TRANSPORTE Y ALMACENAJE 
49 COHUNICACIONES 
SO BANCA Y SEGUROS 
51 ENSEIANZA 
52 SANIDAD 
SJ RECREO Y ESPARCINIENTO 
5 0 OTROS SERVICIOS 
55 ADMON, PUBLICA Y DEFENSA 

o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o. o 
o.o 
o.o 
0,0 
o.o 
o.o 
0,0 
o.o 
o.o 
º·º o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

187S67,687S00 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

14090, 77734• 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

27"80,015625 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

IZ1561.Jl2500 
29J34,S35156 
23651,7 46094 

192800,500000 
1364•1•187500 

o.o 
032881,250000 
1eqs3.2soooo 

126444 9.687500 
o.o 
o.o 
o.o 

S1S43S.06ZSOO 
4S,800995 

o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
0,0 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
O,J 
o.o 
o.o 

171020,312500 
0,J 
o.o 
o.o 
O,J 

98.9,7S7813 
o. J 
o.o 
o.o 
O,J 
o.o 
o.o 
o.o 
O,J 

1014 ,290189 
o.o 
o.~ 
o.o 
o.o 

260987.062500 
102872, 187500 

24S55,156250 
5593.0898•• 

280740,937500 
o.o 
o.o 

66186,812500 
383236,812500 

0,0 
o.o 
o.o 
o.o 

116, 777771 

o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

47703,IIJ281 
o.o 
J,O 
o.o 
J , O 
o.o 
o.o 
0,0 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

129042,187500 
o.o 
o.o 
o. o 
o.o 

183468,000000 
o.o 

35871,972656 
o.o 

297"7, 707031 
o.o 

76116, 250000 
30498.761719 
72626.625000 
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o.o 
o.o 

526700,187500 
o.o 

o.o 
o.o 
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o.o 
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o.o 
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o. o 
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o.o 
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o.o 
o.o 

320377.375000 
0,0 
o.o 
o.o 
o.o 

59JS25,12SOOO 
2692,065936 

70090,37S000 
o.o 

9091•9.250000 
o.o . 

22614l,3HOOO 
873552,250000 
S35337 .S00000 

o.o 
0,0 
o.o 

2352652,000000 
3428.19482• 

o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

1155811,000000 
o.o 
0 ,1 
o.o 
o.o 

S22347,937500 
o. o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.n 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.~ 
o. o 

1,10000.000000 
o.o 

28339,.88281 
o.o 

2J11 12• ,oooooo 
o.o 
o.o 

290208.5&2500 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

1354512,000000 
S52S.4062S0 
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