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Utilización de enzimas
en la alimentación del lechón

Dr. Rafael Durán Giménez-Rico
Dcpartamcnto de Nutrición. Tro^^ Ib^rira, S.A.

a utilización dc enzimas en dietas
para lechones no es invento re-

cicntc. Ya a finales de los años cin-
cuenta se realizaron las primeras expe-
riencias (Catron y col., 195^. La con-
clusión a estas investigaciones llevadas
a cabo fundamentalmente con protea-
sas de origen animal, vegetal y bacte-
riano, fue la de una mayor respuesta a
las enzimas exógenas cuanto más
jovcn el lechón y pcor el amhicnte
sanitario dc la explotación.

La respucsta a la utilización de enzi-
mas exógenas en los alimentos:
- Aumenta con el estrĉs (destete, dia-

rrea, situaciones quc ocurren nor-

malmente en lechones, etc.).

- Disminuyc con la cdad.
El potencial de las enzimas se ha

demostrado en los últimos años en
avicultura, empleando dietas con ele-
vadas tasas de (3-glucanos (cebada y
avcna) y pentosanas (centeno). Desde
un punto de vista nutricional, estos
polisacáridos no amiláceos tienen efec-
tos similares. Aumentan la viscosidad
del contenido intestinal debido a una
menor dispcrsión enzimática endó-
gena y de substratos dcl alimento, así
como a una ralcntización del bolo ali-
menticio. Estos mecanismos se tradu-

cen en una menor utilización del ali-
mento inl;erido en el animal.

Los lechones no secretau enzimas
capaces de «rompcr» dichos polisacári-
dos, generalmente presentes c q mate-
rias primas de origcn vcgetal. Como
consecucncia, cstos componentcs
estructurales del alimento pucdcn
interferir en la di};estión y correcta
absorcicín del resto de nutricntes dcl
alimento.

Lo antcs mcncionado, nos su^;ierc
la idea de que la aplicación de enzimas
cxógenas en un dcterminado númcro
de materias primas cn lechoncs, pucdc
ser muy heneficioso. Las cnzimas, así
como cl ^;ranulado del picnso (cn
menor mcdida), actúan fra^mcntando
las paredes celulares ve^;etales de
determinadas materias primas, aumen-
tando, dc esta forma, la caritidad dc
nutrientes que pueden ser digeridos en
el intestino delgado.

I3 1 propósito fundamental L1cl
empleo es mejorar la di^estibilidad y
disponibilidad dc los componcntcs dc
la dieta, mcdiantc la «ruptura» de poli-
sacáridos no amiláceos por un lado, y
por otro, complemcntar a la produc-
ción enzimática propia dcl Icchón.

La consecuente mejora en la absor-
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Fig. 1. Reducción de la actividad enzimática de la amilasa y lipasa
pancreáticas en el período post-destete.

ción de nutricntes cn cl intcstino dcl-
gado, se traducc cn una disminución
del paso dc sustratos alimcnticios
hacia cl intcstino grucso, con la dismi-
nución dcl rics^;o dc prolifcración y
fcrmcntación microbiana quc csto
supondría (Inhorr, 1989).

Antes dc utili-r.ar nin^;ún tipo dc
cnzima, convicnc ronoccr }' comprcn-
dcr la fisiolo;;ía dit;cstiva dcl Icchón,
dcsLlc su nacimicnto hasta el dcstctc y
dlas dl'SpUI's dC L'stC.

FISIOLOGIA DIGESTIVA
DEL LECHON

Recapitulación

Una dc las fascs más críticas dc la

produccicín industrial porcina cs la

quc transcurrc desdc cl narimicnto dcl

lechón hasta yuc rstc alcanza los
20 kn dc pcso vivo.

Durantc cste pcrwdo, cl dcstctc a
las 3-4 scmanas dc cdad constituyc
Un0 dC loti «trastOCnOti» qUC mati afCl'ta

a la fisiolo^ía dcl Icchón, ya yuc
suponc una situación dc cstr ĉs para él.

ALlcmás de verse privados dc su
«alimcnto idcal», la Irchc matcrna, cl

EFECTO DE LA EDAD Y EL DESTETE SOBRE
LA ACTIVIDAD PROTEOLITICA PANCREATICA
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Fig. 2. Reducción de la actividad enzimática de la tripsina y qui-
motripsina pancreáticas en el período post-destete.
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destete supone una scrie de
cambios en la vida del
Icchón (social dc adapta-
ción, hormonales, de sub-
nutrición, ctc.) que conflu-
ycn fundamentalmente en
uno sólo: incapacidad
digestiva para digerir nor-
malmente los alimentos. A
su vcr., la incapacidad diges-
tiva sc traducc en problc-
mas di^;estivos acompaña-
dos dc diarrcas v una fuertc
reducción dcl rrccimicnto.

Alteraciones fisiológicas

Es fundamental estimular el consumo de pienso a los
antes del destete.

del lechón durante el destete

Estrés del destete: originado por un
cambio brusco dc una alimentación
líquida a otra sólida.

Actividad enzimática: el descenso
de la actividad enzimática se traduce
cn una peor di^;cstibilidad del picnso
y ocasiona una dctención del crcci-
micnto, p^rc{ida c{c peso y la apari-
ción cíc diarreas) (vcr figs. ] y 2).

Dil;estibilidad proteica: La diges-
tión dc la protcína puede verse redu-
cida cuando la ingestión de pienso es
exccsiva. La proteína no digerida
llega al intcstino ^;rueso, provocando
fcrmcntaciones nocivas.

Alteración de la flora micro-
biana: cl destetc provoca una dismi-
nución dramática de la 47ora sapro-
fita dcl lechón (Lactobacilos) y una
prolifcración dc F.. Coli. I:I problema
sc agrava cuando la prescncia de
nutrientes difícilmente dit;eribles en
cl intcstino delgado, inducen a una
proliferación de especies microbia-
nas patógenas.

Como consecuencia de estas alte-
raciones, los lechones comen menos,
sufren un parón en su crecimiento,
sc les nota Ictárgicos y, normal-
mente, son incapaces de recuperar el
peso y el estado sanitario de otros
animalcs destetados con el manejo
adecuado.

Esta fasc de rctraso, acompañada
con problcmas digcstivos, provoca
unos gastos innecesarios en mec{ica-
mentos, mano dc obra, ctc., adcmás
dc bloqucar las instalariones (mayor
permanencia en dcterminadas naves)
con el consit;uiente deterioro en el
normal transcurrir dc la producción.

SUPLEMENTACION ENZIMATICA
ENLECHONES

Hemos podido determinar quc el
lechón no está preparado enzimática-
mente para la digestión completa y
satisfactoria de los alimentos que
recibc después de ser destetado.

h.l destetc y la utilización de dietas
sencillas o semicomplejas, con la
incorporacicín de cereales y proteínas
vcgetales, dificulta enormemente la
capacidac{ digestiva. Esta última puede
no scr óptima incluso en lechones de
pesos comprendidos entre los l0-
25 k^; p.v.

En efccto, a pesar de un desarrollo
fisiológico normal del sistema diges-
tivo del lechón, acompañado de una

lechones

mayor capacidad cnzimá-

tica, hcchos en sincronía

con la edad, alimcntando

con ciertas matcrias primas

aún podemos perjudicar el

rrecimiento de lechones

tTlas pesadOS.

Adaptación digestiva

En pocas scmanas cl
lechón debe adaptarsc a una
evolución radical en los
nutrientes energ^ticos de su
alimentación (cuadros I y
II).

A partir del destete, tras
un período crítico dc adaptación, los
lechoncs van fortalccicndo cl sistema
en-r.imático y son capaccs dc di^;erir
protcínas vegetalcs y almidón.

Sin embar^;o, como ya se ha dicho,
la presencia de polisacáridos estructu-
rales no amiláceos del tipo dc los R-
glucanos (cebada, avena), celulosa y
hemicelulosa (cereales), pectinas
(trigo) y otros, puedc provocar una
reducción de la digestibilidad de la
dicta en l;encral, con posibilidad de
aparición de diarreas y el consiguiente
deterioro del crecimiento. La digestión
c{e estos polisacáridos está limitada, no
sólo por la limitación enzimática pro-
pia del animal, si no por el escaso
desarrollo bactcriano capaz de una
digestión de 1a fibra y que coloniza de

^ . .. .- ^ .- ^ . .
.: . .. ,: ^ . -.^ -. . ^

._ . .

% M. S.

Materia Grasa
Lactosa+Glucosa
Almidón
Fibra

Leche
de la cerda

36, 00
30, 00

9,00
25,00

8,00
3,00

Iniciación

(postdestete)

6,00
10,00
38,00

8,00

:.: .....- .^ . . - ,- .^
^ . .- ^:

Actividad enzimática

Elevada

Débil

Preiniciación
^antes del destete)

Enzima

Quimotripsina
Lactasa
Lipasa

Tripsina
Amilasa

Arranque

(10-25 k91

4, 50
3,00

40,00
13,00

Sustrato

Caseína
Lactosa

Grasa Láctea

Proteína vegetal
Almidón
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forma natural el tracto in-
testinal dcl cerdo (Graham
y col., 198 a).

I?sta insuficiencia enzi-
mática, pone en evidencia la
nccesidad fisiológica apa-
rente de suplemcntar con
cnzimas cxógenas los ali-
mentos dcstinados a la pro-
ducción de lechones.

EI concepto de enzima

F.1 objetivo de la adición
de enzirnas cn lechoncs es

Utilizando enzimas específicas se logran buenos postdestetes, evi-
tando problemas digestivos.

aumentar la digestibilidad del pienso,
mcjorando así la utilización de los dis-
tintos nutricntes. Los medios por los
quc las enzimas eYÓgenas son conside-
radas como revalorizadores de piensos
y matcrias primas dc más difícil di^es-
tión son:

l. Mejorar la digestibilidad y disponi-
bilidad de los nutricntes al «romper»
a los polisacáridos estructurales
(NSP: betaglucanos, arabinoxilanos,
pectinas), además dc disminuir su
facultad ^;el forrnadora.

2. Incrementar la cantidad de
nutrientes disponibles para la
di^;estión, al «romper» material
fibroso que de otra manera difi-
cultarían a las enzimas endógenas
rcalizar su ataque.

3. De^;radarán ciertos factores anti-
nutricionalcs (Kro^dahl, 198^.

4. Mejorar cl estado de salud del
lechón al incrcmcntar la cantidad
de nutricntes absorbidos por el
intcstino del^;ado y disminuir la
cantidad de sustratos disponiblcs
para la fermcntación y prolifcra-
ción bactcriana cn cl intestino
^;rueso.

Mediante la rombinación de estos
factores, alimentos y matcrias primas
considerados de bajo valor energ^tico
para el lechón pueden scr revaloriza-
dos e, incluso, admitidos como más
energéticos; esto puede reducir el
coste de los alimcntos al permitir
incorporar otras materias primas (más
restringidas) disponibles para ser
incluidas cn la formulación dc piensos.

Efecto de las enzimas exógenas
sobre la producción enzimática
endógena

Hay un punto interesante sobre el
cual los nutricionistas si^;ucn discu-
tiendo despu^s de varios años: ^la utili-
zación de cnzirnas inhibe el desarrollo
natural del equipo enzimátiro endó-
^;cno? No hay evidencia disponible
que sugiera un efecto inhibitorio.

Podría ser, incluso, el eferto contra-
rio. Esta última suposición parcce más
lógica, si admitirnos que cl consumo
de pienso (por tanto de nutrientes) se
encuentra directamente relacionado
con el desarrollo enzirnático (Corring
y col.).

. .: . ^

.^ ^

^ . . . .:.
:.:

.:.

M. S.

^^:

^

Almidón

. .. ..

Proteína

^ .^

Polisacáridos
(fibra ĉ

Digest. ileal (%)
Control 53 92 65 12
+ enzima 56 95* 70* 13

Digest. aparente
fecal (%)
Control 75 99 79 52
+ enzimas 77 100 81 56

Shiclds y coL (1980) Y
Owslcy y coL (1986) apun-
tan quc un aumento cn
nutrientes susceptibles dc
ser dc^;radados (di};cridos),
cstimula la producción dc
enzimas endó^;enas; así se
drsarrolla más la capacidad
digcstiva dcl Icchón. Adc-
más, las enzimas añadidas al
pienso (Porryme-SP'`) son
dc distinta naturalera (ori-
gen bacteriano y/o fún^;ico)
a las propias dcl Icchón, por
lo quc no purdcn darse

situaciones de retroalimentación de la
scrrcción cndó^;rna enzimática.

UTILIZACION DE ENZIMAS
EN LECHONES

EI propósito ^;lobal dcl cmplco de
enzimas cn cerdos (lechones) es meju-
rar la di^;cstibilidad y la disponibilidad
dc los nutricntcs, mediante la ruptura
dc la cstructura dc los polisacáridos no
amiláceos. Las cnzimas cmplcadas has-
ta la fccha han sido de actividad frente
al almidón (amilasas) y diferentes
componentes fibrosos dc la dieta. Los
resultados de prucbas experimentales
con lcrhoncs, mucstran mcjoras con-
sistentes en crecimiento, IC y dismi-
nución de diarrcas cn picnsos cnriyuc-
cidos con enrimas exót^enas despu • s
del destete. De i^;ual forma, debida-
mente estudiado, se comprucba una
mcjora cn la digcstibilidad dc la pro-
tcína, grasa y, cn partirular, de la fibra,
cuando sc emplcan las cnrimas adc-
cuadas sobrc cl alimcnto (cuadro III).

Elección de enzimas

El objetivo de la aplicación de enzi-
mas exógenas es mejorar la di^;estibili-
dad y utilización dc nutricntcs.

Ya quc un alimcnto complcto
consta de diversos ingredicntes, todos
siendo diferentes en su estructura quí-
mica y física, es obvio que mejor quc
solamente una, la mercla de varias
actividadcs enrimáticas scrá más cfi-
cicnte a la hora de obtener respuestas
significativas. llebe tcncrse presente
que la misma actividad enzimática de
distinto origen (rnisma enrima), pucde
diferir en su eficacia dc dc};radacibn dc
sustrato (vcr fig. 3).
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En la fi};ura, pucdc aprc-
ciarse que concentraciones
iguales de actividades enz_i-
máticas dc origen diferente,
se comportan reduciendo la
viscosidad con mayor o
menor eficacia (la mezcla
resulta ser la más eficaz).
F.stc efecto sugiere que las
mezclas, los sistcmas mul-
ticnzimáticos, sean más efi-
caces que la utili-r.ación de
una única enzima.

Oportunidades en
formulación de lechones

La utilización dc siste-

mas multicnzimáticos me-

jora la ciigcstibilidad y el

valor nutricional dc la dieta

Viscosidad,CP

Control Bacterial Fungal Bac + Fun

Fig. 3. Efecto de (3-glucanasas de distinta naturaleza (bacteriana,
fúngica, mezcla de ambas ĉ sobre un extracto de cebada.

del Iechón. Iate hecho permite la utili-
zación en formulación de ciertas mate-
rias primas, que reducen los costes de
las fórmulas o mejoran los rendimicn-
tos ron las fórmulas tipo.

AI fabricante úe piensos, el empleo
de enzimas lc permitirá:
- Utilizar materias primas más bara-

tas sin perder eficiencia en los ren-
dimientos.
- I;liminar o reducir la incorporación
de cereales tratados (micronizados, en
copos cocidos, etc.) en piensos de
prciniciación e iniciarión.
- Mejorar el crecimiento de los
lechones y reducir o eliminar las

AN EXO I

diarreas en el período
posterior al clestete.

- Compcnsar y complc-
mcntar la produ^riún
enzimática ^1e1 lechón,
espc^ialmente crítira a
partir ^1e1 dcstctc.
Estas vcntajas han sido

cstudiadas y ^lemostradas
cn numerosas prucbas
experimentales, al};unas ^ie
las cuales se exponen a run-
tinuarión.

PORZYME-SP y
PORZYM E-SP-100

Porzyme-SP cs un com-
plejo cni.imático esperial-
mentc disciiaclo para utili-

zar en dietas a base úc cebaeia, tri};o y
soja en lechones.

Iate producto se distribuye bajo la
forma de polvo seco, lo que le con-
vicrte en un pro^lurto de fácil manejo.
En estc raso, al scr añadido en el
picnso (1 k^ Porzymc-SP/t picnso), las
en-r.imas actuarán cn el tracto intesti-

Porzyme-SP en piensos con altos niveles de cebada Epoca: Junio-julio 1990.
N.° animales: 118 lechones (6 repeticiones/tratamiento)

Lugar: E. E. de Trouw Ibérica, S. A. (Casarrubios del Monte)
Epoca: Septiembre 1989
N° animales: 144 lechones (6 repeticiones/tratamiento)

1LS-32 2LS-32 3LS-32 4LS-32

P.M.I. (kg) 8,28 8,15 8,17 8,39
P.M.F. (kg) 27,65 27,84 27,22 28,95
G.M.D.(g/d) 593 603 583 629
C.M.D. (g/d) 992 1.024 977 1.013
I.C. 1,67 1,70 1,68 1,61

Precio (ptas/
kg pienso)

31,87 32,71 30,83 31,67

1 LS-32:30% cebada (fórmula base^.
2 LS-32: 30 % cebada + 0,1% Porzyme-SP.
3 LS-32: 50% cebada.
4 LS-32: 50% cebada + 0,1% Porzyme-SP.

Conclusión

Con 50% cebada, abaratamos la fórmula base 20 cts., además
se mejora el IC un 4% y el crecimiento un 6%.

Solamente en alimento, somos capaces de ahorrar 50 ptas./
lechón en el período de 8 a 30 kg p.v., con dietas con 50%
cebada y 0,1% de Porzyme-SP.

Porzyme-SP en sustitución de cereales tratados

Lugar: Estación Experimental de Farmix BV (Holanda ĉ .

Control Porzyme-SP Diferencia

N.° lechones 59 59 -
Edad 35 35 -
P.M.I. (kg) 10,53 10,58 -
P.M.F. (kg) 23,96 25,56 -
G.M.D.(g/d) 413 460 (+11,4%)
C.M.D.(g/d) 618 639 (+ 3,4%)
I.C. 1,50 1,39 (+ 7,3%)

Precio (ptas/
39 40 5

kg pienso)
,

Control: 35% cebada + 15% copos de maíz + 10% salvado de trigo.
Porzyme-SP: 35% cebada + 10% salvado de trigo + 7% trigo + 7,5% maiz + 0,1%
Porzyme-SP.

Porlechón*

Coste alimento (ptas.)
Venta lechón (ptas.)
Beneficio lechón (ptas.)

* Lechón: 300 ptas./Kg p.v.

Conclusión

Control Porzyme-
SP Diferencia

787 817 (+ 30)
7.145 7.387 (+242)
6.358 6.570 (+212)

Además de las mejoras espectaculares en crecimiento e IC, el
beneficio neto por cada lechón es de 212 ptas.
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nal cuando se mezrlen con todos los
líquidos di^cstivos (enzirnas cndóge-
nas, sales biliares) y se activarán con la
temperatura corporal (lnborr 1989). Se
dcbc subrayar quc para un uso comer-
cial, las enzimas exó^;enas deben
sobrevivir no sólo a los rigores del
proceso de fahricación del pienso
(tempcratura, presión, humcdad) sino
también al medio inhóspito dcl tracto
digestivo (cambios de pH, ataque pro-
teolítico de enrimas endó^;enas, etc.).

Las principalcs actividadcs cnzimá-
ticas del Porryme-SP son: hemicelula-
sas, celulasas, amilasas, proteasas y
betaglucanasas. Lste grupo de activi-
dadcs cnzimáticas ocurren dc forma
natural en el cerdo (aunque en canti-

dades insufiicientes en el lechón) por lo
que cl producto no representa ningún
peligro para su salud.

Porzymc-SP-100 supone un paso
más dado por la investigación llevada
a cabo por Finnfeeds International,
con el fin de desarrollar un producto
que mejore cl anterior.

Resultados con Porzyme-SP

Existe una amplia relación de prue-
bas experimentales llevadas a cabo en
distintos Centros de Experimentación
e Investigación de carácter oficial, así
como en ^;ranjas en las que las pruebas
eran más cercanas a la situación indus-
trial.

A continuación sc mucstran una
serie de ellas, con las que qucda
patente cl interés de estos productos
en la alimentación de lechones (ver
Anexo I).

(Sigue ANEXO I)

Empleo de Porzyme-SP 100 con niveles elevados
de soja

Lugar: Estación Experimental de Farmix BV (Holanda)
Epoca: Noviembre 1990-Febrero 1991
N.° animales: 132 lechones (11 repeticiones/tratamiento)

Control Porzyme-SP Diferencia

0-14 dias
G.M.D.(g/d) 324 333 +3%

C.M.D.(g/d) 389 396 +2%

I.C. 1,20 1,19

15-35 dias
G.M.D.(g/d) 601 633 +5%

C.M.D.(g/d) 855 873 +2%

I.C. 1,42 1,38 -3%

0-35 dias
P.M.I. (kg) 9,14 9,14
P.M.F. (kg) 26,30 27,09
G.M.D.(g/d) 490 513 +5%

C.M.D.(g/d) 668 682 +2%

I.C. 1,36 1,33 -2%

Estado sanitario* 2,2 2,0

* Basado en observaciones personales sobre problemas de diarrea y estado

general de los animales. Cuanto más bajo, mejor es el estado sanitario.

Los piensos empleados responden a las fórmulas siguientes:

Control Porzyme-SP 100

Cebada 35,0 35,0
Maíz cocido 15,0 -
Trigo 2,8 13,4
Soja-50 10,0 18,0
Tercerillas 10,0 10,0
Mandioca 10,0 10,0
H. pescado 5,1 2,6
H. carne 1,0 -
Proteína de patata 1,5 -

Grasa 2,0 3,0
Ac. orgánicos 1,3 1,3
Leche descremada 5,0 5,0
Porzyme-SP 100 - 0,1

CONCLUSIONES

La utilización dc enzimas exógenas
en la alimentación del lechón ha
demostrado mejorar los parámetros
productivos de éstos: el crecimiento y
cl 1C respecto a los alimentos tipo son
mejores y c] gasto por lerhón en ali-
mentación es muy poco superior o
incluso mejor.

Composición calculada (%):
PB 19,0 19,0
MG 5,3 5,6
FB 3,1 3,3
Lisina 1,17 1,17

La sustitución de pescado, carne y patata por soja, además
de los copos de maíz por el trigo, no impide que se obtengan
iguales o mejores resultados con la dieta Porzyme-SP 100;
incluso, ésta supone un ahorro de 135 ptas. por cada lechón
en el momento de la venta de este último.

Empleo de Porzyme-SP en dietas para lechones.
Resumen de 4 experiencias

Lugar: Unidades comerciales en Bélgica.
Epoca: Enero-Abril 1989.
N.° animales: 362 lechones (2 tratamientos en cada una de las

4 exposiciones).
Los piensos empleados y la tabla de resultados se exponen a

continuación:

Experiencia
1y2

Experiencia
3y4

Cebada 35,5 30,0
Maíz 12,5 -
Trigo 6,0 20,0
Soja 47 12,0 15,0
Tercerillas 14,0 15,0
H. pescado 3,0 2,5
Leche descremada 15,0 15,0
Grasa 1,0 2,0
Premix 1,0 0,5
Porzyme-SP ± ±

PB (%) 18,5 18,0
MG (%) 5,1 5,0

Lisina 1,20 1,20
Met + Cist (%) 0,72 0,70
Treonina (%) 0,76 0,75
EN (Kcal/kg) 2.300 2.310



MG
, , .

Empleando enzimas de las caracte-
rísticas indicadas aumentamos la
digestibilidad y el valor nutricional de
los piensos con los que trabajamos.
Esto nos permitirá utilizar otras mate-
rias primas normalmente menos usa-
das y/o restringidas.

Tampoco debemos olvidar el efecto
beneficioso en el empleo de enzima
tiene sobre los trastornos digestivos.
Inborr y Ogle (1988) hacen referencia
a una disminución de diarreas y de su
severidad, en lechones alimentados
con enzimas (P<0,05). Bóhme (1990)
registra una disminución dramática en
la utilización de antibióticos, en aque-
]los animales alimentados con piensos
suplementados con enzimas. Estos
efectos se atribuyen a una mejora de la
digestibilidad y de la absorción de
nutrientes en el intestino delgado,
dejando una menor cantidad de ali-
mento sin digerir, que pudiera ser fer-
mentado en el intestino.

lle forma más esquemática pode-
mos resumir las oportunidades que
obtenemos del empleo de enzimas en
los piensos de lechones:

• La utilización de piensos más bara-
tos sin perjudicar la productividad
de los lechones.

• La disminución del empleo de
materias primas nobles y más diges-
tibles (productos lácteos, cereales,

soja micronizada, etc.), con el consi-
guiente ahorro que esto supone.

^ Reducen la incidencia de trastornos
digestivos, de esta forma, además,
logramos un ahorro por poder evi-
tar tratamientos con antibióticos.

• Normalmente se logran animales
con mayor peso en un mismo
período de tiempo, con el consi-
guiente beneficio que esto puede
suponer para fases posteriores en la
alimentación.
EI empleo de enzimas alimentarias

supone una herramienta de gran valor
para la industria de los piensos. No
obstante, debemos tener en cuenta
que solamente con el empleo de las
enzimas adecuadas y adaptadas a la
naturaleza de nuestros piensos, logra-
remos obtener los mayores beneficios.

(') Porzyme-SP: nombre comercial del complejo
enzimático formado por p-glucanasas, amila-
sas, celulasas, hemicelulasas y proteasas.
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(Sigue ANEXO I)

Experiencia N° lechones N. Rep. P.M.1. ( kg) P.M.F. (kg) G.M.D. (g/d) C.M.D. (g/d) I.C.
N°1
Control 53 6 5,66 25,65 431 754,3 1,75
PZ-SP 49 6 5,65 25,77 434 738,0 1,70
N°2
Control 76 8 5,93 24,03 387 689,0 1,78
PZ-SP 77 8 6,06 24,83 404 690,0 1,73
N.° 3
Control 27 3 5,62 17,77 238 464,0 1,95
PZ-SP 27 3 5,70 19,63 273 510,5 1,87

N.° 4
Control 26 3 6,29 20,49 254 467,4 1,84
PZ-SP 27 3 6,20 20,62 263 460,3 1,75

Medias
Control 182 5,88 21,98 328 594,0 1,83
PZ-SP 180 5,90 22,71 344 600,0 1,76

Conclusión

En todas las experiencias la utilización de porzyme-SP mejoró notablemente el crecimiento (+5%) y el IC (-4%).
Esta constante mejoría en los rendimientos del lechón demuestra a todas luces la eficacia de Porzyme-SP en alimen-

tación de lechones después del destete.


