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PROBLEMATICA DE LOS REGADIOS
EN ANDALUCIA

Una legitima aspiracion de todo agricultor
es la transformacion de sus tierras en regadio,
debido a la probable mayor rentabilidad que
obtendra de su tierra y de su trabajo. Sin em-
bargo, en el momento actual es casi imposible
atender a los deseos de todos los agricultores,
ya que:

* La disponibilidad de agua en nuestras
cuencas hidrograficas es mucho menor que la
demanda. Solamente la del Guadalquivir tie-
ne un déficit hidrico de unos 500 hm?,

* La pluviometria interanual es irregular,
por lo que muchos anos no puede asegurarse
la dotacion de riego de los cultivos. En los ulti-
mos 30 anos no se ha alcanzado la pluviome-
tria media interanual en 18 ocasiones.

# Dpto. Suelos y Riegos. CIFA Alameda del Obis-
po. Cordoba

PECULIARIDADES
DEL OLIVAR DE JAEN

200.000 HA DE

“NUEVOS” REGADIOS

Existe una marcada tendencia a aumentar
la superficie de regadio, y en especial la de oli-
var, lo que agrava ano tras ano la situacién de
déficit. Esta situacién nos llevaria legitima-
mente a pensar en la necesidad de crear nue-
vas infraestructuras hidraulicas para aumen-
tar las reservas, teniendo en cuenta que en
anos lluviosos importantes cantidades de
agua de nuestros rios se vierten al mar. Pero,
probablemente, solo con la construccién de
nuevos embalses para la generar mayores re-
cursos no se resuelve totalmente el problema.
Es necesario ademads:
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“mejorar la eficiencia de los regadios
existentes”

Teniendo en cuenta esta problematica la
Consejeria de Agricultura y Pesca publica el
Decreto 236/2001, de 23 de octubre, por el que
se establecen ayudas a los regadios de Anda-
lucia. Este Decreto ademas de ofrecer finan-
ciacion para la modernizacién de los regadios
ya existentes, establece un Programa de Me-
jora de la Gestién y Planificacion del Uso del
Agua, estando prevista la creacién de un Ser-
vicio de Asesoramiento al Regante (SAR) que
es una iniciativa de la Consejeria de Agricul-
turay PescadeladJunta de Andalucia a través
de su Direccién General de Investigacién
Agraria y Pesquera para la transferencia de
tecnologia en la gestion del agua de riego. Se
trata de crear una herramienta destinada a:
informar y atender las demandas de los agri-
cultores en todos las cuestiones relacionadas
con el riego, con un objetivo principal: el uso
eficiente del agua de riego.



UN SERVICIO DE ASESORAMIENTO
AL REGANTE

El objetivo prioritario del SAR es la mejora
de la eficiencia del uso del agua de riego, para
ello sera necesario:

¢ La modernizacién de muchas de las ins-
talaciones existentes

¢ El manejo correcto de las instalaciones

¢ El riego de los cultivos empleando las do-
sis adecuadas, con aplicacion del agua en los
momentos mas adecuados (programacion de
r1egos).

El SAR de la Consejeria de Agricultura y
Pesca prestara apoyo técnico y econémico a
las comunidades de regantes, cooperativas y
agrupaciones de regantes que tengan suscri-
tos convenios de riego con las Confederacio-
nes Hidrogréficas, organismo regulador del
uso del agua en cada cuenca. Para ello se apo-
yard la creacion de los Servicios locales de ase-
soramiento a los regantes (SARL), que recibi-
rdn apoyo técnico directo desde el SAR de la
CAP segun el esquema que se presenta en la
Figura 1, en la que queda reflejado el funcio-
namiento previsto del sistema, con un CEN-
TRO GESTOR (CIFA CORDOBA) que pro-
gramara y coordinard las actividades de los
CENTROS OPERATIVOS (CIFAs de Cérdo-
ba, Granada y Chipiona), y que apoyandose
en los diferentes Servicios de la CAP (Delega-
ciones Provinciales, CIFAs, OCAs y otros)
prestara apoyo y asesoramiento a los SARL,
realizando a su vez el seguimiento de sus acti-

vidades, evaluando la metodologia empleada.

La CAP tiene previstas (Decreto 236/2001),
ayudas para la implantacién de los SARL:
contratacién de personal técnico y adminis-
trativo, alquiler de local, adquisicién de equi-
pamiento informatico, gastos de organizacién
de ensayos y jornadas técnicas, gastos de di-
vulgacion de la informacién.

En las primeras fases de la puesta en mar-
cha de un SARL (Figura 2) sera necesario co-
nocer en profundidad la sttuacion de la comu-
nidad de regantes y de la zona que se va a ase-
sorar, evaluando, recopilando y generando la
informacién sobre los suelos, la climatologia
(fundamentales en la programacion de los rie-
gos), conocimiento de los cultivos y sistemas
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Figura 2: Proceso a seguir en la puesta en marcha de un SARL con el objetivo de
optimizar el uso del agua y obtener el maximo beneficio del recurso.
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Figura 1 : Esquema del funcionamiento previsto del SAR de la Consejeria de
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de riego, asi como de las necesidades de los re-
gantes. En base a todo ello se realizari el
diagnéstico de la situacion en que se encuen-
tra la comunidad, estableciéndose un plan de
actuacion que incluya las prioridades, focos de
mterés y la problematica EL “NUEVO” OLI-
VAR DE RIEGO DE JAEN

Aungque pueda parecer utdpico, la creacién
y el funcionamiento eficaz de un SAR es posi-
ble si se trabaja con el sector con el suficiente
entusiasmo y dedicacién por parte de los téc-
nicos integrantes del mismo. Desde hace més
de diez anos vienen funcionando, con bastan-
te éxito las ATRIAs (Asociaciones para Trata-




mientos Integrados en Agricultura), asocia-
ciones que manejan el control de las plagas y
enfermedades de olivar en casi el 50 % de la
superficie olivarera de la provincia de Jaén.
Aplicar este modelo al riego del olivar fue des-
de el principio un reto para nosotros.

En la provincia de Jaén se regaban en 1998
(Inventario Andaluz de Regadios) un total de
189.023 ha, de las cuales 156.116 ha eran de
olivar (82,6 %). Esta cifra se ha superado con
creces en la actualidad, y segun datos de la
CHG en la actualidad se riegan ya en Jaén
mas de 200.000 ha, siendo en la actualidad el
olivar el primer cultivo de regadio de Andalu-
cia, constituyendo un ejemplo de Desarrollo
Rural digno de ser mostrado como ejemplo, ya
que ha transformado el tejido social de mu-
chas comarcas de esta provincia que se sitaa
en los altimos lugares del ranking de indices
econémicos de la Nacion.

Podriamos preguntarnos cuales han sido
las razones que han impulsado la transforma-
cién de laolivicultura de la provincia de Jaén.
En el olivar jienense la sequia 1991-95 hace
la situacion insostenible econémica y social-
mente, evitando probablemente las transfor-
maciones en regadio la segunda emigracién
masiva del siglo XX, lo que acelera el ritmo de
transformacion. Las ayudas de la UE ala pro-
duccidn de aceite de oliva y la inversién del
ahorro del olivarero, posibilitan la autofinan-
ciacion de las inversiones parala transforma-
ci6n en regadio. Finalmente Ja moderna tec-
nologia de riego por goteo posibilita la trans-
formacion en riego de olivares muy alejados
de los rios o explotar acuiferos de gran pro-
fundidad, con topografia enormemente acci-
dentada, consiguiendo ademas una muy
aceptable eficiencia en el uso del agua dispo-
nible.

En los anos setenta se regaban en Jaén
unas 34.000 ha de olivar, mientras que a final
de los ochenta esta superficie apenas ascen-
dia a las 60.000 ha. El rapido ritmo de trans-
formacion en regadio (mds de 140.000 ha en
diez afos) crea un problema de manejo del oli-
var a la gran mayoria de los agricultores, pro-
blema paliado aparentemente por la rdapida
respuesta productiva al riego.

UN SAR PARA EL OLIVAR

Estos hechos hicieron que nos plantease-
mos establecer un plan de trabajo a corto, me-
dio y largo plazo para afrontar el estableci-
miento de un necesario Servicio de Asesora-
miento a Regantes de olivar, teniendo en
cuenta la peculiaridad del regadio al que se
1ba a prestar el asesoramiento:

- tamanio medio de las explotaciones relati-
vamente pequeno, unas 3,8 hectareas (300 a
380 olivos por explotacion).

- asociacion de los olivareros en comunida-
des de regantes (el 70 % de la superficie de oli-
var regado), en las que en relativa buena ar-
monia conviven pequenos, medianos y gran-
des propietarios.

Estas comunidades de regantes se caracte-
rizan por reunir un gran namero de olivareros
aglutinados por un interés econdmico, con
unas instalaciones con elementos comunes y
muy modernas, con inversiones del orden de
3.000—4.000 euros por hectarea, que manejan
en general importantes superficies, siendo
frecuentes asociaciones entre 500 y 2.000 ha.
El 70 % de 1a superficie riega por goteo, mien-
tras que el 30 % restante emplea microasper-
sion de alta frecuencia bajo la copa de los oli-
vos. Con la finalidad de repartir el agua entre
el mayor nimero posible de regantes, la CHG
en sus concesiones restringe la dotacion anual
de agua ala cantidad de 1.500 m¥ha. Las ins-

¢ Generar una informacién téenica bésica
para afrontar la transferencia

* Montaje de trabajos de experimentacién
para atender a corto plazo la demanda del sec-
tor

e Transferencia de los conocimientos a me-
dida en que se va generando la informacion

¢ Formacion de técnicos y agricultores

Para Introducir la nueva Tecnologia del
Riego las principales dificultades que se plan-
tearon fueron las siguientes:

* Muchos olivareros son muy reacios a ad-
mitir consejos.

¢ La administracién no disponia en aquel
momento (afio 1995) de suficientes conoci-
mientos ni cauces para la transferencia en
cuestiones de regadio.

* Empresas de servicio que en una situa-
cién de emergencia e incertidumbre en el sec-
tor transfieren los conocimientos con arregloa
sus legitimos intereses comerciales.

talaciones de fertirrigacion en la mayoria de
los casos estan mal disenadas, con errores de
concepto que hacen que su empleo sea poco
eficiente.

Desde el punto de vista del trabajo de
transferencia de conocimientos a los nuevos
olivareros de regadio, varias circunstancias
condicionaron el trabajo de los técnicos divul-
gadores:

¢ El olivar es un cultivo tradicional de seca-
no, en el que no existe tradicién en el riego.

¢ No existia una suficiente informacion
cientifico-técnica sobre el riego del olivo, y en
particular sobre el riego localizado de alta fre-
cuencia.

Como consecuencia de ello se crearon una
serie de necesidades para optimizar la labor
divulgadora:
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TRABAJOS DEL SAR DE OLIVAR DE
JAEN (ACTIVIDADES Y RESULTADOS)

Ante esta problematica, en el ano 1.996
Caja Rural de Jaén contacta con el CIFA Ala-
meda del Obispo de la CAP para iniciar un
programa de I + D con la finalidad de poner
en su dia en funcionamiento una OFICINA
DE ASESORAMIENTO AGRICOLA espe-
cialmente dedicada al asesoramiento en as-
pectos relacionados con el regadio, teniendo
en cuenta que esta cooperativa de crédito ha-
bia financiado muchas de las transformacio-
nes en regadio de esta provincia. Esta iniciati-
va se plasma en un convenio de colaboracién
(todavia vigente) entre la CAP (Direccién Ge-
neral de Investigacion y Formacion Agraria) y
Caja Rural como portavoz del sector, poten-



ciando los trabajos en los términos que mas
adelante se describen.

Desde sus primeros pasos, el S.A.R. de oli-
var de Jaén acomete su labor abarcando tra-
bajos de Investigacién, Experimentacion,
Transferencia y Formacion. En los primeros
anos se dedican la mayoria de los esfuerzos a
la investigacion y experimentacion, con incur-
siones en transferencia, y un minimo de es-
fuerzos dedicados a la formacion de agriculto-
res. Alo largo de estos anos se ha dedicado un
importante esfuerzo para dotar a este servicio
de una plantilla de técnicos bien formados en
las disciplinas relacionadas con el riego, y fru-
to de esta inversion cultural ha sido la reali-
zacion de tres Tesis Doctorales, asi como un
Trabajo Profesional Fin de Carrera. Estos téc-
nicos han asistido a todos los congresos técni-
cos y reuniones de expertos que sobre el tema
se han celebrado en nuestro pais en el ltimo
quinquenio, habiendo vivido in situ la proble-
matica del sector, por lo que su formacién ha
sido la adecuada para rendir sus frutos en los
proximos anos.

En la actualidad la dedicacion del SAR se
comparte ya casi por partes iguales entre la
investigacion, la experimentacion, la transfe-
rencia y la formacion.

El SAR cuenta con una oficina propia ubi-
cada en Mancha Real, dotada de despachos
para la atencién a regantes, sala de juntas y
laboratorio para diagnéstico foliar (Jaén) y
aguas de riego. Asimismo se dispone de una
red de campos de ensayo, red de estaciones
meteoroldgicas automaticas propia que se in-
tegrara en la de la CAP, asi como diverso ma-
terial cientifico de apoyo como sondas FDR
para medida de agua en el suelo, bomba de
presion para la estimacion del potencial hidri-
code las plantas, porémetro, y una equipacion
informatica adecuada.

En Investigacién se ha concurrido a concur-
sos publicos de Proyectos, habiéndose recibido
financiacion de INIA, CICYT, RAEA/ENTA,
CAO, Concertacién (CAP + Junta Central de
Regantes + ASAJA Jaén). [gualmente se han
firmado Convenios con Empresas del Sector.

En los trabajos de Investigacidn los orga-
nismos participantes han sido los siguientes:
CIFA- Alameda del Obispo (CAP), ILAS.
(CSIC), Dpto. Edafologia y Quimica Agricola
(Universidad de Granada), Catedra de Edafo-
logia (ETSI Agronomos y Montes — Universi-
dad de Cérdoba), Universidad Internacional
de Andalucia (Sede Antonio Machado de Bae-
za) y por parte de las empresas Riegos Rega-
ber S.A. Y Agrosystems Consorcios, S.L.

Las lineas de trabajo mas significativas
han sido las siguientes:

¢ Sistemas de riego: puntos goteo — riego
subterrdneo
* Programacién de Riegos (Método del ba-
lance de agua FAO)
— Calibracion a nivel local de las expresio-
nes para el calculo de la ETo
— Determinacién de los coeficientes de cul-
tivo (Ke)
— Célculo de necesidades en plantaciones
adultas de cobertura incompleta
—Instalacién de una red de estaciones me-
teoroldgicas automaticas
- Programacién riego en plantaciones j6-
venes con cobertura incompleta
o Métodos simplificados de programacion
de riegos en suelos con alta capacidad de re-
tencion de agua
¢ Riego Deficitario — Riego Deficitario Con-
trolado
¢ Indicadores de estrés hidrico
¢ Medidas del contenido de agua en suelo
(sensores)
¢ Estudio Comarcal de Suelos desde el
punto de vista del Riego y de la Fertilizacion
¢ Calibracién local de la Técnica de Analisis
Foliar y estudio del estado nutritivo de las
plantaciones en 4 comarcas
* Programacién de la fertirrigacion
¢ Problemadtica de la fertilizacion Ky Fe
Entre los resultados mas relevantes obteni-
dos por el equipo de investigacion, que en la
actualidad estdn ya disponibles para su em-
pleo por un SAR en un programa de transfe-
rencia, se encuentran los siguientes:
e Calibracion a nivel local de la expresién
de Hargreaves, que permite estimar la evapo-
transpiracion de referencia para periodos de

10 - 15 dias a partir de datos diaros de tem-
peraturas maximas y minimas.

* Determinacion de los coeficientes de culti-
vo (Ke), necesarios para la programacion de
riegos en olivar.

¢ Aproximacion al conocimiento de las ne-
cesidades de agua de riego del olivo (Figura 3)
en funcion del tipo de suelo (textura y profun-
didad 1til), del volumen de copa y de la densi-
dad de plantacién.

* Dosis mas eficientes de agua de riego en
situaciones de muy baja disponibilidad (Figu-
rad).

¢ Métodos simplificados de programacién
de riegos en suelos con adecuada capacidad de
retencion de agua (riego con cantidades fijasy
constantes a lo largo de toda la campana).

eEvaluacién en campo y a largo plazo de di-
ferentes estrategias y dosis de aplicacion de
agua de riego.

eCalibracion a nivel local de sensores FDR
para estimar el contenido de agua en el suelo,
informacién necesaria para la programacion
del riego deficitario controlado.

En experimentacion, como herramienta
necesaria en la cadena de transferencia de co-
nocimientos, se han puesto en marcha los tra-
bajos siguientes:

e Comprobacién en las CCRR de los méto-
dos simplificados de programacion de riegos.

* Seguimiento de respuesta a tratamientos
de riego (comprobacion de la posible aplica-
cién practica de los sensores en la estimacién
de la reserva de agua en el suelo).

* Programacion de fertirrigacion en gran
parcela.

¢ Seguimiento de la respuesta a programas
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Figura 3: Necesidades medias de agua de riego (m3/ha y ano) para olivares tipicos
de la comarca de la Loma en la provincia de Jaén, en funcion de las caracteristicas
de la plantacion (densidad y volumen de copa). En cada comarca y en cada
comunidad de regantes debe generarse esta informacion, teniendo en cuenta los
estudios de suelos y los datos meteoroldgicos disponibles.
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Figura 4: En la mayoria de las zonas regables de olivar las disponibilidades de agua

son muy limitadas, por lo que siempre se plantea la duda sobre la conveniencia del

riego sin limitacion de agua en una reducida superficie, o la aplicacion de programas
de riego deficitario a una gran superficie. Los datos que presentamos se han calculado

para un olivar de la comarca de la Loma (Jaén) y para olivar tradicional con 100
arboles/ha. En este caso la mayor eficiencia por cada metro cubico de agua empleado
se consigue reduciendo el tamano de copa de los olivos mediante la poda, lo que
permitird emplear pequenas dotaciones, y con ello aumentar la superficie regada. Esta
informacion es necesaria en los SARL para las tomas de decision
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de fertirrigacién en
CCRR.

Las entidades asociati-
vas del sector que han co-
laborado con el SAR en los
trabajos de experimenta-
cién fueron los siguientes:
C.H. del Guadalquivir,
C.R. Relampago (Torrepe-
rogil), Junta Central de
Regantes y Usuarios Zona
Alta del Guadalquivir, Co-
munidad de Usuarios del
Acuifero Carbonatado de
La Loma, ASAJA - Jaén.

También se han puesto
en marcha, con la finali-
dad de transferir mas efi-
cazmente los conocimien-
tos al sector, las siguientes actividades y con-
Venios:

¢ Plan Piloto de asesoria a CCRR

* Asesoria a ATRIAs - APIs

¢ Asesoria a Consejo Regulador DO de Sie-
rra Mégina (convenio)

¢ Asesoria a Consejo Regulador DO de Sie-
rra Cazorla (convenio)

Actividades en las que han participado y
participaran los siguientes organismos:
CIFA-Alameda del Obispo, Dpto. Edafologia
(Universidad de Granada), Confederacién Hi-
drografica del Guadalquivir, Instituto Geomi-

nero de Espafia, Empresas relacionadas con
el Sector y Profesionales de reconocida solven-
cia.

La formacion es ya uno de los objetivos prio-
ritarios del SAR, habiéndose organizado en el
anio 2.001 dos cursos de 30 horas de duracién
dedicados a técnicos y presidentes de las co-
munidades de regantes de olivar, cursos cuyo
numero se incrementard en los préximos
anos. En colaboracién con la Universidad In-
ternacional de Andalucia, en la sede Antonio
Machado de Baeza, se realiza anualmente un
curso de alto nivel sobre Programacién del

riego y fertirrigacion en olivar, también de 30
horas de duracién.

En los cursos de formacién, y en los diferen-
tes niveles, han intervenido e] CIFA-Alame-
da del Obispo (CAP), IRTA (Area de Tecnolo-
gia Fruticola de Lérida), IAS (CSIC), Dpto.
Edafologia y Quimica Agricola (Universidad
de Granada), Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir, Instituto Geominero de Espa-
fa, empresas relacionadas con el Sector, Jun-
ta Central de Regantes, Profesionales de reco-
nocida solvencia.

Como instrumento de conexién continuada
con el sector y con el objetivo de hacer llegar
rapidanebte la informacion, durante la cam-
pana de riegos (marzo-octubre) se edita men-
sualmente un boletin, Notas Técnicas, que in-
cluye recomendaciones precisas sobre: dosis
de agua de riego y un plan (anual o mensual)
de abonado. Ademas, las Notas Técnicas in-
cluyen informacion sobre estado de los embal-
ses que afectan al riego del olivar de Jaén, in-
formacién climatolégica, con los valores de
pluviometria y la ETo, sobre el manejo y man-
tenimiento de la instalacién de riego, trata-
mientos fitosanitarios recomendados (en cola-
boracién con Sanidad Vegetal de la Delega-
cion Provincial de CAP en Jaén), convocatoria
de actividades formativas, ete.

Las Notas Técnicas se difunden mediante
diferentes medios: envio gratuito a los sus-
criptores a su domicilio, entrega en todas las
oficinas locales de la Caja Rural de Jaén (to-
dos los pueblos de la provincia), pagina web de
Caja Rural de Jaén, pagina web del SAR, pa-
ginas web de diferentes empresas que lo han
solicitado, revistas de varias organizaciones
profesionales agrarias. La difusién ya ha tras-
cendido a provincias limitrofes.

La oficina del SAR en Mancha Real presta
dos dias por semana asistencia directa y per-
sonalizada a los regantes que lo solicitan, in-
cluso con visitas personalizadas a fincas de
agricultores. Cuenta ademas con un servicio
telefonico de preguntas y respuestas, y a tra-
vés de la pagina web se pueden realizar con-
sultas a los técnicos del servicio.

Como actividades complementarias del
SAR se organizan periédicamente: jornadas
técnicas, visitas técnicas a campos de ensayo,
puesta al dia sobre innovaciones tecnolégicas
por ejemplo: riego subterraneo, filtracién au-
tomatica, calidad de los materiales de riego,
enfermedades asociadas al regadio. Se reali-
zan asimismo publicaciones y monografias de
divulgacion, teniendo la Direccion General de
Investigacién y Formacion una coleccion de
manuales de inmejorable calidad técnica y
pedagodgica que sin duda contribuiran a la op-
timizacién del uso del agua en la comunidad.
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