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Dentro del sector ganadero es conocido el
enorme problema que tienen los yana-
deros de porcino con los purines por la difi-
cultad de deshacerse de ellos. Esta situa-
cién, impensable hace unos pocos anos,
estd extendiéndose a ofras producciones
en determinadas zonas, como ya empieza
a ocurrir en el drea mediterrénea con la
cunicultura. En efecto, en una reyién
eminentemente agyricola, los cambios
estructurales en los sistemas de riego, con
la expansion tan marcada hacia los
sistemas de riego localizado por yoteo,
estd mofivando que los agricultores utilicen
cada vez menos los abonos orgdnicos
como son los estiércoles. Asi, un producto
como el estiércol que representaba un
valor, hasta hace muy poco tiempo, se
estd convirtiendo en un coste, porque alno
existir demanda, se debe pagar por su reti-
rada. Aunque ello suponga una auténtica
paradoja, no deja de ser una redlidad.
Pues bien, la yestién en yano-
deria  moderna implica,
ademds de maximizar los .
coeficientes técnicos y = * *{f
econdémicos de la fase i &2
productiva, debe dar a4
respuesta a otras cues—\ = 5
fiones que ocurren duranfe
el proceso productivo del

correspondiente producto (v.y.: carne de
conejo). Asi, entre estas cuestiones, una de
las mds importantes a considerar desde
diferentes puntos de vista (sanitario,
ambiental y econdmico) se encuentra la
yestion de los estiércoles o deyecciones,
que en el caso concreto del conejo
se pueden considerar sindnimos, si
bien en el estiércol propiamente
dicho ademds de las deyec-
# ' ciones habria que anadir los
restos de pienso vy las pérdidas
de ayua de los bebederos, el
%~ ayua de limpieza, restos de

nidales, pelos, etc., que repre-



Figura 1.- Factores que intervienen en la gestion de los estiércoles
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senfan una pequena proporcidn en relo-
cién a las deyecciones.

El Real Decreto 1547/2004 por el que se
establecen las normas de ordenacion de
las explotaciones cunicolas, contempla
que éstas, para la yestion de los estiércoles
deberdn disponer de fosa o estercolero
impermeabilizado natural o arificialmente,
que eviten el riesgo de filtracién y contami-
naciéon de las aguas superficiales y subte-
rréneas, asegurando la recoyida de lixi-
viados y evitando los arrastres por agua de
lluvia, con capacidad suficiente para
permitir su yestion adecuada. Aungue esta
norma legal Gnicamente se refiere al alma-
cenamiento (inferior y exterior), la yestion
de los estiércoles es un problema complejo
en el que intervienen muchos factores
(Figura 1) y cuyo objetivo es dar una solu-
cién adecuada a los mismos, evitando
riesgyos medioambientales (y sanitarios) en
el sentido m&s amplio.

Asi, tal como se observa en el esquema, la
yestion de los estiércoles debe contem-
plar:

- Caracteristicas cuantitativas (cantidad) y
cudlitativas (composicién) del producto en
cuestion: las deyecciones de conejo

- El entorno de caida (recoyida inmediata)
de las deyecciones

- El dlmacenamiento de las mismas, tanto
en el interior como en el exterior de las
naves

- El tratamiento al que se someta, si es que
existe, para modificar y mejorar sus carac-
teristicas

- El plan de aplicacién o eliminacion

- Todos los movimientos, o transferencias
internas y externas, entre sus componentes

Conocer la cantidad y
volumen de deyecciones
producidas en la explotacion
es fundamental para una
buena gestion del estiércol.

Por ofro lado, ademds de todo anterior,
que estd relacionado con el disefio de
instalaciones y equipamiento necesario
para su recoyida, almacenamiento, efc.,y
con el plan de aplicacién correspondiente,
también hay que tener en cuentalas nece-
sidades de mano de obra y costes energé-
ficos que implica el conjunto de la gestion.

Las deyecciones
cunicolas

Las deyecciones cunicolas poseen dos
fases claramente diferenciadas: una sélida
(heces) y ofra liquida (orina), que pueden
yestionarse conjunta o separadamente,
dado que se producen en momentos dife-
rentes y, ademds, son facimente separa-
bles fisicamente.

Por otro lado, hay que senalar que el
conejo produce, de forma natural, dos
fipos de heces (Figura 2): las duras (heces
propiamente dichas) y blandas o ceco-
frofos, que son consumidas por el animal
para mejorar la eficacia digestiva del
alimento.

El aporte de heces blandas a la cantidad
de deyecciones producidas es practico-
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Tabla 1
Produccién y composicion (NP) de heces y orina en conejos.

Composiciéon (% ssf)

Animal Tipo Cantidad
(g/dia) Nitrégeno P,O;
Heces 40-50 1,5-1,7 2,0-50
Gazapo cebo
Orina 80-110 1,0-1,3 0,05
Coneja Heces 150-200 12-15 50-70
lactante Orina 250-300 10-1,3 >0,02
Heces 70-80 1,2-1,5 2,0-4,0
Resto adultos
Orina 100 1,0-1,3 0,08
Fuente: FAO
Tabla 2

Estimacion de la produccioén de heces y orina en conejos a partir del consu-
mo de pienso.

Tipo de animall

Heces duras producidas

Orina producida

Coneja yestante o Consumo pienso Slid solido x 2
macho reproductor. ) el s
Consumo pienso x 2 , solido x 2
Coneja lactante = solido + ——— —
Consumo pienso x 2 L solido
Gazapo en engorde . solido x 2 +

Fuente: Roca (1980)

mente nulo en condiciones normales. Sin
embargo, en situaciones de estrés,
problemas sanitarios u ofras situaciones
anormales en la granja pueden incremen-
tarse de forma notable. La razén de apari-
cién de estas heces cecotrofas en el piso
de las jaulas o las fosas porque no las han
ingerido los conejos a causa de los factores
antedichos. La ingestion de cecotrofos es
un comportamiento normal en el conejo a
determinadas horas del dia, donde

absorbe directamente del ano estas
“heces blandas” aprovechando asi
algunos nutrientes liberados o producidos
en la fermentacion cecal. En cualquier
caso, alin en estas condiciones anormales,
la proporcion de heces cecotrofas caidas
no afectardn la composicion final del
estiércol.

La cantidad o volumen de deyecciones
producidas es un dato importante para el
cdlculo de las instalaciones y equipos

RD 1547/2004 en el articulo 4, Condiciones minimas que deben reunir las
explotaciones cunicolas, en el punto 2, apartado e) dice:

“para la gestion de los estiércoles deberdn disponer de fosa o esterco-
lero impermeabilizado natural o artificialmente, que eviten el riesgo de
filtracion y contaminacion de las aguas superficiales y subterrdneas,
asegurando la recogida de lixiviados y evitando los arrastres por agua
de lluvia, con capacidad suficiente para permitir su gestion adecuada”.
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Tabla 3
Ingestion y excrecion de materia seca en los conejos en crecimiento, con-
sumiendo alimentos isoproteicos, con una tasa variable de paja suministra-

da en sustitucion de almidén de maiz.

Materia seca excretada por dia
Heces duras (9)
Cecoftrofias (9)

Alimentos experimenta-

Variables/parédmetros les (nivel de celulosa)
Pobres Ricos
Porcentaje de paja en el alimento (%) 5 20
Porcentaje de celulosa bruta del alimento (%) 10.8 16.8
Materia seca consumida por dia () 60 =28 67 =28

20+ 5 33+8
10+4 10+5

Fuente: Tomado de Lebas et al. (1996)

asociados a su yestion, y para estimar
la mano de obra necesaria para su
manejo, dentro y fuera de las granjas.
A pesar de esa importancia, son muy
escasos los datos publicados al
respecto sobre la cantidad de heces y
orina yenerados por unidades de
producciéon comercial. Ademds, las
magnitudes propuestas por los distintos
autores varian enormemente, debido a
los muchos factores que influyen:
estado fisioldgico y/o productivo, nivel
de alimentacion, composicién de la
dieta, efc.

La composicion del pienso es
el factor de variacion mads
importante de la produccion
de heces en las explota-
ciones cunicolas.

Luzi et al. (2000) senalan que la produc-
cién de estiércol se sitGa en torno al 6-
10% del peso vivo. En un sitio de Internet
(Andnimo, 2005) se proporciona el valor
de 1,53 ky de estiércol por coneja
reproductoray dia, en el que se incluye
la progenie.

En la Tabla 1 se presentan otros datos
de produccién al respecto, ademds de
la composicion en elementos ferfili-
zantes,

Roca (1980) presenta una yuia muy inte-
resante para el cdiculo de la cantidad
de deyecciones producidas a partir del
consumo de pienso, que es facil de
medir o estimar. En la Tabla 2, se mues-
fran las férmulas que proponen al
respecto.

Por ejemplo, para unidad de produc-
cién de referencia, compuesta de 100
hembras, 10 machos y 400 yazapos de
engorde, teniendo en cuenta los
consumos fipicos, produce diariamente
de 35 a40Ky. de hecesdurasy de 75a




80 litros de orina.

Seyun este autor (Roca, 1980), el volumen
que ocupa el solido, es el doble del peso
es decir que 40 Ky. equivale a 80 dm3
(0,08 m3) y en el caso de la orina, el
volumen es la mitad del peso y por tanto
80 litros equivale a 40 dm3 (0,04 m3).
Flotats (2004) presenta datos sobre
produccién de estiércoles para diferentes
especies, proporcionando para el conejo
0412 m3 por ploza y ano, con una
densidad de 0,75 Tm/m3. Estas cifras
incluyen madres y partes correspon-
dientes de reposicién, machos y
engorde, estimando una produccion
anual de 40 yazapos vendidos por madre
y ano.

En cualquier caso, el factor de variacion

Tabla 4
Composicion de las heces de conejos: medias y valores extremos para diez
alimentos diferentes’

Componentes
Humedad (%ssf)
Matera seca (%ssf)
Proteina (%sss)
Celulosa Bruta (%sss)
Lipidos (%sss)
Minerales (%sss)

Extracto no nifrogenado (%sss)

media rango(min-max)

a7 34-52

58,3 48-66

13.1 9-25

37.8 22-54

2.6 1.3-5.3

8.9 3.1-14.4
37.7 28-49

! Alimentos concentrados completos, forrajes verdes y secos.

Fuente: Tomado de Lebas et al (1996)

El estiércol de conejo es un
producto de alto valor fertili-
zante, considerado el de
mayor concentracion nutritiva
sobre materia fresca.

mds importante de la produccién de heces
es la composicidn del pienso, tal como
ponen de manifiesto los datos recoyidos en
la Tabla 3.

La composicion de estos residuos es
también una particularidad de la especie.
En efecto, el gran contenido en fibra del
alimento y por tanto de las heces, es una
caracteristica poco comdn en otros mono-

ydstricos domésticos y en cierta medida se
parece alyo més a lo que ocurre con
rumiantes. Otro aspecto que condiciona
dicha composicidn es la relativamente alta
disociacion entre las fases liquida y sélida
(heces y orina) y la caracteristica bioldgica
propia de la especie mediante la cual se
eliminan gran parte de los minerales dieto-
rios a través de la orina.

Dicha composicion yuarda relacion con la
composicion del alimento pero para los
piensos comerciales es posible considerar
una composicion relativamente estable
dentro de los rangos que aparecen en la
Tabla 4.

En cualquier caso, la composicidn que real-
mente interesa, desde la perspectiva de
este frabgjo, es la composicion en
elementos fertilizantes o nutrientes. En la
Tabla 2 se expusieron unos datos al
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Tabla 5
Composicion nutritiva (NPK) fipica de distintos estiércoles

Composicion (%)

Material
N P,O, K,O
Estiércol de conejo 24 1.4 0.6-0,8
Gallinaza 1.1 038 0.5
Estiércol de ovino 0,7 0.3 0.9
Estiércol de vacuno 0,6 02 05
Estiércol de porcino 0.3-0,5 1,0-1.3 0,08

Fuente:http://ecosyn.us/ecocity/Links/My_Links_Pages/rabbit_manure01.html

respecto, recoyiéndose en la Tabla 5 mds
informacidn en ese sentido.

Se trata de un estiércol de alto valor fertili-
zante, en comparacion con los de otras
especies yanaderas, considerado como el
de mayor concentracién nutritiva sobre
materia fresca.

3.- Importancia y magnitud de la cuestion
La produccidn de conejos espanola se situd
en unas 520.000 foneladas anuales de
promedio entre los anos 2001 y 2008, cifra
que probablemente se mantiene en la
actualidad. A partir de ese dato, teniendo
en cuenta las referencias anteriores se
puede estimar la produccion total de heces
y orina.

La produccion espanola de
estiércol de conejo total se de
aproximadamente 1.200.000
Tm./ano.

En efecto, siguiendo el método propuesto
por Roca (1980), explicado anteriormente
(véase Tabla 2) y suponiendo que el reparto
del consumo de pienso en una granja cuni-
colaesde 66 %Y 34 % para enyorde y repro-
duccién respectivamente (Capra vy
Blumetto, 2002), y considerando que del
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total del consumo en la matemidad, apro-
ximadamente un tercio corresponde a
madres yestantes, reposicién y machos, y
dos tercios a las lactantes y sus camadas, la

produccién de estiércol
(Tm/ano) en Espana seria de:
Es decir una cantidad aproximada de unas
1.200.000 Tm./afo que en comparacion
con las obtenidas de otfras especies yana-
deras es una maynitud escasa, si bien es
importante yestionar adecuadamente
estos residuos para minimizar su impacto
ambiental porgque asi lo exige la leyislacion
y el grado de exigencia va en aumento.

de conejo

Tabla 6

Toneladas de heces

Toneladas de orina

Engorde 137.280 192.192
Madres gestantes y machos 38.130 63.550
Madres Lactantes 231.110 539.256
TOTAL 406.410 794.998
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