AVANCES DE LA GEOLOGIA MEXICANA EN LA ULTIMA DECADA
Marco histdrico

La Scociedad Geoldgica Mexicana esta cerca de cumplir su primer siglo de existencia. A lo largo de este
tiempo, nuestra Sociedad ha sido testigo y participe de los numerosos esfuerzos realizados por la comunidad
geoldgica nacional, con el fin de lograr un mejor entendimiento de la historia geolégica de nuestro pais. El hacer
sintesis del conocimiento de la Geologia de México es un ejercicio que se ha realizado frecuentoemente. Las cartas
geologicas y tectonicas representan, por su propia naturaleza, compilaciones del conocimiento sobre las regiones
que abarcan. Entre este tipo de documentos destacan: la Carta Geolégica de México y su texto explicativo, ela-
borada por Ortega-Gutiérrez et al. (1992), la cual fue editada por el Consejo de Recursos Minerales y el Instituto de
Geologia de la UNAM; el Mapa Tecténico de México, elaborado por De Caema y editado por el Instituto de Geografia
de la UNAM; y el Mapa Tect6nico de México, elaborado por Padilla y Sanchez et al. (1989) y coeditado por la
Facultad de Ingenieria de la UNAM y el INEGI. Estos mapas son las sintesis cartograficas més actualizadas que
abarcan todo el territorio nacional.

Entre los textos sobre la geologia de México destacan: el volumen “Geologia de la Repablica Mexicana” de
Moran-Zenteno, editado originaimente por el INEGI en espafol y su nueva version en inglés editada por la American
Association of Petroleoum Geologists (Moran-Zenteno 1994) y la Revisién de la Geologia de México (An outline of
geology of Mexico) por De Cserna (1989), que fue publicada como parte de la serie The Decade of North American
Geology de la Geological Society of America. Todos estos trabajos fueron publicados entre finales de los afios
ochenta y principios de los afos noventa, constituyendo en su conjunto, una excelente compilacién de los datos e
ideas que la comunidad geolégica tenia sobre el territorio nacional al final de la década de los ochenta.

Por otra parte, en los afics noventa se publicaron volUmenes especiales que abordan regiones o provincias
geoldgicas, menciono las siguientes como relevantes: Studies of sonoran geology, publicado en la serie Geological
Society of America Special Paper ; “Contribuciones a la tecténica del occidente de México”®, publicadas en las
Monografias de la Unién Geofisica Mexicana; el numero especial On the tectonic and magmatic evolution of Mexico
during the Cenozoic, publicado en la Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas; y el nimero especial del Joumnal of
South American Earth Sciences titulado Earth Sciences in México; Some Recent Perspectives.

En este contexto surgid la idea de publicar este numero especial del Boletin de la Sociedad Geolégica
Mexicana. Para elaborarlo, se invitd a especialistas de gran reconocimiento en nuestro pais, para que analizaran los
avances mas significativos que la geologia mexicana ha tenido en los Ultimos diez afios. Esta idea tuvo su origen en
la Primera Reunion Nacional de Ciencias de la Tierra, 1a cual se llevé a cabo en la Ciudad de México en Septiembre
de 1998. En ese evento, los autores que ahora aparecen en este nimero, prasentaron conferencias magistrales en
las que resumieron los logros mas importantes de la geologia mexicana en los afos recientes.

La Republica Mexicana se dividid en zonas que abarcan una o varias provincias geolégicas sin hacer
restricciones temporaies; no obstante, la mayorfa de las contribuciones se refieren al Cenozoico de México. Es
notable la ausencia de algungs temas que, aunque fueron objeto de intensa investigacion en la década pasada, no
fueron tratados por los autores de este volumen. Entre esos temas se encuentra el crater de Chicxulub.
Afortunadamente, se publicé en 1997 la monograffa No. 4 de la Unién Geofisica Mexicana (Carrefio y Montellano-



Ballesteros, 1997), la cual esta dedicada en su totalidad a ese tema, Otro ausente es el “Terreno Guerrero”, pero
debe considerarse que el grueso de la informacién sobre este tema se publicé en la década de los ochenta. Otros
temas con avances significativos en la década pasada fueron el Paleozoico y el Precambrico de México; baste citar
como ejemplo los trabajos de Centeno-Garcia y Keppie {(1999) y Ortega-Gutiémez ef al, (1995).

Debo recalcar que los temas eiegidos por los autores de este nimero me parecen por demas acertados y
que su seleccién no demerita de ninguna manera otras investigaciones. El que haya numerosos temas o regiones no
tratadas por ellos, solo indica el enorme avance que ha tenido la geologia mexicana.

En la década anterior el Cenozoico de México fue objeto de una investigacién muy intensa, Esto ha permitido
el acopio de informacitn basada en hechos suficientes para integrar hipotesis generales, o bien sintesis tecténicas
que intentan explicar la evolucién geologica de grandes extensiones del territorio nacional,

Los trabajos presentados en este volumen

En este volumen, Eguiluz ef al. nos muestran un esquema integral de la paloegeografia Jurasico-Cretacica
del Norte y Oriente de México, preponiendo ademads, una hipdtesis sobre el origen de la cadena montafiosa de
phegues y cabalgaduras conocida como “Sierra Madre Oriental" (SMOr). En su trabajo integran datos estratigraficos y
estructurales, incluyendo catculos de las magnitudes de acortamiento y proponen un modelo de deformacion de
“cufia critica® con zenas de despegue en tos grandes mantos evaporiticos de la SMOr, La distribucién que nos
presentan de las evaporitas, muestra claramente que los elementos positivos del relieve de edad mesozoica no solo
tuvieron una gran influencia en la distribucién de facies sedimentarias y en el estilo y magnitudes de la deformacion
de la SMOr, sino también en la distribucién de las litologias y estructuras mayores de edad cenozoica; véase por
ejemplo la distribucién de estructuras mayores cenczoicas en Nieto-Samaniego ef a/, (1999).

Eguiluz ef al. proponen, basados en datos estratigraficos y geocronolégicos, que |a deformacion compresiva
laramidica migré de poniente a oriente, ubicandose en la parte oriental de la SMCr en el Eoceno tardio y que pos-
teriormente, en el Eoceno tardio-Oligoceno temprano, ocurrié el levantamiento de esa regién. Esta propuesta es por
demas interesante y seguramente abrird un gran debate. Practicamente no existen trabajos que aborden como tema
central Ia transicitn del régimen orogénico compresivo de |a SMOr, al régimen extensional de la Mesa Central. Este
ditime caracterizado por el depésito de molasas continentales con volcanismo asociado. De acuerdo con los datos
presentados en este volumen por Aranda-Gdémez ef al., en la Mesa Central hay localidades donde ocurrié
deformacion extensional eocénica. Lo que indica que en ese tiempo ya habia pasado el pulso compresivo que
yuxtapuso las secuencias volcanosedimentarias cretacicas en la Mesa Central, pero de acuerdo con Eguiluz et al., el
frente orogénico compresivo se encontraba adn activo hacia el oriente,

Por otra parte, el levantamiento del frente oregénico propuesto por Equiluz para el Oligoceno temprano
coincide con la tecténica extensional y levantamiento documentados por Henry y Aranda (1992) y Nieto-Samaniego
ef al. {1999).

Estas observaciones sugieren que la tecténica extensional con magmatismo asociado avanzd de poniente a
oriente, siguiendo al frente de montafia, mientras la compresién se extinguia. En este momento, lo expuesto aqui son
solo algunas conjeturas obtenidas de los trabajos presentados en este volumen, pero seguramente serdn objeto de
investigacién intensa en la década proxima.

lLos trabajos de Aranda-Gomez ef al., Meoran-Zenteno ef af., Martin-Barajas, y Ferrari, considerados de ma-
nera conjunta, muestran que la Provincia VolcAnica de la Sierra Madre Occidental (SMOc), la Provincia Magmética
de la Sierra Madre del Sur {(SMS) y la Faja Volcanica Transmexicana (FVTM), representan etapas distintas en la
evolucidén del arco magmatico asociadq a !la margen convergente del Occidente de México. Un primer eshozo de la
evolucién geométrica de este arco durante el Cenozoico fue presentado por Ferrari ef al. (1999).

A partir det Mioceno medio, la evolucién de la margen pacifica de México se divide en dos sistemas, al norte
de Puerto Vallarta se forma la Provincia Extensional del Golfo de California, descrita por Martin-Barajas como 1a
evolucion de un régimen de subduccién a un #iff continental y culminando con un rift oceanico. En su trabajo, Martin-



Barajas analiza las variaciones, tanto en la composicién de los magmas como en el estilo eruptivo det volcanismo y
asocia esta variabilidad a heterogeneidad en {a fuente de ios magmas.

Por otra parte, al sur de Puerto Vallarta la convergencia continia hasta el presente, dando lugar al
emplazamiento de una extensa provincia magmética que cubre grandes extensiones en el sur de México.

La vision integradora mencionada en el parrafo anterior, se centra en un sistema dindmico asociado a un
proceso de subduccidn activo durante el Pale6geno y en el reacomodo de las placas litosféricas en el Mioceno. Estos
dos fenémenos permiten explicar muchas de las caracteristicas del magmatismo y la deformacion observados en la
configuracion actual del occidente de México. No obstante que ésta es la linea de pensamiento dominante, algunos
elementos de discusion han sido introducidos por diversos investigadores. Entre ellos debo mencionar la postulacién
de la posible continuidad, hasta el sur de México, de la Provincia de Cuencas y Sierras de Norteamérica (Henry y
Aranda-Gomez, 1992; Jansma y Lang, 1997), la cual, aunque no entra en conflicto con el mencionado enfoque de la
asociacion con la margen convergente del pacifico, si desvia la atencién a estudiar las causas de la deformacidn y el
magmatismo hacia los diversos modelos que se han postulado para esa provincia en los Estados Unidos de América
{e. g., Sonder y Jones, 1999). Otro ejemplo lo constituye la postulacién, a Ultimas fechas, de una pluma del manto
bajo la Faja Volcanica Transmexicana (Marquez et al., 1999). Con esta idea, esa pluma seria la productora principal
del magmatismo y la deformacién que se observa en la FVTM. Esa idea ha despertado una controversia intensa,
véase la discusion de Ferrari y Rosas-Elguera (1999). Seguramente, nuevas investigaciones sobre este tema tendran
lugar en los afics préoximos.

Comentarios a nuestra comunidad

La Sociedad Geolégica Mexicana se congratula al presentar este volumen especial de! Boletin titulado
“Avances de la geologia mexicana en la Ultima década”. Esperamos haber alcanzado en &l una alta calidad
cientifica y técnica, lo cual sentimos como un enorme compromiso dado que nuestro Boletin contiene en sus péginas,
a través de sus casi cien afios de vida, muchos de los descubrimientos y avances mas significativos que ha logrado
nuestra comunidad. Esperamos que sea motivo de reflexién sobre la problemédtica actual de la Geologia Mexicana y
que sirva también como referencia a profesores, investigadores y profesionales de las Ciencias de la Tierra.
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