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Sistema silvipastoril na Amazonia: ferramenta para elevar o desempenho
produtivo de bufalos

Silvopastoral system in the Amazon region: tool to increase the productive
performance of buffaloes
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-REVISAO BIBLIOGRAFICA -

RESUMO

Os sistemas agroflorestais sdo arranjos de técnicas
alternativas de uso de solo, combinando espécies florestais,
culturas agricolas e atividades pecuarias. Os sistemas
silvipastoris sdo alternativas menos impactantes, auxiliam na
reversdo de areas alteradas e contribuem para elevar a
biodiversidade. Eles exploram eficientemente os recursos
naturais, controlam o processo erosivo, melhoram a estrutura
do solo e equilibram a atividade dos microorganismos,
promovem a formagéo de pastagens de melhor qualidade,
além de que proporcionam ambiéncia animal em fun¢édo do
sombreamento das pastagens. Também servem como barreira
contra os ventos, diminuindo o estresse térmico e melhorando
0 desempenho animal. Esta revisdo bibliografica descreve o
sistema silvipastoril como estratégia de manejo de bufalos,
visando elevar seu desempenho produtivo.
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ABSTRACT

Agroforestry systems are alternative techniques for
the soil used, involving forest species, agricultural crops and
livestock. Silvopastoral Systems are a less aggressive alternative,
contributing to the reversion of altered areas and to raise
biodiversity. These systems explore natural resources, controlled
erosive process, improve the soil structure and balance the
microorganisms activity, promote better quality of the pastures,
providing animal ambience, due to the efficient shade of
pastures. Thus, provide barrier against the winds, decreasing
thermal stress and improving animal performance. This review

describes the silvopastoral system as a strategy for management
of buffaloes, aiming to raise productive performance.

Key words: ambience, management, pasture, buffalo.

INTRODUCAO

A criacdo de ruminantes nos tropicos
contribui para a producdo de alimentos de elevado
valor biolégico, como carne e leite (MARQUES &
CARDOSO, 1997). Aregido tropical apresenta elevados
indices de precipitacdo pluviométrica, temperatura,
umidade relativa do ar e radiacdo solar. Estas, quando
associadas ao manejo inadequado da pastagem e do
animal, podem ser consideradas elementos estressantes
e que prejudicam a exteriorizacdo do potencial
produtivo dos bovideos (NASCIMENTO & MOURA
CARVALHO, 1993; SHALASH, 1994; PARANHOS DA
COSTA, 2000).

A adocdo de sistemas agroflorestais -
sistemas agrosilvipastoris e silvipastoris - com cultivos
anuais, esséncias florestais, pastagem e animais (VEIGA
& SERRAO, 1990; PEZO & IBRAHIM, 1998;
LOURENCO JUNIOR et al., 2002) reduz os efeitos
negativos dos rigores impostos pelo clima tropical aos
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animais e melhora a utilizacéo dos recursos naturais,
com consequente aumento na produtividade e redugéo
de custos (CARVALHO, 1998; FALESI & GALEAO,
2002), Assim, seu uso torna a agropecuaria uma
atividade intensiva e sustentavel, com rentabilidade,
pela comercializacdo de produtos e derivados,
agregando valor a propriedade, além do paisagismo,
que permite o ecoturismo (PEZO & IBRAHIM, 1998).

O bufalo tem espago garantido como opgéao
pecuaria. No que se refere aos produtos (carne, leite e
derivados), ndo restam dividas sobre a excelente
qualidade, as caracteristicas sensoriais, as propriedades
nutricionais e funcionais. Além disso, o bufalo tem
adaptabilidade, rusticidade para transformar gramineas
em derivados de alto valor agregado e como
componente em sistemas agrosilvipastoris. Quando
praticada em pequenas propriedades, a bubalinocultura
gera ganhos substanciais as familias agricolas e, por
isso, tem-se mostrado relevante instrumento de
progresso social (CASTRO, 2005; BERNARDES, 2007).

Na Amazdnia, as pesquisas sobre
ecofisiologia de bubalinos que envolvam o manejo do
ambiente fisico para elevagdo do conforto e, como
conseqiiéncia, a produtividade desses animais, sdo
escassas (MAGALHAES et al., 1998). O objetivo desta
revisdo bibliografica é apresentar a importancia do
sistema silvipastoril como estratégia de manejo
ambiental para o incremento da ambiéncia de bufalos,
visando elevar seu desempenho produtivo.

Panorama amazonico

AAmazonia possui a maior floresta tropical
do mundo, com cerca de 5,5 milhdes de km?, sendo o
maior reservatorio de diversidade bioldgica do planeta.
Até meados da década de 60, a sua exploracdo era de
forma extrativista, sem significativos impactos
ambientais. Entretanto, posteriormente, a exploracdo
se intensificou, para integrar a regido ao processo
produtivo e econdmico do pais. A pecuéria, uma das
atividades econémicas que mais se desenvolveram na
ocupacdo e na utilizagdo das terras, contribuiu para
gue grandes extensdes de florestas fossem desmatadas
e cedessem lugar as pastagens cultivas (FALESI, 1992;
COSTAetal., 2000).

Nas zonas de franco desenvolvimento
pecuario, no Sul, Sudeste e Oeste do Para, Norte de
Tocantins e Mato Grosso, pré-Amazonia maranhense,
Rond6nia, Amazonas e Acre, a floresta foi substituida
por pastagens cultivadas. O manejo inadequado da
forrageira e do animal, além do uso de espécies de
gramineas ndo-adaptadas as condigdes
edafoclimaticas locais, reduziram a disponibilidade e 0

valor nutritivo das pastagens, alcancando estadio de
degradacdo e conseqiiente invasdo de plantas
indesejaveis. Os efeitos foram prejudiciais ao ambiente
fisico, com efeitos negativos e até irreversiveis aos
ecossistemas locais (LOURENCO JUNIOR, 1998;
DUTRAetal., 2000; COSTAet al., 2000). Além disso, a
superlotacdo das pastagens e a auséncia de adubacéo
sdo importantes causas de degradagdo de pastagens
na AmazOnia Legal e em outros locais do pais (DIAS
FILHO, 2005). Por outro lado, o uso do fogo como
instrumento de “limpeza” (controle de invasoras) ou
de eliminag8o do excesso de pasto ndo-consumido,
constitui fator acelerador da degradacéo de pastagens
cultivadas, principalmente para pequenos produtores
(DIASFILHO & ANDRADE, 2005).

Na formacdo de pastagens de “melhor
qualidade™ e expansdo da fronteira agricola, anualmente,
sdo registrados desmatamentos para atividades
econdmicas, como extracdo de madeira e produgéo
agropecuaria. Até 1996, 24 milhdes de hectares de
floresta da Amazdénia foram transformados em
pastagens, principalmente, no Parad. A area total
desmatada na Amazonia brasileira, considerando-se as
pastagens cultivadas e as ocupadas com producdo
agricola, ultrapassa 50 milhdes de ha (COSTA et al.,
2000; FALESI & GALEAO, 2002).

Nos tropicos Umidos, o ganho inicial da
fertilidade dos solos se deve ao corte e a queima da
vegetagdo, com incorporacdo de grande quantidade
de matéria organica, originalmente componente da parte
aérea dos vegetais. No entanto, essa fertilidade é
rapidamente reduzida, quando a vegetagao original ndo
é substituida por sistemas de uso da terra, capazes de
proteger o solo e reciclar nutrientes (BROWDER, 1988;
HECHT etal., 1988). O principal problema das pastagens
na Amazonia € a sua degradacdo. Esse fato se deve,
principalmente, a pressdo de pastejo muito superior a
sua capacidade de suporte, reduzindo sua vida Util.
Outros fatores estéo relacionados a fertilidade do solo,
que sdo pobres e ligeiramente &cidos, além de pragas,
doengas e invasdo de plantas indesejaveis (VEIGA et
al., 1996).

De acordo com estimativas, 45, 28 e 2% da
area total desmatada na Amazodnia representavam,
respectivamente, pastagens produtivas, areas de
capoeira (resultantes de pastagens abandonadas
depois de 1970), e pastagens degradadas. Por essa
razdo, a formacdo de pastagens na regido tem sido o
centro de duras criticas por parte de ambientalistas
(FEARNSIDE & BARBOSA, 1998). Os impactos
ambientais e socioecondmicos, causados pela
substituicdo de extensas areas de florestas por
pastagens, tém sido objeto de constante preocupagéo
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por parte da comunidade mundial. Por isso, o fomento
as atividades econdmicas sustentaveis e a geracdo de
solucdes tecnoldgicas que viabilizem a producéo
pecuéria em areas ja alteradas da Amazodnia, priorizando
sistemas ambientalmente recomendaveis, socialmente
justos e economicamente rentaveis, sdo de fundamental
importancia. Nesse contexto, a utilizacdo de sistemas
silvipastoris pode representar uma alternativa atraente
para maximizar o uso da terra, com sustentabilidade.

Sistemas silvipastoris (SSP’s)

Em funcgdo da crescente conscientizacdo
sobre a importancia da preservacdo ambiental e da
criacdo de leis que disciplinem a acdo humana sobre a
floresta, aumenta o interesse em programas que visem
a revegetacdo de areas degradadas, o que implica
geracdo de conhecimentos técnico-cientificos, em
centros de pesquisas a fim de reduzir ou amenizar
problemas de ordem ecolégica. Na tentativa de reverter
a degradacdo ambiental dos ecossistemas amazonicos,
varias pesquisas foram desenvolvidas com o intuito
de promover o desenvolvimento sustentavel da regido,
com custos sociais, econdmicos e ambientais minimos
(SERRAO & HOMMA, 1991; FALESI & GALEAO,
2002). Para suavizar a pressao de desmatamento, é de
fundamental importancia a intensificacdo do uso do
solo de areas desmatadas, como vem ocorrendo no
Nordeste paraense. Deve-se salientar que a floresta se
recupera a base de 1m*ha? ano?, enquanto o
reflorestamento assegura, no minimo, 10m?® ha' ano™,
significando que cada hectare reflorestado garante a
protecéo de 10 hectares de mata (FALESI & GALEAO,
2002; TEREZO, 2002).

Entre os tipos existentes de sistemas
agroflorestais (SAF’s), os sistemas silvipastoris (SSP’s)
constituem forma alternativa de uso da terra e
exploracdo agricola, sendo baseados no consércio de
cultivos arbéreos, pastagens e animais, de forma
simultanea ou seqiencial. Apresentam maior
sustentabilidade biolégica, econémica, social e
ecologica, quando comparados com sistemas
produtivos tradicionais, como o monocultivo de
pastagens (PAYNE, 1985; MONTAGNINI, 1992). Os
SSP’s tém como objetivo principal aumentar a eficiéncia
de uso dos recursos naturais e diversificar a produgédo
da propriedade, envolvendo varias atividades agricolas.
Assim, em regides tropicais Umidas, a integracéo entre
rebanhos e cultivos arbdreos pode reproduzir os
beneficios ecoldgicos da floresta e reduzir os impactos
ambientais decorrentes do desmatamento para formar
pastagens (PAYNE, 1985).

Nas regifes tropicais, apos o desmatamento
de uma éarea para estabelecimento de pastagens ou
cultivo agricola, quebra-se o equilibrio do ecossistema
sustentavel. Para ser estavel, o agroecossistema deve
restabelecer os mecanismos do equilibrio anterior, como
a reciclagem de nutrientes e a conservacdo das
caracteristicas fisico-quimicas dos solos. Tém sido
comprovados os beneficios dos SSP, os quais
proporcionam a conservagdo dos solos tropicais
(VEIGAetal., 1996). As copas das arvores contribuem
para a reducdo do processo erosivo do solo, por
reduzirem o impacto das chuvas. Por outro lado, o seu
sistema radicular, que geralmente € denso e profundo,
forma barreiras, impedindo o arraste das particulas do
solo, bem como pode absorver os nutrientes das
camadas mais profundas, translocando-os para as
folhas. Apos sua queda, deposicdo e decomposicéo,
tornam-se excelentes fontes de adubacdo orgénica,
melhorando as caracteristicas fisicas e quimicas do solo
(MONTAGNINI, 1992; CARVALHO, 1998; PEZO &
IBRAHIM, 1998).

Existem outras vantagens proporcionadas
pelas arvores nos ecossistemas pecuarios, como o0
microclima, que beneficia as plantas e os animais. As
copas das arvores funcionam, também, como quebra-
ventos, diminuindo a demanda evaporativa das plantas
herbaceas dos sub-bosques em relagdo as variagGes
microclimaticas. Em periodos de estiagem, os solos
apresentam maior teor de umidade sob a sua copa do
gue em areas expostas diretamente ao sol e vento,
contribuindo para melhorar o desempenho quantitativo
e qualitativo das gramineas forrageiras (ANDERSON
etal., 1988; CARVALHO, 1998).

Pesquisa com bufalos criados em sistema
silvipastoril e pastejo rotacionado intensivo durante
18 meses, em Belém, Para (CASTRO, 2005), mensurou
a disponibilidade de forragem (Cynodon nlemfuensis)
nos periodos mais e menos chuvosos. No periodo
chuvoso (dezembro a maio), observou-se maior
disponibilidade de forragem, com producéo de 3.318,9kg
de MS hal, enquanto no menos chuvoso (junho a
novembro) houve reducéo para 2.504,3kg de MS ha.
Essas disponibilidades estdo acima da necessidade
minima exigida pelos bubalinos para bom desempenho
produtivo que é de 1.200 a 1.600kg de MS ha! (MOTT,
1980), corroboradas pelo desempenho ponderal dos
animais, que atingiram media 0,911kg dia’*, superior aos
observados no setor produtivo da Amazonia, o que
evidencia que o sistema silvipastoril proporciona
excelente opgdo para elevar a performance dos sistemas
de producdo. TOWNSEND et al. (2000), avaliando o
desempenho de novilhos bubalinos em diferentes
sistemas silvipastoris (pastagem sob sombreamento
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de seringal, pastagem com bosque de espécies
florestais nativas e pastagem a pleno sol), observaram
gue animais mantidos sob sombra ganharam mais peso
gue os mantidos em pastagens a pleno sol (757,472 e
337g animal® dia, respectivamente), o que demonstra
os efeitos benéficos da sombra.

Maiores valores de digestibilidade in vitro
da matéria organica (DIVMO) do caule, da folha e da
planta inteira da grama estrela ocorreram no periodo
mais chuvoso, respectivamente, 44,54, 44,61 e 42,91%,
devido a maior disponibilidade de massa verde. Por
outro lado, no periodo menos chuvoso, a DIVMO foi
reduzida para 41,87 e 42,56%, principalmente, no caule
e na folha, enquanto que na planta inteira ndo sofreu
oscilagdes nos dois periodos do ano, com valores em
torno de 41% (CASTRO, 2005).

Os fatores climaticos dos tropicos Umidos,
a elevada temperatura do ar e a radiacdo solar afetam
diretamente a termorregulacdo e o comportamento
animal, o consumo de forragem e a utilizagdo de agua,
prejudicando o crescimento, o desempenho produtivo
e reprodutivo animal. Em pastagens, com reduzido
ndmero de rvores, os bovideos sofrem nas horas mais
quentes, principalmente os bubalinos, devido a
quantidade reduzida de glandulas sudoriparas que 0s
mesmos possuem, e 0s bovinos de ragas européias
(BERBIGIER, 1988; BAUMER, 1991; MAGALHAES et
al., 1998). Assim, os SSP’s sdo importantes para a
ambiéncia animal, pois reduzem a insolagdo e a
temperatura ambiente, promovendo melhor
desempenho produtivo, devido as condic¢Bes ideais
de aclimatagio (VEIGA & SERRAO, 1990; PEZO &
IBRAHIM, 1998; LOURENGCO JUNIORetal., 2002). A
fim de reduzir os efeitos negativos do clima sobre os
animais o sombreamento das pastagens proporcionado
pelo uso dos SSP’s torna-se um elemento favoravel
para a criacdo de bufalos, principalmente nas regides
tropicais e em funcédo da disponibilidade cada vez mais
restrita de fontes naturais de agua para banho.

Na Embrapa Rondonia foi avaliada a
influéncia de sistemas silvipastoris sobre 0o ambiente e
os animais. Os animais foram criados em sistema
sombreado (pastagem de Brachiaria brizantha cv.
“Marandu” sob seringal adulto — Hevea brasiliensis),
parcialmente sombreado (pastagem de Brachiaria
brizantha cv. “Marandu”, associada a bosque de
espécies florestais nativas, cobrindo cerca de 10% da
area do pasto) e a pleno sol (pastagem de Brachiaria
brizantha cv. “Marandu”). As temperaturas médias
registradas nos termémetros de globo negro na
pastagem sob seringal foram inferiores (P<0,05) as
registradas nas pastagens parcialmente sombreada e a
pleno sol, tanto na estacdo chuvosa como na seca,

sendo que o diferencial térmico entre esses sistemas
foi de 4,30°C (TOWNSEND et al., 2000). Assim, animais
protegidos do calor pastam por periodos mais longos,
0 que reduz, em média, 20% o0 consumo de agua e
proporciona melhor conversdo alimentar, elevando a
producéo de carne e leite.

Atemperatura do ar, sob a copa das arvores,
pode ser de 2°C a 3°C inferior a observada a pleno sol,
podendo reduzir até 9,5°C (BAUMER, 1991; PEZO &
IBRAHIM, 1998). Além disso, as arvores interferem na
passagem da radiagdo solar, reduzindo o incremento
caldrico dos animais em pastejo. Pesquisas tém
demonstrado que bdfalos criados em pastagem sem
sombreamento apresentam elevacédo significativa na
temperatura retal (de 38,3°C para 39,1°C), na frequiéncia
respiratéria (de 22,6mov min para48,4mov min?) e na
taxa de sudorese (de 107,3g m2h*para252,2g m2ht),
como forma de dissipar o excesso de calor corporal, em
decorréncia do estresse térmico, prejudicando seu
desempenho produtivo (PARANHOS DA COSTA,
2000). Em trabalho realizado por LOURENCO JUNIOR
et al. (2006), foi observado que as esséncias florestais
(mogno africano e nim indiano) no sistema silvipastoril
possibilitam sombreamento suficiente para promover
maior ambiéncia e elevar o desempenho produtivo de
bafalas leiteiras. Nesse trabalho, foi avaliado o indice
de conforto de Benezra (ICB), que considera a
temperatura retal e a freqliéncia respiratdria, sendo que
valores proximos a dois (2,0) representam animais com
alto grau de adaptabilidade ao meio ambiente. Foi
observado que o ICB dos animais mantidos no sistema
com sombra é mais préximo a 2,0 em 70% das
observacoes realizadas, o que comprova a importancia
da sombra na ambiéncia animal, em climas tropicais,
como o da Amazdnia brasileira.

No trabalho de CASTRO (2005), foi
mensurada a temperatura retal para verificar a influéncia
do ambiente sobre o conforto térmico de bubalinos.
Todos os valores observados encontraram-se dentro
da faixa de variagdo normal para bubalinos, conforme
TITTOetal. (1997), sendo que a temperatura retal média
encontrada foi de 38,7°C (+ 0,39), com menores valores
observados entre dezembro e janeiro, meses de maior
pluviosidade. Houve, entdo, associa¢Bes importantes
entre a temperatura retal e a precipitagdo pluviométrica
(r=-0,61) e atemperatura maxima (r =0,77). Chuvas
intensas seguidas de periodos de veranicos
contribuiram para o desconforto animal, elevando a
temperatura retal para 38,9°C. No entanto, a medida
que as chuvas foram se intensificando, houve redugéo
da temperatura do ar e maior nebulosidade, o que
diminuiu a incidéncia de raios solares, favoreceu a
dissipacao de calor corpdreo e diminuiu a temperatura
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retal dos animais. Em trabalho com bufalas criadas em
sistema silvipastoril e inseminadas em tempo fixo,
MATOS et al. (2007) observaram que as maiores taxas
de concepcdo ocorreram quando 0S animais
apresentaram ICBsentre 1,9 e 2,1. Ataxa de concepcédo
dos animais com ICB entre 1,9 e 2,0 durante a
sincronizacdo do estro foi de 63,64% (n=14/22),
enguanto a taxa de concepgédo de todo lote foi de
48,21% (n=27/56), demostrando que o ambiente de
conforto térmico proporcionou melhores condi¢Ges
para a fertilizacdo. Segundo DANTAS (2001), a
concepcdo de bufalas em condices de clima quente e
Umido esta associada as variaveis climaticas, sendo
estas responsaveis pelas variacoes fisioldgicas dos
animais e cujos impactos sdo minimizados com uso
dos SSP’s.

Utilizacdo de arvores em SSP’s

Uma das regras para suavizar a pressdo de
desmatamento é diversificar o uso do solo, por meio dos
SSP’s, observando-se aspectos de interacdo entre as
espécies de valor econdmico e com crescimento rapido,
0 que abrevia o retorno financeiro do sistema e estimula
a adocdo de técnicas sustentaveis e rentaveis (FALESI
& GALEAO, 2002). Para 0 desenvolvimento de SSP’s na
Amazonia, tem sido utilizadas plantas arboreas como o
inaja (Maximiana maripa), o babagu (Orbignia
phalerata), o coco (Cocus nucifera), o dendé (Elaeis
guineensis), além da utilizagao de esséncias florestais
nativas, como o parica (Eschyzolobium amazonicum),
0 mogno amazdnico (Swietenia macrophila), a castanha-
do-para (Bertolletia excelsa), o ipé (Tabebuia
serratifolia), entre outras (VEIGA & PEREIRA, 1998).

No estabelecimento de SSP’s, as espécies
exdticas vem ganhando destaque nos Gltimos anos para
aumentar a eficiéncia do sistema e promover a
preservacao de espécies nativas exploradas na regido
(TEREZO, 2002). Por exemplo, pela alta suscetibilidade
do mogno brasileiro (Swietenia macrophylla King) ao
microlepidoptero Hypsiphyla grandella Zeller e forma
alternativa, vem sendo indicado pela Embrapa
Amazonia Oriental o uso de mogno africano (Khaya
ivorensis A. Chev.) em plantios comerciais. O interesse
para a sua utilizacdo se deve ao elevado valor
econdmico internacional, pela beleza e durabilidade da
madeira, além do aspecto ambiental e, principalmente,
por apresentar crescimento relativamente rapido. Em
SSP’s, essa espécie, aos sete anos de idade, pode
alcancar altura de 12m, correspondente a primeira
ramificacdo da copa e didmetro a altura do peito (DAP)
de 22cm. Conforme estudo realizado no municipio de
Igarapé-Acu, Para, utilizando mogno-africano no
estabelecimento de SSP’s, foi observado que a

utilizacdo de adubos quimicos é reduzida, pois o sistema
radicular das arvores alcanga volume consideravel de
solo, promove maior absor¢éo de nutrientes e contribui
para o equilibrio ambiental do sistema, ao translocar
nutrientes das camadas mais profundas e reciclar para
as mais superficiais do solo. Segundo estimativas, uma
arvore de mogno-africano, ao atingir o ponto de corte,
em torno de 15 a 20 anos, podera alcancar o valor de
cerca de US$ 2.000,00, ndo existindo outro produto
agricola que a supere (FALESI & BAENA, 1999; FALESI
& GALEAO, 2002).

Outra arvore exotica que se destaca e vem
sendo utilizada em SSP’s no Estado do Para é o nim
indiano (Azadirachta indica A. Juss). E uma espécie
de fuste geralmente reto, com diametro médio variando
entre 25 e 30cm, aos oito anos de idade. A densidade
de sua madeira varia entre 0,56 e 0,85g cm®, apresenta
coloracdo avermelhada, de consisténcia dura e
resistente ao ataque de cupins e ao apodrecimento.
Seu cerne é rico em tanino e sais inorganicos de célcio,
potassio e ferro. Quanto as exigéncias edafoclimaticas,
se desenvolve em regiGes com precipitacdo
pluviométrica anual entre 400mm e 800mm, tolera a
estiagem prolongada e as temperaturas elevadas, desde
que por curto periodo. Por ser adaptada ao clima arido,
seu sistema radicular pode atingir até 15 metros de
profundidade em busca de agua e nutrientes, tornando-
a, assim, ideal para o desenvolvimento de SAF’s
(NEVES & NOGUEIRA, 1996). Em municipios do Estado
do Parda, como Castanhal, Igarapé-Acu e Santo Ant6nio
do Taud, o nim estd sendo cultivado em algumas
propriedades agricolas, apresentando bom
comportamento vegetativo, em que a velocidade de
crescimento das plantas é marcante, atingindo aos 12
meses de idade a média de 2,80m de altura, com floracéo
iniciando aos dois anos de idade (FALESI et al., 2000).
O nim é empregado em arborizagao urbana e producao
de lenha e madeira. Por ser da familia das Meliaceae,
apresenta compostos quimicos conhecidos como
meliacinas e entre elas, o “azadiractin”, substancia
bastante utilizada nas industrias farmacéuticas.
Encontrado nos frutos, nas sementes, nas folhas, na
casca do caule e nas raizes, € utilizado como ingrediente
na preparacdo de varios produtos, tais como
medicamentos antivirais e antimicrobianos, cosméticos,
creme dental, logdes e sabonetes. A fabricacdo de
produtos destinados ao combate de pragas também
utiliza o azadiractin. Nos insetos, ele tem efeito
repelente, provocando repulsa alimentar em plantagdes
que foram tratadas com essa substancia e, por ser
natural, ndo tem agdo fitotoxica, é atéxica ao homeme
ndo contamina o ambiente. Devido ao seu uso multiplo,
essa espécie é ideal para o desenvolvimento de SSP’s
(KOUL etal., 1990; NEVES & NOGUEIRA, 1996).
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Importancia das gramineas no desenvolvimento de
SSP’s

Um dos requisitos para o sucesso de SSP’s
sustentaveis deve-se a selecdo de espécies para compor
esses sistemas. Em se tratando de plantas forrageiras,
ha necessidade de que sejam tolerantes ao
sombreamento, pois as alteragcbes microclimaticas
influenciam na disponibilidade de &gua e na fertilidade
do solo, interferindo no crescimento das plantas.
Também € necessario selecionar espécies que detenham
boa capacidade produtiva, adaptadas ao manejo e
ambientadas as condi¢Bes edafoclimaticas da regido
(CARVALHO, 1998; GARCIA & ANDRADE, 2001).

As gramineas do género Cynodon
apresentam flexibilidade de uso por possuirem
satisfatorio potencial de producdo, vigor de rebrota,
valor nutritivo satisfatério, tolerancia ao
sombreamento, além de serem adaptadas as mais
variadas condic@es de clima e solo. Assim, tornam-se
importantes como espécies forrageiras a serem
utilizadas em SSP’s. Essas gramineas sdo cosmopolitas,
invasoras e de carater colonizador, freqiientemente
encontradas nas regies tropicais e subtropicais,
sendo originarias do continente africano (Quénia,
Tanzania, Uganda e Africa Ocidental). Foram
introduzidas no continente americano pelos espanhois
juntamente com fardos de feno destinados a
alimentacgdo animal (PEIXOTO etal., 1993; ALVIM et
al., 1996).

A grama-estrela foi introduzida em varias
regifes do Brasil. Em 1976, foi utilizada na Amaz6nia
para formacdo de pastagem, pelo Projeto de
Melhoramento de Pastagem da Amazoénia Legal
(PROPASTO), com restri¢bes devido a reduzida
fertilidade dos solos e a falta de tradicdo de uso da
adubacdo quimica. Nas Ultimas décadas, pecuaristas
do Nordeste paraense estdo usando-a em sistemas de
pastejo rotacionado intensivo. No entanto, sdo
escassos experimentos que demonstrem o potencial
produtivo/qualitativo do género Cynodon, associado
as condicdes edafoclimaticas da Amazénia, para ter
informacgfes sobre seu manejo, sua producdo e seu
valor nutritivo (ALVIM et al., 1996; VILELA & ALVIM,
1996). Em estudo com a grama-estrela em sistema
silvipastoril, naAmaz6nia, CASTRO (2005) demonstrou
que essa graminea possui elevado potencial produtivo,
apresentando satisfatoria disponibilidade e valor
nutritivo, com niveis de proteina e energia adequados
a nutricdo de ruminantes.

Perspectivas da bubalinocultura na Amazénia
A importancia econdémica na exploracédo de
bufalos reside, também, nas vantagens proporcionadas

quanto a fertilidade, longevidade, eficiéncia de
conversdo alimentar e aptiddo para a producdo de leite,
carne e trabalho (NASCIMENTO & MOURA
CARVALHO, 1993). Em sistemas tradicionais de criacdo
da Amazonia, sem uso de inovagdes tecnologicas, a
baixa rentabilidade da bubalinocultura torna essa
atividade pouco atrativa economicamente, com o
prognostico de que a médio e longo prazos somente
permanecerdo nela os que forem competentes para
adaptacao a nova realidade das mudangas econdmicas.
Esse fato tem induzido os pecuaristas a transferirem
parte dos bufalos para areas ja formadas com pastagens
cultivadas na terra firme, ou realizarem investimentos
na recuperacdo de areas alteradas, visando elevar a
produtividade e torna-las competitivas (LOURENCO
JUNIORetal., 2002).

A pecudria em pastagens cultivadas da
Amazonia tem sido estigmatizada como responsavel
pela baixa eficiéncia do uso da terra. A rentabilidade
da pecudria depende da eficacia da exploracdo, do
manejo racional das pastagens, do melhoramento
genético do rebanho, da producdo intensiva de
carne e/ou leite e da elevada produtividade, com
economicidade e preservacdo do ambiente (VEIGA
etal., 1996). Nos Gltimos anos, uma alternativa que
tem sido utilizada com sucesso é o sistema
integrado de pastagens, utilizando o potencial
produtivo das forrageiras da varzea, na época seca,
e as pastagens cultivadas, na terra firme, dos
géneros Brachiaria (Brachiaria humidicola,
Brachiaria brizantha). Esse sistema ndo tem
provocado significativos danos ambientais por
utilizar &reas menores e alteradas. As pesquisas
demonstram bons resultados no desempenho
produtivo e econémico na terminacao de bubalinos,
0 que permite que os animais atinjam entre 400 e
450kg de peso vivo, com idade inferior a dois anos
(LOURENCO JUNIOR & GARCIA, 2006).

Em futuro muito préximo, os sistemas
agrosilvipastoris, entre os quais se destacam 0s
silvipastoris, poderdo ser relevantes para a
bubalinocultura, na utilizacdo de areas alteradas por
uso inadequado, agregando valor a terra, via
componente arboéreo, possibilitando melhor ciclagem
de nutrientes e maior conforto animal e representando
alternativas atraentes para maximizar o uso da terra,
com sustentabilidade. A criacdo de budfalos para
producdo de carne e leite se enquadra perfeitamente
nesse contexto, com produtividade e efeitos benéficos
na socioeconomia (VEIGA & SERRAO, 1990;
LOURENCO JUNIOR etal., 2002).
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CONCLUSOES

O desempenho produtivo e o conforto
térmico dos animais mantidos em sistema silvipastoril
sdo superiores a média dos sistemas tradicionais por
fornecer sombreamento e melhorar o conforto animal e
favorecer a sustentabilidade da atividade pecuaria nos
aspectos produtivos, biolégicos, econdmicos, sociais
e ecoldgicos.
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