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La energia nuclear comenzé a formar parte del equipo generador de electricidad en
Espana en el ano 1969 con la puesta en marcha, en la provincia de Guadalajara, de la
Central Nuclear José Cabrera, de 160 MW. Dos anos mas tarde, en 1971, se inaugurd la
Central Nuclear Santa Maria de Garona y en 1972 la Central Nuclear Vandellds .

El parque nuclear en Espana experimentd su maxi-
mo desarrollo en la década de los 80, siendo la CN
de Trillo, con una potencia de 1.066 MW, la Ultima en
entrar en servicio.

Lo hizo en 1988. A partir de ese momento, el comien-
z0 de la moratoria nuclear establecido por la Admi-
nistracion espanola detuvo la instalacion de nuevas
unidades nucleares. En el ano 1989 se cend la CN
Vandellds |y en el mes de abril de 2006 la CN José
Cabrera.

Actualmente, la energia nuclear constituye una parte
esencial del parque generador espanol (grdfico, en
pdgina siguiente) contabilizédndose 7.641 MW, equi-
valente a un 9% de la potencia instalada, repartido
en las siguientes centrales que recoge el cuadro 1.

LA ENERGIA NUCLEAR Y LA COBERTURA DE LA

DEMANDA ¥

La energia nuclear contribuye de manera significati-
va ala cobertura de la demanda. Pese a suponer tan
sélo el 9% de la potencia instalada, en el ano 2007 las

CUADRO 1
PARQUE ACTUAL DE CENTRALES NUCLEARES
Nombre P. Bruta (MW)
CN Cofrentes 1.025
CN Trillo 1.066
CN Aimaraz G° 1 983
CN Almaraz G° 2 974
CN Asco G° 1 1.028
CN Asco G° 2 1.015
CN Vandellds Il 1.090
CN Sta. Maria de Garona 460
TOTAL 7.641
FUENTE: REE

centrales nucleares generaron 54.212 GWh, o cual
supone adlrededor del 20% de la energia eléctrica
generada en Espana (gréfico 2, en la pdgina siguien-
te). La razdn para ello se encuentra en su elevada
fiabilidad y disponibilidad que, como veremos pos-
teriormente, estdn por encima de las correspondien-
tes a cualquier otra tecnologia, con lo que las cen-
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Tecnologia MW % GRAFICO 1
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FUENTE:
REE

frales nucleares generaron a lo largo del pasado
ano aproximadamente el doble de energia por MW
instalado que la media del resto de tecnologias del
sisterna eléctrico espanol.

En términos de energia anual producida, las centra-
les nucleares sélo son superadas por las centfrales
térmicas de carbdn, que suponen el 26% de la pro-
duccion eléctrica total y, también, por primera vez
en el ano 2007, por las centrales de ciclo combina-
do, con el 24% de la generacion total.

La produccion nuclear se ha mantenido en niveles
similares durante los Ultimos afos (grafico 3) excep-
tuando el ano 2007, en el cual la producciéon se ha
reducido en alrededor de un 12% debido a las indis-
ponibilidades, que han sido de duraciéon mds larga
de lo habitual en el caso de algunas centrales, y, en
menor medida, al cierre de la CN José Cabrera.

Para analizar la contribucion de la energia nuclear a
la cobertura de la demanda es conveniente obser-

var como se cubrieron las puntas de demanda del
sisterna, debido a que el sistema eléctrico se debe
dimensionar para suministrar sin dificultades impor-
fantes estas puntas de demanda. Tomaré como
referencia los dias 17 de diciembre del 2007, record
actual de demanda absoluta con 45.450 MW, el 17
de julio del 2006, record de demanda estival con
40.730 MW, y el dia 27 de enero del 2005, anterior
record absoluto de demanda con 43.703 MW.

En el grdfico 4 se muestra la contribucion de las dife-
rentes tecnologias de generacion en estas puntas
de demanda respecto a las potencias instaladas de
estas tecnologias en estos dias. Es decir, se calcula
el porcentaje de produccion de cada tecnologia
en la punta de demanda respecto a la potencia ins-
talada de esa tecnologia en ese dia de punta.

En el grdfico anterior se puede apreciar que la ener-
gia nuclear contribuyd précticamente con su poten-
cia instalada a las tres puntas analizadas, lo cual
pone de manifiesto que cada MW nuclear instalado
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contribuird, con elevada probabilidad, practicamen-
fe en su totalidad a cubrir la demanda en la punta.
En los tres casos analizados, la generacién nuclear
tuvo el coeficiente de simultaneidad mds alto, con
valores por encima del 94% en todos los casos. La
generacion de carbdn y la generacién de ciclo
combinado presentan también un coeficiente de
simultaneidad relativamente alto, entre el 60% v el
80%. en todo caso valores significativamente mds
bajos que los corespondientes a la energia nuclear.

Aguellas tecnologias cuyo recurso primario disponible
tiene escasa firmeza, como la generaciéon hidréulica
y, especialmente, la generacion edlica, que no tiene
posibilidad de gestion de dicho recurso, presentan un
coeficiente de simultaneidad muy variable en ambos
casos. Se constata, por fanto, la volatiidad de estas
tecnologias en los momentos en los que su genera-
cion es mas importante para el sistema y su bajo coe-

ficiente de simultaneidad en las puntas de demanda,
gque no supera el 42% en ningdn caso.

De aqui puede inferirse que cada MW instalado de
esas tecnologias tiene una alta probabiidad de no
estar disponible para producir en la punta, motivo por
el que ofras fecnologias con un coeficiente de simulta-
neidad mds elevado deberdn instalarse para cubrir la
demanda durante esos momentos, obligando a un
sobredimensionamiento del parque generador.

DISPONIBILIDAD DE LA ENERGIA NUCLEAR A LO

La energia nuclear es una tecnologia de generacion
de electricidad con baja tasa de indisponibilidad a lo
largo del ano. La mayor parte de estas indisponibilida-
des corresponden a los periodos de revision y recarga
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de las centrales y, por tanto, son predecibles, permi-
fiendo al sistema eléctrico prepararse para esa
situacion. Estos periodos, que duran alrededor de un
mes, se presentan para cada central una vez cada
ano y medio aproximadamente y son programados
COon varios meses o incluso anos en algunos casos.

Histéricamente, estos periodos de indisponibilidad pro-
gramada se cumplian con gran exactitud y las cen-
frales finalizalban sus periodos de revision cuando es-
tfaba previsto. Sin embargo, excepcionalmente se
han detectado en los Ultimos afos prolongaciones no
planificadas de incluso varios meses de estas revisio-
nes, lo cual anade alguna incertidumbre en el siste-
ma, sobre 1odo si estos retrasos se alargan a momen-
tos del aho con demandas mds elevadas.

Por ofra parte, los periodos de revision son elegidos
por las empresas propietarias de las centrales

segun la planificaciéon de los trabajos vy los precios
esperados del mercado eléctrico. Con las limita-
ciones de la normativa actual, esta prdctica ofrece
al operador del sistema escasa flexibilidad para
programar las indisponibilidades en los momentos
mds convenientes para el conjunto del sistema
eléctrico.

En el gréfico 5 se representan las curvas mondtonas
de tasa de disponibilidad durante el ano 2007. Aun-
que por una parte, se constata que la disponibilidad
de las centrales nucleares a lo largo del ano 2007
fue mds baja que la de las centrales de carbdn o
ciclo combinado, se puede comprobar que en
aproximadamente el 25% de las horas la tasa de
indisponibilidad de las centrales nucleares es cerco-
na a cero. Estas horas ademds suelen coincidir con
los periodos de demandas mds altas en el sistema
(grdfico 6).
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Como se observa en el grdfico anterior, los periodos
con alta indisponibilidad del equipo nuclear coinci-
den con las épocas del ano en las cuales la de-
manda es Mmds baja. En los meses de enero, febre-
ro y diciembre, meses con las demandas mds altas,
el volumen de indisponibilidades de origen nuclear
es practicamente nulo.

Si analizamos los anos anteriores, se puede compro-
bar que la tasa de indisponibilidad en el Ultimo ano
fue alta en comparaciéon con los precedentes. De
hecho, tal y como se ha comentado en apartados
anteriores, el ano 2007 fue el ano con la produccion
nuclear mds baja de los Ultimos ocho.

Asi, en el grafico 7 se puede observar que la tasa de
indisponibilidad de las centrales nucleares en los anos
anteriores ha sido significativamente mds baja que
la del aho 2007, exceptuando el ano 2005 con una
tasa de indisponibilidad similar a la del ano 2007.

DESCONEXIONES SUBITAS DE LOS GRUPOS NUCLEARES ¥

Como se ha visto, Ios generadores nucleares presen-
fan una elevada fiabilidad para la operacion del sis-
tema eléctrico como consecuencia del reducido
numero de desacoplamientos no programados. De
enfre los desacoplamientos no programados, |os
gue mayor incidencia pueden tener en la operacion
son los que se producen de forma casi instantdneq,
lo que se conoce en el argot como «disparo», termi-
no, por otfra parte, aplicable a cualquier tipo de
generador.

Los procedimientos de operacion contemplan esta
eventualidad. Asi, el PO. 1.5 establece que: «La re-
serva minima necesaria de regulacion terciaria en
cada periodo de programacion serd, como referen-
cia, igual a la potencia del mayor grupo de genera-
cién acoplado mayorada en un 2% de la deman-
da prevista en cada hora». Consecuentemente, el

sistema eléctrico debe disponer en fodo momento
de las reservas capaces de hacer frente a dicha
pérdida de generacioén. Esto quiere decir que en un
caso extremo, con demandas bajas de unos 20.000
MW, la reserva terciaria a subir debe ser como mini-
mo de unos 1.400 MW. Por otro lado, la reserva mini-
ma secundaria a subir es de 600-200 MW, depen-
diendo del momento a lo largo del dia, con lo que
en el sistema eléctrico espanol siempre se cuenta
con reserva suficiente para cubrir estas pérdidas
sUbitas de generacion nuclear, alrededor de 1.000
MW, o de cualquier otro tipo.

Cuando se produce una pérdida instantdnea de un
grupo nuclear espanol, en primer lugar hay un des-
equilibrio entre la demanda vy la generacion en el
sistema eléctrico interconectado europeo, o cual
conlleva una pequena bajada de la frecuencia
global del sistema. La rapidez de la caida de la fre-
cuencia depende de la inercia mecdnica de rota-
cién de todas las mdaguinas generadoras sincronas
acopladas al sistema eléctrico vy, dependiendo de
la proporcién de esta inercia que se encuentre al
sur de los Pirineos respecto a la que se encuentre en
el resto de Europa, se producird un primer flujo de
potencia por la interconexidon con Francia, vinculo
esencial para la estabilidad del sistema ibérico,
para alimentar la demanda que previamente esta-
ba alimentando el generador que ha fallado (grdfi-
co 8, en la pdgina siguiente).

Posteriormente, en unos pocos segundos, comien-
zan a responder a esta bajada de frecuencia todos
los generadores del sistema interconectado, es
decir, no sdlo responden los generadores del siste-
ma ibérico sino también los que se encuentran al
norte de los Pirineos, 10 que se traduce en que con-
finda la inyeccion de potencia por la interconexion
con Francia inicial. Si esta reserva inmediata, llama-
da reserva primaria, estd correctamente distribuida,
el flujo de potencia a fravés de la interconexion con
Francia no deberia variar todavia respecto el primer

369 | >Ei

69



L. ATIENZA

1000
900 -
800 -
700 |
600 -
500 -
400 -

= 300 -

= 200 -

100'//\/\/\
0

GRAFICO 8

DESVIO DE POTENCIA

EN LA INTERCONEXION CON
FRANCIA EN LOS MOMENTOS
POSTERIORES A LA

Va DESCONEXION SUBITA DE UNA

-100 {
-200
-300 A
-400
-500

-2.00
.00 i
1:.00 -

-1
0
8:00 -
9:00 -

-5.00
-4.00
-3.00
2:00 -
3:00 A
4.00 A
5:00 A
6:00 A
7:00 A

CENTRAL NUCLEAR

Tiempo (minutos)

Desvio Frunciu-Espuna  —— Grupo hucleur

FUENTE:
REE

instante de comportamiento inercial del sistema,
pero si se deberia frenar la caida de la frecuencia
ya que gracias a la reserva primaria se restablece el
equilibrio generacién-demanda.

Este desvio de potencia a través de la intferconexion
debe ser coregido en menos de 10 minutos median-
te la actuacién de la regulacion secundaria —bucle
de control automdtico— y la regulacion terciaria del
sisterna espanol —operacion manual desde el Cen-
tro de Control Eléctrico Nacional de REE (CECOEL)—
, devolviendo el flujo a través de la inferconexion
con Francia a su valor programado, la frecuencia
del conjunto del sistema europeo a su valor nominal
de 50 Hz vy restableciendo, por lo tanto, la normali-
dad en el sistema.

Si bien las indisponibilidades no programadas son es-
casas, cuando se producen la normalizacion de la
produccidn en el generador nuclear es mds lenta
gue en los hidrdulicos, que pueden volver a la norma-
lidad en cuestiéon de minutos, 0 que en los térmicos,
gue alcanzan el régimen nomal en pocas horas. Las
centfrales nucleares pueden presentar rampas de
subida hasta la plena carga del orden de 12-24
horas, pudiendo ser inferiores dependiendo de la
central de que se trate.

La complejidad de los procesos que gobiernan el
funcionamiento de este tipo de generadores y los
disenos especificos implantados en Espana hacen
que sus fiempos de acoplamiento y desacoplo-
miento, asi como los correspondientes a la subida y
bajaoda de carga sean, como se ha dicho, muy
superiores al de ofro tipo de generadores. En otros
paises, como Francia, con una extensa experiencia
en la operacion de centrales nucleares, un disefo
de los generadores apropiado y un sistema eléctrico

con una elevadisima penetracion nuclear —cercana
al 80 % en términos de energia anual-, la flexibilidad
operativa de las centrales nucleares es mucho mayor
que en Espana, siendo capaces de rampas de subi-
da o bagjada de carga comparables, incluso con
ventaja, a las de muchas centrales térmicas cldsi-
cas.

REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO DE LAS CENTRALES

NUCLEARES ¥

Las centrales nucleares que se encuentran disponi-
bles funcionan generalmente a la mdxima potencia
gue pueden generar en un momento dado, prdcti-
camente sin margenes de reserva a subir, oferfrando
su energia en el mercado diario a precios bajos, de
tal forma que siempre resulta casada, y sin participar
en los servicios de qgjuste del sistema. La potencia
que generan suele depender del estado del com-
bustible nuclear, que va sufriendo un progresivo pro-
ceso de agotamiento desde la Ultima recarga que
haya tenido el grupo.

Este régimen de produccion constante, que sin
duda tiene importantes ventajas en cuanto a la fir-
meza de la potencia disponible, tiene también un
impacto no tan positivo en la operaciéon del sistema
en los momentos de demandas reducidas y gene-
racion edlica y/o hidrdulica elevada. A medida que
aumente la produccion de energia eléctrica con
fuentes renovables no gestionables que generen
energia de forma totalmente desacoplada de las
necesidades del sistema, o incluso contraria a ellas,
como es en ocasiones el caso de las energias flu-
yentes, se necesitard que el parque generador tér-
mico e hidraulico —de ahi la importancia de nueva
potencia de bombeo— se adapte no sdlo a los
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requerimientos de los consumidores sino fambién a
la produccién de estas energias renovables.

En este sentido, la energia nuclear actualmente ins-
talada en Espana no contribuye a resolver el proble-
ma que se manifiesta especialmente en los valles
de demanda noctumos (grdfico 9), en los cuales
podria no existir hueco suficiente para tecnologias de
generacion gue no se adapten a esas variaciones de
demanda, pudiendo ser necesario en el futuro inclu-
so reducir la generacion de origen renovable y de
otros tipos debido a su incapacidad para adaptar
su produccion a la demanda.

En el gréfico 9 se puede observar como existen tec-
nologias que se adaptan a los valles de demanda y
a la producciéon de la generacion edlica mientras
que la energia nuclear continGa invariable durante
todo el dia. Debido a que el régimen especial no
edlico no suele participar en los servicios de ajuste
del sistema y que hay parte de la produccion
hidraulica que es fluyente y, por tanto, fambién pro-
duce de noche, el margen de producciéon durante
la madrugada que resta para las centrales que si
regulan, como las centrales de carbdn, centrales de
ciclo combinado e hidrdulicas, es muy estrecho.
Conviene no olvidar que los grupos térmicos ade-
mds No pueden funcionar convenientfemente por
debajo de un limite llamado minimo técnico, ya sea
por razones técnicas o medioambientales.

Los grupos hidrdulicos reversibles ayudan muy positi-
vamente a gestionar el exceso de produccion
durante estos valles de demanda, o que se aprecia
bien en el grafico 9, y su contribucion resulta insusti-

tuible. Las inferconexiones internacionales también
pueden ser una ayuda, aunque dependerd del dife-
rencial de precios. Asi, suele ser dificil, alin con situa-
ciones de elevada produccién edlica en valle,
lograr importantes saldos exportadores ya que los
paises vecinos también pueden tener problemas de
excedentes de produccion. En el grdfico 9 se puede
ver como los mayores saldos exportadores no se
producen en las horas de valle coincidentes con
madxima produccion edlica y nuclear.

La generacion nuclear en Espana no participa en los
mercados de qgjuste del sistema, salvo cuando se
trata de ajustar su programa a la produccion real de
la planta por motivos intermos de ésta. Asi, de forma
sistemdtica, no participan en gestion de desvios, re-
gulacion terciaria, regulacion secundaria, e incluso,
el comportamiento de su regulacion primaria resulta
en ocasiones pobre cuando se trata de incrementar
potencia ya que prdcticamente los grupos estan a
plena carga.

La opcién de reducir la generacion nuclear o parar
un grupo nuclear supondria unos costes muy eleva-
dos para el sistema y para las empresas propietarias
de los generadores nucleares, a la vez que unas res-
fricciones importantes para la operacion del siste-
mMa, ya gue las rampas se deberian prolongar du-
rante varias horas. Por ello, de alguna forma se po-
dria decir que en la operacién en tiempo real, a
efectos prdcticos, la generacion nuclear espanola
comparte con la edlica su desacoplamiento de las
necesidades de potencia que tiene el sistema en
cada momento. Cuestiéon bien diferente es la firme-
za de unay otra.
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APORTACION NUCLEAR AL CONTROL DE TENSIONES Y

Las centfrales nucleares presentan una aportacion
positiva sobre el control de tension y la resolucion de
restricciones técnicas:

Control sobre la generaciéon y absorcién de ener-
gia reactiva. El control de la potencia reactiva revis-
te especial importancia para la operacion del siste-
ma eléctrico por su incidencia directa en el control
de tensiones, o que resulta fundamental para la
seguridad de suministro. Al ser los generadores nu-
cleares grupos de gran tamano, su capacidad de
generacion o absorcion de energia reactiva es muy
importante. No obstante, los mdrgenes actuales de
contfrol de energia reactiva de estos grupos son infe-
riores a los mdrgenes de los grupos mds modemos de
ciclo combinado, posiblemente como consecuen-
cia del repowering efectuado por los grupos nuclea-
res espanoles a lo largo de los Ultimos afos. No obs-
fante, la capacidad de los generadores nucleares
para regular la tension tiene posibilidades de autén-
fica referencia, tal como sucede en el sistema fran-
cés, donde las centrales nucleares realizan la regu-
lacion de tension a través del control de los llama-
dos nudos piloto.

Ubicacion estratégica en la Red de Transporte. Otro
aspecto fundamental en el control de tensiones en
particular, y en la resolucion de restricciones técni-
cas en general, es la ubicacién de los centros de
generacion. Conviene recordar gue si bien la ener-
gia activa puede transportarse cientos de kildmetros
con un rendimiento superior al 98%, no sucede lo
mismo con la energia reactiva, dado que en este
caso se frata de una variable local, cuya repercu-
sion en el nivel de tensiones decrece rdpidamente
con la distancia eléctrica. Como ejemplo ilustrativo
no generalizable, se puede indicar que la inyecciéon
de 100 Mvar «potencia reactiva» en un nudo de la
zona Centro de la red de transporte de 400 kV,
puede suponer un incremento en la tension de
dicho nudo del orden de 3 kV, siendo su efecto muy
inferior en los nudos frontera zonal del sistema, y
completamente despreciable en las zonas Norte,
Noroeste, etc.

En este sentido, las centrales nucleares estan perfec-
tamente ubicadas en la red de transporte: CN de
Cofrentes en Levante, CN de Tiillo en la zona Centro;
CN de Asco y CN de Vandellds en Cataluna; CN de
Santa Maria de Garona en la zona Norte; y CN de
Almaraz en Extremadura, con influencia en las zonas
Sury Centro.

Comportamiento ante perturbaciones. Asimismo,
las centrales nucleares ofrecen un comportamiento

robusto frente a perturbaciones en la red de trans-
porte, al igual que el resto de la generacion en régi-
men ordinario, en contra de 1o que sucede con la
parte de generacion de régimen especial que no
ha sido adaptada adn para obtener un buen com-
portamiento durante las perturbaciones inevitables
de lared.

Sin embargo, la concentracion de generacion en
subestaciones y zonas concretas conlleva un riesgo
derivado de posibles perturbaciones en la red que,
sumado al posible fallo de los equipos de proteccion
de la red de fransporte o de los propios generadores,
provoguen la desconexion de foda la generacion de
una central o de una zona localizada.

CONCLUSIONES ¥

La energia nuclear contribuye de manera muy signi-
ficativa a la cobertura de la demanda del sistema
eléctrico en términos de energia. Adicionalmente,
en los momentos de demanda mdaxima registrados
en el sistema eléctrico, la generacion nuclear contri-
buye a su cobertura normalmente con practicamen-
fe toda su potencia instalada. Se trata, en definitiva,
de una tecnologia que aporta una extraordinaria fir-
meza al sistema eléctrico tanto en términos de ener-
gia como en téminos de potencia.

La tasa de indisponibilidad anual de las centrales
nucleares es histéricamente baja. Las indisponibilida-
des sUbitas, que implican un desacoplamiento rdpi-
do de la red, son infrecuentes. No obstante cuando
se producen debe desplegarse una parte significa-
fiva de las reservas del sistema.

Como factor negativo de cara a la operaciéon del
sistema en Espana estd su incapacidad para variar
su generacion en funciéon de las necesidades de la
demanda del sistema. Esta caracteristica, comparti-
da con la producciéon edlica —igual que ésta, solo
participa en los mercados de ajuste para adecuar
su programa a las condiciones de funcionamiento
de la planta—, hace que ambas tecnologias reduz-
can el hueco disponible para las tecnologias gestio-
nables, que son indispensables para la adaptacion
continua de la oferta a la demanda.

Las centrales nucleares se encuentran ubicadas en
puntos estratégicos del sistema eléctrico, colabo-
rando en el control de las tensiones y la resolucion
de restricciones técnicas, reduciendo el transporte
de energia en el sentido Norte-Sur.

Los generadores nucleares presentan un buen com-
porfamiento dindmico. No obstante, debido a la con-
cenfracion de generacion en algunos puntos de la
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red se podrian presentar ciertos problemas en los tiem-
pos criticos de despeje de faltas.

Su fuente de energia primaria, el uranio enriquecido,
se extrae y se manufactura en paises con una situa-
cién politica y social generalmente estable, redu-
ciendo la vulnerabilidad de nuestros suministros
energéticos actuales. Adicionalmente, el coste de la
generacion de origen nuclear es mds estable y pre-
decible que el de ofras tecnologias, ya que una
parte importante del mismo o constituye la amorti-
zaciéon de la inversion inicial y el coste financiero, y
estd poco condicionado por el precio del combus-
tible, y nada por el coste de los derechos de emision
de CO,,.

Por otro lado, resulta de excepcional importancia de
cara a la garantia de suministro eléctrico la disponi-
biidad de combustible en la propia central para
periodos de funcionamiento continuo a plena
carga superiores al ano. Dadas las inestabilidades
politicas intermacionales, trasladadas en muchos
€asos a los mercados de combustibles fosiles, esta
caracteristica es especialmente apreciada para
garantizar el suministro eléctrico.

El hecho de que la energia nuclear sea objeto de
fuerte oposicion social en algunos paises y que aun
presente un problema, no plenamente resuelto rela-
cionado con el fratamiento de los residuos radioac-
fivos, no puede ocultar su contribucion esencial al
suministro energético. Ahora bien, deberdn ser las
autoridades competentes quienes evallen y deter-
minen si las ventajas que presenta la energia de ori-
gen nuclear son suficientemente importantes como
para superar a los inconvenientes asociados a su
funcionamiento. Probablemente, el saldo de venta-
jas e inconvenientes de la decision de construccion
de nuevas centrales serd diferente del de la decision
de optimizacién del uso del parque existente, pues-
to que en este Ultimo caso una gran parte de sus
costes son costes hundidos.

En todo caso, y desde la perspectiva de la opera-
cidn del sistema, una eventual nueva generacion
de grupos nucleares en Espana debiera disponer de
una flexibilidad operativa, inexistente en el parque
actual, que permita su participacion de forma efec-
fiva en los mercados de ajuste del sistema, facilitan-
do su integracion y la de las energias renovables
POCO O nada gestionables.
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