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RESUMEN

Enel bordeNorte de la SierradeCameros(extremoNO de laCordillera
Ibérica>, el flanco septentrionaldel anticlinal de Vlllarroya presentadepósi-
tosmarinoscorrespondientesacalizasconrudistas(facies«Urgon»> conuna
edadAlbiensesuperiordeterminadaapartir del registrofósil de foraminífe-
ros bentónicos(Flabellamnúnaalexanderi,Jlaplophragnziumsp. etc.>. Este
episodiomarino,representadopor sedimentosdelagoony llanuramareal,se
desarrollatrasel final de la fuerte etapasubsidentede la Cuencade Cameros
quepermitió surellenoduranteelJurásicosuperiory Cretácicoinferior con
másde8.000m desedimentoscontinentalesy transicionales.Lasevidencias
sedixnentológicasy paleontológicasindicanunaprocedenciaseptentrionalde
las aguasmarinas.Estoimplica quela líneade costa«cantábrica»duranteel
Albienseestabasituadamásal Sur de lo queveníasiendoconsideradoenes-
tudios previos. Estossedimentosmarinos correspondena una importante
transgresiónqueafectoatodoelmargenseptentrionaldelaPlacaIbéricadu-
rantela partemásalta del Cretácico inferior. Esteepisodiotransgresivoes
equivalenteal techodel ComplejoUrgonianode Ja CuencaVasco-Cantábrica.

Palabrasclave: Sierrade Carneros,facies«Urgon», calizascon rudistas,
Cretácicoinferior, Albiense,Cronoestratigrafía,Paleogeografía.

ABSTRkCT

In the northernpartof theCamerosMassif(NW IberianChain,Spain>the
northernlimb of the Villarroya antidline exposesmarinedeposits(rudist li-
mestones,«Urgon»facies>,LateAlbian in agedeterminedfrom benthicfora-
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minifera (Flabellamminaalexanderi,Haplopnhragmiumsp.>. This marine
episode(lagoonto tidal fiat environment)datesthe endof the significantpe-
riod of subsidence(upto 8.000m> in theCamerosbasin,filled with continen-
tal to transitionaldeposits.Sedimentologicalandpaleontologicaldataindica-
te a northern provenanceof marine waters.This implies that the Albian
coasflinewas fartherSouththanpreviouslyconsidered.Thesemarinesedi-
mentscoaespondto an importanttransgressionthat took placein thenort-
hern Iberian plate margin during the upper part of the Early Cretaceoxis
(equiválcntto the top of UrgonComplexof Ihe Basque-Cantabrianbasin>.

Key words:Sierrade Cameros,«Urgon»facies,Rudistlimestones,Lower
Cretaceous,Albian, Chronostratigraphy,Palaeogeography.

1. INTRODUCCIÓN

Duranteel Cretácicoinferior en granpartedeEuropaoccidental,las fa-
cies «Urgon»correspondena la expansiónmásimportantede la sedimenta-
ción marina. Se caracterizanpor la presenciade calizasbioclásticas,con
grandescantidadesde bivalvos, fundamentalmenterudistasy ostreidos
(Rat, 1959>. La formación de estasfaciesestaen relaciónconla confluen-
cia de condicionesbiológicas,climáticasy dinámicasfavorables(Raty Pas-
cal, 1979> quese traducenen: 1> la presenciade rudistasno constructores,
orbitolinasy corales,2) laexistenciade clima cálidoy húmedoen latitudes
entre20’ y 25’ y 3> movimientostectónicosquegeneranextensasplatafor-
mascontinentales.En la PenínsulaIbérica estasfaciesocupanuna impor-
tanteextensióny espesoren lapartesurorientalde laCordilleraIbérica, la
CuencaVasco-Cantábricay ciertossectoresdel Pirineoy las Béticas.La se-
dimentaciónmarinadel Cretácicoinferior en la CordilleraIbéricaestácla-
ramenteligada al dominio del Tethys(Salas, 1987; Salasy Casas,1993>,
mientrasqueenla CuencaVasco-Cantábricaaparecerelacionadaconel do-
minio atlántico-boreal.Laspartesdela cuencamáscercanasaloslímitesde
la placacontinentalregistranunasedimentaciónmarina,conmayoro me-
nor influencia terrígena,prácticamentecontinua(Rat, 1959; Ramírezdel
Pozo, 1971; Salas,1 987; Canerot,1991; Salasy Casas,1 ~~3> Haciaclin-
tenorde la placa(áreascentralesde la CuencaIbérica) la sedimentaciónfue
fundamentalmentecontinental durantetodo cl Cretácico inferior, con la
existenciade esporádicasinvasionesmarinas (Salomon, 1982; Alonso y
Mas, 1993 y Soriaet al., 1995>.

En cl Cretácico inferior, los afloramientosmásnoroccidentalesde la
CuencaIbéricaen faciesmarinas,descritoshastael momento,se encuentran
en el puerto de la Bigornia (Soria> (Alonsoy Mas, 1988>.El hallazgode se-
dimentosmarinosawrespondientesacalizasconrudistasen facies«Urgon»



CaracterizaciónestratigráficaysedimentológicadelAlbiensemarino 141

en la Sierrade Cameros,cuyo análisises el objetivo del presentetrabajo,
planteavariosinterrogantesen relaciónconsupolaridadpaleogeográficay
suposicióncronoestratigráfica.Por unaparte,la CuencadeCamerosestáen
continuidadestructuraly presentaunaevoluciónparalelaal conjuntode la
CuencaIbérica,peroporotra,sucercaníageográficaala CuencaVasco-Can-
tábrica(menosde 100 km hastasumargenSurmm vez restituidoel despla-
zamientode los cabalgamientosterciarios>posibiitala existenciade influen-
cias marinasdesdeel margenNortede la PenínsulaIbérica.

El sectororientalde laSierrade Cameros,juntoconel Maestrazgo,cons-
tituye unadelas doscuencassubsidentesmásimportantesdel Cretácicoinfe-
rior de la CordilleraIbérica<Alvaro, 1987; Salomon,1982; Guiraudy Segu-
ret, 1984, Mas, Alonso y Guimerá, 1993>.El relleno sedimentariode esta
cuencalo constituyenmaterialesde origen fluvio-lacustre incluidos clásica-
mentedentrodecincogruposlitoestratigráficos<Tiseher,1966):Tera,Onca-
la, Urbión, Encisoy Oliván. Debidoal origen continental(en algunoscasos
transicional>deestosdepósitos,sudataciónhasido objetodenumerosascon-
troversias.Solamentela edaddesubaseestábiendeterminada,ya queel ini-
cio de la sedimentacióncontinentalse apoyasobrelas calizasarrecifalesdel
Kimmeridgienseinferior. El límite superiorde lasedimentacióncontinental
correspondea unasuperficieerosivasobreel Grupode Oliván.

Los primerostrabajossobrelaCuencade Camerosconsideraban,a partir
del estudiode ostrácodosenlas facieslacustresdel Grupo deEnciso,queel
techodel Grupode Oliván coincidíaconlabasedelHauteriviense(Kneuper-
Haack,1962>.Brenner(1976>,apartirdel estudiode carofitas,elevalaedad
del Grupode Olivái~ al Aptiense.Salomon(1982>, apartir de la determina-
ciónde dosespeciesde ostrácodos,rebajalaedaddel Grupode Encisohasta
elValanginienseinferior. Guiraud(1983>cuestionaladataciónrealizadapor
el autor anteriorpero no proporcionadatosdefinitivos. Guiraud y Seguret
(1984>adoptanlaedadasignadapor Brenner(1976>.Schudack(1987>revi-
sala dataciónde Salomon,y, apartir del estudiode carofitas,consideraque
el Grupode EncisotieneedadBarremiensey queelGrupodeOliván, azoico,
podríallegar hastaelAptiense.Martíni Closas(1989> consideraqueelcon-
junto de la seriecontinentalde la Cuencade Camerostendríaunaedadcom-
prendidaentreel Kimmeridgiensesuperiory elAlbiense.Finalmente,Maset
al. (1993>consideranqueel techodela sedimentación«wcaldiense»se exten-
deríahastael. Albienseinferior.

Los antecedentesexpuestosponende manifiestoquela datacióndela se-
dimentacióncontinentalen la Cuencade Cameroses problemáticay debe
precisarsetodavía,y tieneespecialrelevanciaal incidirde un mododirectoen
los vajoresquese obtienende velocidadde sedimentaciónen la cuenca,que
son muy diferentesentrelas edadesmásextremasconsideradas.La asigna-
ción deedadesaloslímites inferiory superiordela seriecontinentalpor me-
dio defósilesmarinospermitiríaconcretardeformamásfiable cl intervalode
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tiempoen quetuvo Jugarlasedimentaciónen laCuencadeCameros.Aunque
el espesordesedimentosacumuladosen unasecciónverticalestambiénmuy
diferentesegúnlos autores,5.000m segúnCasas-Sainz<1 ~~3>y Maset al.
(1993>y 8.000m segúnCasas-Sainzy Gil-Imaz (1996>, puedesercontrasta-
do a partir decriteriosestratigráficosy estructurales.

El objetivo del presentetrabajoes la caracterizacióndelas calizasconni-
distasenfacies«Urgon»,hastael momentodesconocidas,queaparecenen el
bordeNorte delaSierrade Cameros,situadasinmediatamentepor encimade
las facies«Weald»depositadasdurantecl Cretácicoinferior en la Cuencade
Camerosy pordebajode unaseriefundamentalmentedetrítica,referiblealas
FormacionesEscucha-Utnillas.Con anterioridad,Durantezet al. (1982>,ci-
tan la presenciadecalizasarcillosasy arenosasen la partemásaltade unos
materialcsde edadAlbiensc-Cenomaniensealos que se refierencomofacies
«IJtrillas» o facies«Utrillas-Escucha»quepodríancorrespondera los materia-
les objetodeestudioen estetrabajo.A partir dela dataciónde estosmateria-
les en facies~<tJrgon»,por mediode fósiles marinos, sepretendedarun limi-
tesuperiora lasedimentaciónesencialmentecontinentalde estacuenca.Ade-
mas, intentaremosinterpretarel esqtíemapaleogeográficoen quetuvo lugar
la sedimentaciónde estasfaciesy su relaciónconotrasáreascon dela Penín-
stíLa sedimentos«urgonianos».La metodologíaempleadaen estetrabajoha
sido eí levantamientode perfilesestratigráfico-sedin-ientológicos,~acartogra-
fía de las unidadessedimentarias,la caracterizaciónde lasmacroy microfa-
cíesy la determinaciónde microfósilesobtenidosdelas muestrasdc materia-
les l)landos.

2. MARCO GEOLÓGICO

La Sierrade Camerosse encuentrasituadaenla partenoroccidentaldela
CordilleraIbérica,entrelos macizospaleozoicosde Ja Sierra dela Demanda,
al Oeste,y de la Sierradel Moncayo,al Sureste(Fig.1). Su evoluciónduran-
te el Triásicoy elJurásicosiguió tinaspatitassimilaresa lasde] conjuntode
la CuencaIbérica(Salasy Casas,1993>,conunaetapade rifting quedio lxi-
gar ala sedimentaciónde depósitoscontinentales(Triásicoen faciesgermá-
nica) controladapor fallasmayores(Alvaro, Capotey Vegas,1979; SanRo-
mány AureIl, 1992> y unaetapade subsidenciatérmicaque permitió una
transgresiónmarinay el establecimientode importantesrampascarbonata-
dasdondetuvo lugarla sedimentacióndedepósitosdeunidadescalcáreasde
cercade 1.000m deespesor(Alonso d al., 1993>.La similitud de faciesen-
tre los depósitosdel nift ibérico y las plataformasvasco-cantábricasdurante
estaépocapermitesuponerunaconexióncompletaentrelasdoscuencas,por
medio del «estrechode Soria» (Bulard, 1972>.Lasseriesdel Jurásicomarino
presentansxíavesvariacionesdeespesorentrelosdistintospuntosde lacaen-
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ca,en algunoscasosdifíciles de controlardebidoa la erosiónproducidapor
laemersiónde la cuencaafinales delJurásico.Conel inicio del Jurásicosu-
perior comienzaunanuevaetapade rift queperduraráhastaelAlbienseme-
dio (Salasy Casas,1993). Lasgrandesplataformascarbonatadasjurásicasse
fragmentany lasedimentacióndel Cretácicoinferior se concentraendoszo-
nasde laCuencaIbérica:la Cuencade Camerosal Noroestey laCuencadel
Maestrazgoal Este.Duranteel Cretácicoinferior lasedimentaciónenlazona
vasco-cantábricatambién es importante, alcanzándoseespesoresde hasta
4.000m en la zonaCantábricay 2.000m en la Cuencade Bilbao (García-
Garmillay PujaRe,1988; Platt y Pujalte,1994). En todala partecentralde
la CuencaIbérica (incluyendola Cuencade Cameros>la sedimentacióndel
Jurásicosuperior-Cretácicoinferior es continentala transicional,mientras
queenlos puntosmáscercanosalos límitesde laplacaestransicionalama-
nna. La etapade sedimentacióncontinentaldel Cretácico inferior (facies
«Weald»>terminaconla transgresiónBarremiensesuperiory/o Aptienseen
la mayorpartede las cuencas.En la Cuencade Camerosestaetapase mate-
rializa en unamayor influenciamarinadentrode la sedimentaciónlacustre
(Monsoy Mas, 1993; Masel al., 1993>.Finalmente,en el Albiense,un nue-
yo ciclo sedimentariocomienzaenlamayorpartedelas cuencaspeninsulares
conlasedimentaciónde la FormaciónUtrillas (continental>,que, en el mar-
gencantábrico,equivaleasedimentosdeltaicosy de plataforma(Olivé etal.,
1990>.

La Cuencade Camerospresentaaspectospeculiaresrelacionadostanto
conlaetapaextensionaldeedadJurásicosuperior-Cretácicoinferior quedio
lugarasu formacióncomoconla etapacompresionalterciaria.La etapaex-
tensionalserelacionaconel procesodeaperturadel AtlánticoNorte (Salasy
Casas,1993> y lacompresiónterciariatienequever conla convergenciade
lasplacasIbéricay EuropeaduranteelTerciario(Casasy Gil, 1995>.Lasca-
racterísticassedimentariasy geodináinicasmásdestacablesrelacionadascon
la etapaextensionalson la gran potenciade los sedimentosfluvio-lacustres
(hasta9 km enla zonamássubsidentede la cuenca>y la presenciadeun me-
tamorfismotérmicodebajogrado(Guiraud,1983; Guiraudy Seguret,1984;
Golhergcf al., 1988; Casquetel al., 1992> ligado al adelgazamientocortical
y anomalíatérmicaprovocadosporlaextensión.La etapacompresionalpro-
dujo la completainversióntectónicade lacuencacretácica.

De acuerdocon las característicasestratigráficasy estructuralesde los
materialeswealdenses(secuenciasin-rift) la Cuencade Camerosse hasubdi-
vidido clásicamenteen dossectores(Tiseher,1966; Salomon,1980;Guiraud,
1983; Clementey Pérez-Arlucea.1993): Cameros occidental y Cameros
oriental.El primerose caracterizaporunapotenciamáximade materialesen
facies«Weald»de unos2.000m y la presenciade cabalgamientosy pliegues
de orientaciónONO-ESE.En el Orientalla secuenciasin-rUt alcanzaunapo-
tenciamáximadc 8.000m conpliegueslaxosde orientaciónNO-SE (Fig. 1>.
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Vg. 1.—Situaciónde la -zona estudiada dentrodel contexto geológwo(te la Sierra(le Carneros.
Fig. 1 —1 nctition of thcst> died arel~vithin141< geologiodcontcxtof the(=oneí-íaMassif,

En la actualidadla Cuencade Cameroscaba]gasobrelasmolasastercia-
ríasdc las Cuencasdel Ebro, al Norte, y de Ahnazán,al Sur. El desplaza-
mientohorizontales dc25 lun sobrelaCuencadel Ebro (CasasSainz, 1 993)
y de menosdeSkm sobretadeAlmazán(¡-‘Iatt., 1990; Maestro,1994). En el
borde septentrionalde la cuencala geoníetríade estecabalgamientoes rela-
tivamentesencilla, con un rellano(le bloquesuperior,a favor de las margas
y yesosdel Triásicosuperior,y una rampasuaveen el bloqueinferior. La lá-
mina cabalgantede Camerosincluye el Triásicosuperioren facies«Keuper»
como nivel de despegneregional,las seriescarbonatadasmarinasdel Jurási-
co (o secuencíapre-rift> equivalentesa las del restode la lbéricay los mate-
naJesdel Jurásicosuperior-Crelácicoinferiorenfacies«Weald»querepresen-
tan la secuenciasin-rift (Tiseher, 1966; Salomon, 1982>. Los materialesen
facies«Urgon» (objetodel presenteestudio>,las FormacionesEscucba-Utri-
líasy cl Cretácicosuperior,posterioresa la etapademáximasubsidenciatee-
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tónicade la cuencacretácica,aparecenrepresentadosen los sectoresmargi-
nales del actualconjuntoorográficodela Sierra. Los primerosse localizan
únicamenteen el margenseptentrionaladosadosal frentede cabalgamiento.
LasFormacionesEscucha-Utrillas,con característicaslitológicas similaresa
las del restode la Cordillera, aparecensobrelas facies«Urgon» en el sector
septentrionale indistintamentesobredistintostérminosde la secuenciapre-
rUt o sin-rifí en el actualbordemeridiona.Idel macizo. En cuantoal Cretáci-
co superior, está representadopor unaprimerasecuenciatransgresivade
edad Cenomanienseinferior-medioa Coniaciensey otra regresivade edad
Santoniense-Páleógeno(Valladares,1976; Alonsoet aL, 1987>.

La zonaestudiadaen estetrabajoselocalizaen el bordenororientaldela
Cuencade Cameros,en la zonade contactoentrelos materialesen facies
«Weald»de la secuencíasín-rift y los depósitosterciariosdc la Cuencadel
Ebro (Fig. 2>. Los materialesen facies«Urgon»apareceilen el flancoNorte
del anticlinal fallado de Villarroya quecon una orientaciónaproximada-
menteE-O y buzamientosdcsusflancosentre50~y 900, representalaestruc-
tura frontal asociadaal calialgamientoseptentrionaldc Camerossobre la
Cuencadel Ebro. que en estesectorpresentaun desplazamientohorizontal
entre2-3 km (Figs. 2 y 3>. Al Sursc localizaunafalla de orientaciónsimilar
queponeen contactolos materialesen facies«Weald»estructuradosenplie-
guesde orientaciónN-S y ENE-OSO,al Sur, conelJurásicopre-rift al Nor-
te. Esteaccidente,de componentenormal,representael limite septentrional
de la Cuencacretácicaqueseparóun dominiofuertementesubsidente,al Sur,
de otro estable,al Norte, dondela potenciade sedimentosen facies«Weald»
no supera,en laactualidad,el centenardemetros.En la zonaestudiadase re-
conocecl efectode la etapaextensionalque dio lugarala cuencacretácica
por unafalla sinsedimentariade dimensioneshectométricasque afectaa los
estratoscalcáreosde la formaciónChelvay es fosilizadapor las capassupe-
ri(>res en facies«Weald».

3. SEl)!MENTOLOGf A

D1vros ESTRATICJR,XFICOS

Los materialescretácicosobjetodeestudioselocalizanenel frenteNoronen-
tal dela Sierra deCarneros,al Nortedela localidadde Grávalos(Figs. 1 y 2>.

Sobrelas calizasjurásicasatribuidasal Dogger,correspondientesa pack-
stonede ooidesy oncoides,se observaunadiscordanciaangularquelas sepa-
radc losmaterialesdetríticosen facies«Weald»<Figs.2, 3 y 4). Dentrodeeste
conjííntoterrígeno,parcialmentecubierto,aparecenareniscasdetonosocresy
blancos,de granomedioy grueso,dispuestasen estratostabularesirregulares
o lenticularesde liase canaliformeconespesoresqueoscilanentre0,5y 2 m.
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Fig. 3—A> CoJ-tegeo]ngicoN-S delcontactoentrelaSierradeCamerosy la Cuencade] Ebroen
la zonaestudiada.Su localizaciónseindicaenti figura2. B) Reconstrucciónde la geometría del
borde Nortede la Cuenca de Camerosal fina] de la etapa defuertesubsidencia(AJhiensesupe-
flor).
Fig. 3—A) N-S crosssectionof the contictbetwcenihe CamerosMassifaudtheEbro basinrn
11w studied area. lts location is show in Figure 2. B> Reconstructionof thenorthernbordergeo-
metrN- of ReCamerosbasinat Reendof the stronglysnbsidentstage(li~pperAlbian).

En su interior se reconocelaminaciónhorizontal,estratificacióncruzadaen
surcoenlaquese hadeducidoun sentidodecorrienteN-NE y enmenorcuan-
tía laminacióncruzaday grietasdedesecación.Intercalanhititasocresy blan-
casmasivasy conglomeradoscontexturagranosostenidaintegradospor can-
toscuarcíticosredondeadosde 5 cmde centiloy cantoscalcáreossubangulo-
soscon un centilode 30 cm. La matriz es inicroconglomerática.Sedisponen
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en estratostabularesconla baseligeramentecanaliformedehasta1 m de es-
pesor.Hastaelmomentono hemospedidoasignarestosmaterialesa alguno
de los cincogruposestablecidosen los sedimentoscontinentalesdela Cuenca
de Camerosal carecerde suficientesargumentoslito y cronoestratigráficos.

A escalacartográficase observa(Figs. 2 y ~> quesobreesteconjuntode-
trítico se dispone,medianteunadiscordanciaangular,un conjuntode espe-
sordecamétricointegradoporfaciescalcáreas.La discordanciafosiiza la fa-
ha sinsedimentariaqueafectaalos materialesen facies«Weald».Inmediata-
mentepor encimade esta superficie de discontinuidadapareceun nivel
conglomeráticoquepasadc forma muy rápidaaun conjuntocarbonatado
queenvirtud desuscaracterísticaslitológicas,contenidofaunísticoy posición
estratigráficahemosreferidoa las facies«Urgon» (Fig. 4). A lo largo de este
conjuntolitológico se hacepatentela disminución,de baseatecho, del con-
tenido en materialessiliciclásticos, que reaparecende forma importante,
comointercalacionesarenosas,atechodelasfaciescarbonatadasdel perfil de
Agustinay comopaqueteslutíticos conintercalacionesde clastoscuarcíticos
o de niveles arenososde geometríalenticular por encimade las facies«Ur-
gon», en los perfiles de Ordoyo y Agustinarespectivamente,marcandola
transicióna un potenteconjuntosiiciclásticoconintercalacionescarbonosas
referiblesalas FormacionesEscucha-Utrillas.

Por encimade los materialesde lasFormacionesEscueha-Utrillasapare-
cen los conglomerados,areniscasy lutitasdel margenmeridionaldelaCuen-
caterciariadel Ebro, medianteun contactoquea escalaregionalse manifies-
ta comodiscordanciaangularo cabalgamiento(Muñoz, 1992;Casas,1992>.

ANÁlisis SEDIMENTOLÓGRX)

La distribuciónlateraly verticalde las faciesobservadasnosha permiti-
do identificarcuatroasociacionesde faciesprincipales(Fig. 5> que,atendien-
do a las característicaslitológicas de cadauno delos términosquelas inte-
gran, se handenominado:

— Asociacióndefaciesterrígenas
— Asociacióndefaciesmixtasterrígeno-carbonatadas.
— Asociacióndefaciescarbonatadasde tipo A
— Asociacióndefaciescarbonatadasdetipo B

As(x:íAc,ÓN DE FAcIES TERRÍGENAS

Estaasociaciónestaconstituidapor un términoinferior conglomerático
(véasehitofaciesconglomerática,Fig. 5> de 4,5 m depotenciaenel que se re-
conocencicatriceserosivascanaliformes.Intercalaalgunosnivelesinicrocon-
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Fig. 6—Asociacionesdefaciesdiferenciadasen]osmaterialesenfacies«lirgon».A: Asociación
terrígena.B: Asociaciónmixtaterrígeno-carbonatada.C: Asociacióncarbonatadadetipo A. D:
Asociacióncarbonatadadetipo B. (Leyendaver gil. 4).
Fig. 6.— Faciesgroupingdistinguished in ReUrgonfaciesmaterjais.A: Detrital association.B:
Mixed detrital-calcareousassociation,(2: Calcareous-typeA association.O: CaJcareous-typeB as-
sociatson.<For legeudseeFig. 4)
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flg. 7 Fotografí s demusoficiesm Is cpresentativasmostrandoalgunosaspectoscaracteris
ticos delis nnsmis A Colisní s deserl)ulidosen la ~íLite SC ¡nócutífieón dos generacicines(le ce-
mentosdi igenutícosk mnpranosq nc icto sínienteniuestrIn un importirítegí-adode recristaliza-
ción lA Aspectogenersí dcl nswscrofacscsde grainstone.1 &nunudo bioclasticoy detrítico, Lafrac-
ción detntsc csts constituidapor cí¡jr,o, feldespatosalcalinos mica blanca. Lss restos
bioe1 astícosmas e orníjoessonbivalvosy ostreides.(2: Aspectogencí~alde la ruicrofaciesdepack-
stonedeinúcopr opia dcit fa íes decandes,Enestantc¡of cesestambiénesfrecuentela pi-esen-
cia ffi gí ¡uconita 0 1 E ‘dic rof sc ‘es de píck.stonebioclasta o en Ssqueseidentificanrestosbio-
chistuos d bisaIx os csstn idos x eqiunesdesmos.E: Aspecti s delos prnncilsales cosistituyentes de-
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glomeráticosy de areniscasde granogruesomasivaso conlaminaciónhori-
zontal.

El término superiorcorrespondeamargaslimosasversicoloresquecon-
tienenrestosbioclásticosde equinodermos,peces, bivalvosy gasterópodos
(Fig. eA>.

En el término inferior de estaasociaciónse reconocenmaterialesmal se-
leccionados,concentilosde 3 a8 cm afectadospor flujos tractivosconretra-
bajamientosy procesosdeflujos de masas,tal y comosc deducede la distri-
bución granulométricade los sedimentos,conocidaapartir del análisisme-
diante tamizado. Tales depósitospuedeninterpretarseen relación con
canalesfluviales.

AsOcIACIÓN DE FACIES MIXTAS TERR<CENO-cAI4ISONATADA5

Estaasociaciónpresentaun término inferior de calizasarenosas,que se
disponenen estratosde geometríatabular,ocasionalmentelenticular (perfil
de Agustina>,de basecanaliforme,conpotenciasde hasta1 m (Fig. OB>. Pre-
sentanestratificacióncruzadaen surcoy ocasionalmenteplanar.Correspon-
dena rudstone(perfil de Agustina>y packstone(perfil de Ordoyo> bioclásti-
cosy detríticos(Fig. ‘7> en los quese identificanbivalvos,ostreidos,rudistas,
gasterópodos,serpúlidos,foraminíferosbentónicos,intraclastosmicríticos,
restosvegetales,peces,equinodermos,ostrácodosy, en el perfil de Ordoyo,
iniraclastosmicríticosy ooides (tipos 1 y 4, Strasser,1986>.La fracciónde-
trítica estáformadapor cuarzoplutónico y rutilado, feldespatosalcalinosy
calcosódicosy micablanca.Tambiénsc hanidentificadoglauconitay turma-
lina (Fig. ‘>•

EL término superior correspondea margaslimosas, ocres y grises, fre-
cuentementelaminadasque intercalan niveles centimétricosde areniscas
ocresde grano medio,dispuestasen estratosde geometríatabular,de 5 a 10
cm de potencia.En el perfil de Agustinaes muy frecuentela estratificación

tnt,cos: eciarzocon incísisionesde rutilos ((2), feldespatopotósicoparcialmentealterado(FE) y
caolinits <Cao).
Hg. 7.—Microphotogr-aphsof characte.risticmicrofacies:A: Serpulidcolonythatsbiswstwo tearí-
y diageneticcementsandasignificantrecrysta]Jization.13: Generalviewof laminatedgrainstone
microfacies: detritie andbioc]astictvpes. Clastic grainsinclude: Quartz, alcalinefeldspararal
whitemica. memos-tcnmmonbioclasticfragmentscorrespondto bivalvesandostreids.(2: Ge-
neralview of Usemosttypical detritalpackstonemicrofaciescorrespondiugto thechannelfacies.
Ttsesemicrofaciesalsocontainglaucoattegrajas.D-E: Bioclastiepackstonemicrofacieswith hio-
clasticfragment.sof hivalves,ostreids-and echinesderms.E: Generalaspeetof Usemostcominon
clasticgrains:quartzwith rutile inclusions((2), potassicfeklsparpartialyaltered(EF) andkaoli-
nite (Cao>.
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lenticulary lasareniscasmuestranfrecuentementetrenesderipplesdeoscila-
ción yocasionalmentedecorriente (direccióndela crestadelos ripples: NOS
a N125>.

Estaasociaciónse ha interpretadocomo correspondienteasecuenciasde
somerización,en cuya basese identificancanalesmarealesdesarrolladosen
mediossubmareailesalgorestringidos(posiblementedelagoon>,de muypoca
profundidad,con una influencia continentalapreciablequexienemarcada
por la presenciade gran cantidadde terrígenossiliciclásticos. Estesistema
evolucionahaciamediosde llanuramixta intermareailconpredominiode fa-
cies margosasy arenosasconestratificaciónlenticulary trenesde ripplesde
oscilación.

ASOCIACIÓN [)E FACIES cARBONATADAS DE TIPO A

Correspondea margasgrises,masivas,dispuestasen estratosde geome-
tríatabularde hasta8 m de potencia(Fig. OC>. Contienenabundantesrestos
bioclásticosde rudistas,ostreidos,bivalvos, gasterópodos,ostrácodos,fora-
miníferosbentónicos,serpúlidosy restosde peces.En el perfil de Ordoyolos
rudistas(Toucasiasp.) y ostreidospuedenagruparseformandopequeñasco-
lonias. Estasmargasintercalanen el perfil de Agustinanivelescalcáreos,de
geometríatabulary potenciacentimétrica.En dichosnivelesse identifica un
términoinferior gradadoy otro superiorlaminado.Correspondenagrainsto-
nes bioclásticosy laminadosde bivalvos,ostrácodosy gasterópodos(Fig. ‘7>

La fraccióndetríticaes escasay estácaracterizadapor cuarzopíutdnieoy ru-
tilado, feldespatosalcalinosy caicosódicosy micablanca.Tambiénseidenti-
fican turmalina,glauconitay opacos(Fig.’7>.

Estaasociaciónse interpretacomo correspondientea un medio subma-
real somero,de bajaenergía,posiblementetipo lagoon,quede maneraoca-
sional está afectadopor tormentasmaterializadas,en el perfil de Agustina,
pornivelesgradadosy laminadosdegrainstonebioclástico.

AsOcIAcIÓN DE FACIES CARBONATADAS DE TIPO E

Estaasociaciónestáconstituidaporun términoinferior de calizasgrises,
ocasionalmentealgoarenosas,dispuestasen estratosde geometríatabulary
nodulosadehasta1 m de potencia(Fig. (3D>. Correspondenapackstonesbio-
elásticosen los quese identificanostreidos,bivalvos, ostrácodos,equinoder-
mos, foraminíferosbentónicos,gasterópodosy pequeñascoloniasde serpúli-
dos (Fig. 7>~ Tambiénse identifican opacos,cuarzodetrítico y mica blanca.
Sonmuyfrecuenteslas perforacionesen lasconchasdelosbivalvosy lospro-
cesosde micritizaciónen los bordesde granpartede los componentesbio-
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elásticos.Se observaunaimportantebioturbación,asícomo incipienteses-
tructurasde retracción.

El términosuperiorcorrespondeamargasy margaslimosasocresy masi-
vas.Se disponenen estratosde geometríatabulary potenciamétrica.Presen-
tan un elevadocontenidobioclástico caracterizadopor ostreidos,rudistas,
gasterópodos,ostrácodos,bivalvosy dientesde peces(Fig. (3D>. En el perfil de
Agustinaestasmargasintercalannivelescentimétricosde calizasy areniscas.
Lascalizasse disponenenestratosde geometríatabulary muestranun térmi-
noinferior gradadoy otrosuperiorlaminado.Correspondenagrainstonesbio-
elásticosy laminadosde bivalvos,ostrácodosy gasterópodos.La fracciónde-
trítica estácaracterizadapor cuarzo, feldespatosalcalinosy calcosódicosy
mica blanca.Tambiénse identifican turmalina,glauconitay opacos(Fig. 7).
Lasareniscassonocres,de granomedio-grueso.Se disponenen estratosde
geometríalenticularconbasecanaliformey potenciadecimétrica.(Fig. (3D).

Estaasociaciónse ha interpretadocomocorrespondientea secuenciasde
somerización,desarrolladaenmediossubmarealesrestringidos(posiblemen-
te de lagoon>,de muypocaprofundidady generalmentedebaja energía.En
el perfil de Agustinaseobservan,dentro delas faciesmargosas,intercalacio-
nesde calizasgradadasy laminadasquese haninterpretadocomocorrespon-
dientesa nivelesde tormentas.En esteperfil, la somerizacióndel sistemase
hacemáspatentequeen eldeOrdoyo,identificándoseatechode estaasocia-
ciónnivelesarenososdispuestosenestratosde geometríatabulary lenticular
con basecanaliforme,intercaladosentrelas faciesmargosas,queevidencian
unainfluenciacontinentalimportante.

4. CONTENIDO PALEONTOLÓGICO

La presenciadeforaminíferosbentónicosenalgunosnivelesmargososdela
seriemarinadelCretácicoinferior en elNorte dela Sierrade Cameroshaper-
mitido situarlaensucontextocronoestratigrMico.En lapartealtadeestaserie
los foraminíferosbentí5nicosson relativamenteabundantes,pero estánmuy
poco diversificadosy estánrepresentadoscasi exclusivamentepor arenáceos.
Sehan reconocidocincoespecies:FlabeliamminaalexanderiCusbiman,1928,
Trochamminasp., Haplophrag>niumsp., Hapk4hragmoidessp.y ¿Daxia sp?

En laasociaciónreconocida,laespeciemásinteresanteencuantoa lada-
taciónde los sedimentoses E. alexanderi (Fig. 8>. Su conservaciónesmala,
pero se puedendiferenciarlos caracteresdiagnósticosde esta especie. Se
identifica por tenerunaconchaalargaday en forma depalmamáso menos
estrecha.El primerestadoesplaniespiraladoparaposteriormentepasaraser
uniseriado.Lascámarassonalargadasy arqueadasenforma de «chevrons>¡.
La conchaes aglutinadapor gruesaspartículas.La aberturaes terminal y
ovaladaen elpuntomedio dela caraabertural.
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Fig. 8.-—---Fotografíasde los foraminíferosmásrepresentativosencontradosen los materialesen
facies’dirgons.1: WbelUunminacdexanderi.(MPZ95/181>.MuestraORD-8. 2: Trochammbw
sp. (MPZ 95/182).MuestraORD-8. 3: J-laploplira gtniumsp. (MPZ 95/183>.MuestraORD-8.
Fig. 8.—Mostrepresentativesplisítograplisof Pie benti]ic foraminiferawitliiu Hite L~rgon facies.
1: Fiabellamrnina alexauáe,-i. (MPZ ~35/l8I). Stunple ORD-8. 2: 1%ochamnzinasp. (MPZ
95/182).SampleORI)-8. 3: flaplophragmiumsp. (MPZ 95/183>.SampíeORD-8.

El géneroFlabellanimina tieneunadistribuciónampliaya quese hareco-
nocidoa lo largo del Cretsicicotanto en Europacomoen Norteamérica(Loe-
blich y Tappan,1988). La especieE. alexandedfue descritaenel Albiensede
Tejas(Loeblichy Tappan,1964>.En el Norte de Españatieneunadistribu-
ciónvertical másampliaal habersereconocidoen materialesdesdeelAlbien -

se superioral Cenomaniense(Ramírezdel Pozo, 1971; Lamolda,1984>.
El representantedel géneroBaplophragmíutnpodríatenertambiéninte-

resenladatacióndelos materiales,ya que Ramírezdel Pozo(i971> cita1-fa-
ploph.ragrniurnsp.nov. enmaterialesdelAlbiensesuperior-Cenomaniensedel
Norte de España,pero al no realizareste autor figuracionesno podemos
compararnuestromaterial conel suyo.Tambiénse ha encontradoun único
ejemplarquese haatribuidocondudasal géneroDaxia. Estegénerotieneun
gran interésya queúnicamentese encuentraen el Albiense-Cenomamense
(Causy Serra-Kiel, 1 992>, siendounade susespecies<Daxia cenomana)el
mejormarcadoren faciessomerasdel Cenomaníense.

Durantezel al. (1 982> consideranqueestaunidadtendríanila edadAl-
biense-Cenomaniense,datandola partealtadc la misma como un probable
Cenomaniensebasa].Encuentrandos taxonesde foraminíferosbentónicos
(suc HO se hanencontradoenningunode losnivelesestudiadosenestetrata-
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jo: Ophtalmidiumsp. y Thomasinellapunica. El primerode ellosesun géne-
ro exclusivo del Triásicosuperior-Jurásico(Loebliehy Tappan,1988> y por
tantoesimprobablequese encuentreen elCretácico.Thomasinellapunica es
un aglutinadoarborescenteconun desarrollouniseriadodecámarasamplias
y cilíndricas;por lo quees difícil confundirloconotros taxonesdeforaminí-
feros.Estípico del Cenomanienseen muchaspartesdel mundo,entreellas cl
Norte de España.Sinembargo,ni enlos sedimentosmargosos,ni en lascali-
zasde los afloramientosestudiadoshemosencontradoestetaxón.

1 DISCUSION. IMPLICACIONES PALEOGEOGRAFICAS
Y CRONOESTRATlGRAFICAS

Uno de los problemasquenosplanteamosal inicio de estetrabajoerala
procedenciade los afloramientosestudiados,ya quelos materialesen facies
«Urgon»,en sentidoamplio, máspróximosdel áreaestudiadase localizanen
la Sierrade Cantabria<próximosa la localidad deMontoria> al Norte y en el
puertodela Bigornia (provincia de Soria) al Sur. El primerotieneunaclara
procedenciacantábrica,mientrasqueel segundo,deedadAptiense(Alonsoy
Mas, 1 988), estaríaconectadoconel Tetbys.

l-Iay variosargumentosqueparecenindicar laafinidadcantábricadelos
materialesestudiadosy la existenciade un áreafuenteemergidalocalizada
al Sur:

1> La asociaciónde foraminíferos1)entónicosquese hanreconocido,en
concretoE. alexanderi y Hapiophraginiumsp., estípica del tránsitoentreel
Albiense y el Cenomaniensede la RegiónVasco-Caíitábrica(Ramírezdel
Pozo,1971>.Sin embargono ha sido citadaen los afloramientosdel Estepe-
ninsular,ni en áreascercanasde estamismaedaden el Tethys(Chiocchini,
Mancinelli y Romano,1984; Floquet, 1991>. Aunqueestaasociaciónparece
indicar unaedadAlbiensesuperiorparala unidadestudiada,tambiénpuede
serCenomaniense.Sinembargo,estaposibilidadselía descañadoal estarau-
sentesespeciestípicasdel Cenomaniensedel Norte de España,y al haberse
depositadomaterialesde las FormacionesEscucha-Utrillaspor encimade la
seriemarinaestudiada.La basedela FormaciónUtrillas enáreascercanasde
laCuencaVasco-CantábricatieneunaedaddeAlbiensesuperioro labasedel
Cenonnniense(1 lernández,Pujaltey Robles, 1995>.

2) Existesimilitud mineralógicaeíúre loselementosdetríticosdescritos
en las microfacies(cuarzo plutóíiico y rutilado, feldespatosalcalinos y
calcosódicosy mica l)lanca) con las asociacionespresentescii el Grupo de
Oliván, localizadoal Sur del afloramiento.Estegrupo, eminentementede-
trítico, estácompuestopor limolitas y areniscasde naturalezaarcósico-pla-
gioclásicay abundantefracción filosilicatada. Además,cercade la zona
muestreadaexistcn afloramientosde basaltosespilitizadosenclavadosen
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las facies«Keuper»,en el que, entreotros, son frecuenteslos feldespatos
(Guarás,1987; Lagoeta!., 1988).

De estemodo,se puedeproponercomoáreafuentedelos materialesob-
jetode estetrabajo,el macizode Cameros(Grupo de Olivány afloramientos
de basaltosespilitizadosdel bordeNorte>, lo quesuponequeexisteun área
emergidaal Sur, suministradorade apodesdetríticosdenaturalezasilicoalu-
mínica. El hechode un áreafuentetan cercana(< 3 km) viene apoyadopor
el escasogradode alteraciónsufrido por los feldespatos,quese limitaríaa la
caolinitizaciónde los feldespatosalcalinos,probablementeen el áreafuente,
alteraciónparcialdelas plagioclasasy de otros fiosilicatosferromagnesianos
quepudierandar origena la glauconita.

~>Se ha citadouna transgresiónen el Albiense superiorde la Cuenca
Vasco-Cantábrica,conunaimportanteexpansióndelas faciesmarinas(Gar-
cía-Mondéjar,1990>,quecoincidecon la edadde los materialesestudiados
<Ramírezdel Pozo,1971>.Sin embargo,enlaCuencaIbérica,duranteel Al-
biensesuperior,no existeun nivel marino equivalenteal de Cameros,sino
unasedimentacióndematerialesfundaínentalmentedetríticosen facies«Utri-
lías».

De acuerdoconestosargumentos,estenuevoafloramientode materiales
en facies«Urgon»permitecompletarel esquemapaleogeográficodela Cuen-
caVasco-Cantábrica,extendiendosu áreade influenciahastael Norte de la
Cuencade Cameros<Hg. 9>. El equivalentelateral de estascalizasmarinas
constituyeel techodel «Complejo Urgoniano»,de edadAlbiense superior
<García-Mondéjar,1990>.

El trabajorealizadopermitedatarel final delasubsidenciaimportantede
laCuencadeCamerosen elAlbiensesuperior.Esteresultadoconfirmalasda-
tacionesrealizadashastaestemomentomediantelas carofitas(Martin i Cío-
sas, 1989; Clemente,Alonsoy Pérez-Arlucea,1991>,queasignantína edad
Tithónico-Aibiensemedioal conjuntode la sedimentacióncontinentalde la
Cuencade Cameros.Aunquelas facies«Urgon»no se conservanen elbloque
superiordel cabalgamientodeCameros,y portanto,no podemosconocersu
espesordentrode lacuencamesozoica,el escasoespesorde las Formaciones
Escucha-Utrillas(edadAlbiense> en el sectoroccidentalde Camerosen rela-
ción con las otrasunidades,y la procedenciaSur de los aportesparalas fa-
cies«Urgon»estudiadas,permitededucirquelaetapasubsidenteyahabíater-
minadoenestaépoca.Porotra parte,quedareflejadaenesteestudiolahete-
rocroníade lasfacies«Urgon».

El hechode queen estazonalatransgresiónAlbienseprocedadel Atlán-
tico y estéen relaciónconla CuencaVasco-Cantábrica,tal comose propone
en el presentetrabajo, planteaimportantesinterrogantessobreel origende
las«invasionesmarinas»duranteel Cretácicoinferioren la Cuencade Came-
ros. La máximainfluencia marinatienelugardurantela sedimentacióndel
Grupo de Enciso (Aptiense),que coincidiría con la auténtica«transgresión
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Fig. 9.—Reconstrucciónpaleogeográficade la CuencaVasco-Cantábricaparael Albiensesupe-
flor.
Fig. 9.—Paiaeogeographicreconstructionfor Ihe UpperAlbian of TheBasque-Cantabricbasin.
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urgoniana».En los trabajossedimentológicosrealizadoshastael momento
(Alonso y Mas, 1988, 1993> se suponequeestasinvasionesprocedendel
Tethys.Laspaleocorrientesa lo largo detodoel Cretácicoinferiorprovienen
delXV y 5W (Tisclier, 1966),posiblementedelmacizohespérico,conlo cual
soncompatiblesconentradasdel mar por los dosextremosdelsurco(Tetb-
ys o Cantabrico).
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