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RESUMEN

Seestudianlos materialesdeedadCalloviense.desdeun puntode vista
bioestratigráfieoy estratigráfico,al 5 dc la provincia dcZaragoza(Fig. 1).
De NW a SE se han levantadocuatro perfiles: Biela, Tosos,Moneva y
Barrancode la Peñisquera(Lécera).En el sectorRicla-Tosos(Figs. 1.2 y 3)
se hanpodido identificar la mayoríade los horizontesdefinidospor Ca-
riou (1984) para el Calloviensey la amplitudbioestratigráficadela laguna
que marcael limite Calloviense-Oxfordiense,afectaa partede la Biozona
Lambemti.En el sectorde Moneva-Peñisquera(Figs. 5, 6 y 7) se registran
importantes procesosde reclaboraciónquedanlugara unacondensación
decarácter tafonómico. Se hanidentificado materialescon ejemplaresde
la Biozona Macrocephalusy taxorregistros correspondientes a las Zonas
Gracilis.Ancepsy parte inferior deCoronatum.La amplitudbioestratigrá-
fica de la lagunaDogger-Malm esmáxima en este sector

La sedimentaciómtiene lugar en unallanura submarealcarbonatada,
con áreasde subsidenciamáxima(Ricla-Tosos)confaciespredominantes
de mudsione-wackesíoncbioclástico.y áreasdc altos relativos(Moneva-
Peñisquera),dondelas facies más representativasson de wackesionede
oolitos ferruginosos(Fig. 8). Dosinterpretacionessonposibles:1) En estas
zonasde altos,la sedimentaciónes muy irregulary a partir dc la Biozona
Macrocephaluscomienzana formarseoolitos ferruginososqueprogresi-
vamenteseextiendena zonasmarginales(Lardiés,Meléndezy Sequciros,
1988): 2) la sedimentaciónse detieneen un momentoposterioral Callo-
viensemedio,y la secuencia deposicional~<oolítica»seinicia enel¿Callovien-
sesuperior?u ¿Oxfordienseinferior? incorporandocomo moldesreelabo-
radosfósiles del Callovienseinferior y medio de áreaspróximas.

(. ‘nade,>;u< dc (ion Ica<í¿¿ fhérit ~ Ni 14. 1 57— 172, M id rid. 199<).
lId it. tJ n iversídad (orn pl utense.
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ABSTRACT

Callovian materials(Middle iurassic) fron NE Iberian Chain. Sou-
thernZaragozaProvince.arete subjectof a detailedbiostratigraphicana-
lysis. Fourscctions,following a generalNW-SEdirection, havebeensam-
pled lcvel-by-level: Ricla,Tosos,Monevay Barrancode la Peisqucra(Lé-
cera).In the Ricla-Tososarea,tnost of thebiohorizonsmecentlydefinedby
Cariou (1984) for the Callovian of W. Europehavebeenevidenced.the
Callovian-Oxfomdianstratigraphicgapbeningminimum here,and affec-
ting partly the materialsof Lamberti Biozone.At the Moneva-Peisquera
area,the Callovian-Oxfordiangapappearsas maximum(post-Coronatum
to Lower Oxfordian,ClaromontanusBiozone).

Callovian materialsat MonevaandPeisqueracontainammonitesbelog-
ing to MacrocephalusBiozone.Aboyea sharpdiscontinuitymarkedby an
trregular denudationsurface,an oolitic limestonelevel of Upper Callo-
vian? tu Lower Oxfordian age eontainsnumerousammonites,reworked
moulds, identified as characteristicof Macrocephalus,Gracilis, Anceps
and CoronatumBiozones.Two explanationsappearas possible: 1) Fe-
oolitesformed from MacrocephalusBiozoneonwards,graduallyspreading
towardspcripheric areas,2) Fe-oolitic Depositional Sequencestartedat
UpperCallovian?or LowerOxfordian?,its depositionprovoking4w remo-
bilisation of underlying,callovianmaterialsand the incorporationof nu-
merousCallovian ammonitesas reworked moulds.

Key words: Callovian, Iberian Chain, Biostratigraphy,Ammonoidca,
Taphonomy.

INTRODUCCION

El objetivo de este trabajoes la caracterizaciónsedimentológica y bio-
estratigráficadel Calloviensede la RamaAragonesade la Cordillera Ibéri-
ca, en el sectorcomprendidoentre Ricla y cl Sur de Belchite (Sierrade la
Peñisquera). Paraello sehan levantadocuatrocolumnasde detalleen las
localidades de Ricla, Tosos, Moneva y Lécera (Barianco de la Peñisquera)
(Fig. 1).

El análisis sedimentológicose ha basadoen la caracterización de las
microfaciesy en cl estudiode las discontinuidadesy estructurassedimen-
tarias.El análisistafonómicoy el reconocimientode las asociacionesre-
gistradasdc ammonoideosen dichosmaterialesha permitidocaracterizar
las sucesivasunidadesbioestratigráficasy registráticasdel Calloviense.
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Hg. 1 —Localización geográfica.
l-ig. 1 .—(ieograpbic scttiog of the study arca.

Los antecedentessobreel Calloviense de estaregión son numerosos,
perocabedestacara Mcnsink (1966).Bulard (1972),Gómez(1979), Benke
(1981), AureIl cíal? (1987) y Lardiésci al? (1987)querealizanestudiossobre
las característicasy distribución de las facies.Sequciros(1982, 1984), Se-
quciros y Cariou(1984). Sequcirosy Meléndez(1979. 1987),Sequciroset aL
(1984) y Cariou el al? (1984) han realizado estudiosbioestratigráficosde
detalle en el Calloviensede este sector(véasemásabajo).En cl presente
trabajose realiza una revisión de las aportacionesbioestratigráficaslleva-
dasa caboporestosautores, conobjetodemostrarlaimportanciadel aná-
lisis tafonómico en las interpretacionesbiocstratigráflcas.

ESTRATIGRAFIA

Riela. La sucesiónde los materialesdel Callovienseestudiadosen esta
localidadalcanzaunapotenciadcc. 80 m. De muro a techosepuedendis-
tinguir los siguientestramos(Fig. 2):
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Fig. 2.—Columna sinlética de los materiales callovienses en Ricla. Leyenda general para
todos los gráficos.
Fig. 2.—SyntheticStratigraphic Colurno of Ihe Callovian of Ricla. The legend is valid for all
other grapbics.
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a) Alternanciainferior (24.5 m). Estaunidadestáconstituidaporuna
sucestónalternantede bancosde calizas (mudsione-wackestonebioclás-
ticos) decolorgrisen superficiey negroencorte,y margas-margocalizasde
igual color dispuestasen secuenciasde orden decimétrico.La proporción
de marga-calizaesen generaldc 1:1.A techode algunosbancosseencuen-
tran superficiesrojizas. otros presentanunabioturbaciónintensa (Chon-
Untes).

A pesarde la homogeneidadde facies,se puedenreconocerpequeños
slumpingso estructurasde deslizamientolateral de fango.

El contenidofosilífero estáformado por braquiopodos,bivalvos,be-
lemnites,crinoidesy ammonoideos.Los elementosse encuentranen esta-
do resedimentadoy/o acumulado,no encontrándose,o siendomuy esca-
sos,los elementosreelaborados.

b) Margascon intercalacionesdc calizas(37,5 m). Los materialesse
ordenanen secuenciasde marga-caliza(mudsíone-wackestonebioclásticos).
Los bancoscalcáreosmuestranidénticas característicasa los del tramo
anteriorLa proporcióndemargasha aumentadoconsiderablementey son
másnumerososlos bancosquepresentanbioturbaciónintensa.

El contenidofosilífero es similar al del tramoanteriorEn este tramo
son frecuentesniveles de removilizaciónconelementosreelaborados.

e) Alternanciasuperior(6,5 m). Secuenciasdecimétricasde margoca-
lizas lajosasy calizas(mudsionc-wackesíone)bioclásticocon cierto conte-
nido siliciclástico). de color gris-rojizo en superficiey negro en corte,en
proporción1:1.

El contenidofosilífero es similar al de los tramosanteriores.
d) Tramo calcáreosuperior (9 m). Calizas tableadasde color gris-

negruzco(mudsionc-wackestoncbioclásticocon intraclastosde cuarzo)en
bancosregularesdecimétricosde superficiesondulosas,y con interestratos
de margocalizaslajosas.A techode estetramo se encuentraun bancode
40 cm con superficieinferior extremadamenteirregulary en el senodel
cual se distinguenuna serie de cavidadesquepodríanserinterpretadas
comodebidasa procesosdekarstificacióno dccorrosión,conelevadacon-
centraciónde elementosreelaborados.

Tosos.La sucesiónde los materialesdel Callovienseestudiadosen este
sector presentauna notablereducciónde potencia(e. 30 m) respectoal
áreade Ricla. Distinguimos(Figs. 3 y 4):

a) Alternanciainferior (5 m. niveles24-28).Calizas(mudsíonc-wacke-
sionebioclásticos)de color amarillentoen superficiealternandocon mar-
gas y margocalizasde idéntico color Se disponenen secuenciasmarga-
calizaen proporción 1:1. Las superficiesde los bancossuelensernetas,en
ocasionesondulosas.A techo del banco inferior se puedediferenciarun
nivel rojizo con elevadaconcentraciónde elementosreelaboradosen gran
parte ferruginizados.Localmente,se puedeencontraren algunosbancos
costrasferruginosasa techo.
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Fig. 3.—Perfil de Tosos (1). Bathoniense-Calloviense inferior.
Elementos acumulados y/o resedimentados. Elementos reelaborados.
Fig. 3.—Barbonian-Callovian Stratigraphy column of Tosos (1)
Accumulaled and/or resedinicoted elemenís. Reworkcdcleínents.
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Hg. 4.—Perfil de Tosos (II). Calloviense inferior-Calloviense superior
Elementos acumulados y/o resedimentados. Elementos reelaborados. Taxorregistros eones-
pondientes a las Zonas Athleta y Lamberti.
Eig. 4.—Stratigraphic column of Tosos (II) Lower Callovian-Upper Callovian.
Accumulated and/or resedimented element5. Reworked elements. Reworked animonites as-
seniblages regarded as characteristie of Albíeta to Lamberti Zones (so called «Taxorregis-
tros». In Fernández López. 1986).
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Fig. 5.—Perfil del Barranco de la Peñisquera (Lécera) (1). Baihonicose y Calloviense. Unida-
des bioestratigráficas y registráticas reconocidas. Elementos acumuladosy/o resedimeota-
dos. Elementos reelaborados. Taxorregistros correspondientes a las Zonas Macrocephalus.
Gracilis. Aneeps y (?)Coronatum.
Fig. 5.—Bathonian aodCallovian of Barranco de la Peñisquera (Lécera)(l). Biostratigraphic
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b) Margasconintercalacionesdecalizas(13,8m, niveles29-45).Suce-
sión de secuenciasmarga-calizade idénticascaracterísticasal tramoante-
rior, aunquecon mayorproporciónde margas.

c) Alternanciasuperior(8,4 m, niveles46-71). Calizas(mudstone-wacke-
stonebioclásticos)de color gris-amarillentoy margasbeigeformandose-
cuenci-asmarga-calizaen proporción1:1. Estratificación regularcon su-
perficies netas.

d) Tramo calcáreosuperior(4 m, niveles72-81). Estetramoestá cons-
tituido por unasucesiónde bancoscalizos(niudsione-wackestonebioclásti-
co conintraclastosdecuarzo)decolor amarillento,separadosporinteres-
tratosmargososy margocalizos.Estratificaciónregularconsuperficiesmar-
cadamenteondulosas.El banco superior de este tramo (nivel 81) está
representadopor unafaciesde wackesíoncde oolitos ferruginosos;y mues-
Ira un alto contenidofosilífero con numerososelementosreelaborados.

El contenidofosilífero en todoel perfil es muy similary estáconstitui-
do por braquiópodos,bivalvos,belemnites,crinoideosy ammonites.

Peñisquera y Moneva. Los materialesatribuidos al Calloviensede los
perfilesrealizadosen el Barrancode la Peñisquera(Lécera)y en Moneva.
presentanuna gran similitud de potencias(2 m) y facies (Figs. 5, 6 y 7).

Por encima dc un nivel de removilización quecorona una cornisa
calcáreamasivade color gris se produceun cambiolitológico dandopaso
a una alternanciade bancoscalcáreosde color anaranjado(mudsíone-
wackesíonebioclástico y wackestonebioclásticocon oolitos calcáreosen
Peñisqucra)y margas.El banco calizo superiorde este tramo contiene
ammonitescaracterísticosdcl Callovienseinferior A techode estebanco
sc diferenciaun nivel de baseirregular(nivel 6B en Monevay nivel 10B en
Peñisquera)quepresentabioturbaciónintensay contieneelementosacu-
mulados,resedimentadosy reelaborados.Algunos moldesmuestranface-
tas de truncamientopor denudación.A continuación,se disponenunos
bancosirregularesdc margocalizasy calizasrojizas (wackesíonede oolitos
ferruginosos)con moldes reelaboradosde ammonitescaracterísticosdel
Callovienseinferior y medio.A techode estetramo seencuentraunacos-
tra limonítica sobrela quesedisponenuna o doscapasdecalizasen facies
de wackesíonc-packsioncde oolitos ferruginososy las calizascon esponjas
del Oxfordiensemedio.

BIOESTRATIGRAFIA

Ricla.Los datosbioestratigráficosson abundantesparael Calloviense
deestesectorSequcirosy Cariou(1984)realizanunasíntesisbioestratigrá-

andregistratie un,ts.Accumulated and/or resedimented elements.Reworkedelements.Re-
workedammonites assemblages regarded as characteristie of Macrocephalus to Coronatum
Zones (so called «Taxorregistros», in Fernández-López, 1986).
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Fig. 6.—Perfil del Barranco de la Peñisquera (Lécera) (II). Bathoniense y Calloviense. Uni-
dades bioestratigráftcas y registráticas reconocidas. Elementos acumulados y/o resedimenta-
dos. Elementos reelaborados. Taxorregistros correspondientes a las Zonas Macrocepbalus.
Gracilis, Anceps y (?)Coronatum.
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Fig. 6.—Bathoniao ant! Callovian of Barranco de la Peñisquera (Lécera)(tI). Biostratigrap-
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fica del Calloviensede Ricla completadaposteriormentepor Sequeirosy
Meléndez(1987) y por Cariou ci aL (1987). La sucesiónde asociaciones
registradasde ammonoideosen este perfil permite caracterizartodas las
biozonascorrespondientesa esteperiodo (Fig. 2). En el Callovienseinfe-
rior se identifica conseguridadlas SubzonasBullatus,Prabeequense.Reh-
manni.y Patina(Horizontes1,11,111y IV~. En elCalloviensemediose han
podidocaracterizarlas SubzonasStuebeli,Tyranniformisy Bailey(Hori-
zontes VIIT-XII). El Calloviensesuperior se encuentrarepresentadopor
materialesatribuiblesa la SubzonaTrezeensey sehanpodidocaracterizar
los taxorregistroscorrespondientesa las SubzonasCollotiformis y Pocu-
luín. La discontinuidadquemarcael límite Calloviense-Oxfordiensepare-
ce afectarexclusivamentea parte dc la Hiozona Lamberti (Sequcirosy
Cariou. 1984: Sequeiroset al?, 1984: Cariou ci aL, 1988), y al Oxfordiense
inferior

Tosos(Figs. 3 y 4). La presenciade Proceriíes, WagnericerasBuí/admor-
phiu.s,característicosdel HorizonteHomeomorpha(Gabilly, com. oral) y
de H. (Pr) dorninjoni ELMI, ha permitidocaracterizarel Bathonienseme-
dio y superioren esta localidad. La discontinuidadquemarca el limite
Bathoniensc-Calloviensepareceafectarsolamentea partede la Biozona
Discus (Bathoniensesuperior).En el Callovienseinferior se han identifi-
cadolas SubzonasBullatus-Prahecquensc,Rehmanni,Pictava,Laugieri y
Michalskii-Patina).En el Calloviensemedio, las asociacionesregistradas
de ammonoideoshan permitidocaracterizarlas SubzonasStuebeli,Ty-
ranniformis, Villanyensis y, con duda, las SubzonasBaylei-Rota.En el
nivel 81, los ammonitesencontrados(moldesinternoscon señalesde ree-
laboración)permitencaracterizarlos taxorregistroscorrespondientesa las
SubzonasTrezeense,Collotiformis y Poculum (Sequeirosci al? 1984). De
nuevo,la discontinuidadque marcael límite Calloviense-Oxfordiensea-
fecta exclusivamentea partede la Biozona Lamberti.

Monevay Peñisquera.La sucesiónregistradacorrespondientea los ni-
veles0-5 permitecaracterizarel Bathoníensemedio y partedel superior.
La discontinuidadBathoniense-Callovienseafectaa granpartedel Batho-
niensesuperior.A continuación,la sedimentaciónes marcadamenteirre-
gular registrándoseintensosprocesosde reelaboraciónque dan lugar a
una condensacióntafonómica.Se han identificado materialespertene-
cientesa la Biozona Macrocephalusy los TaxorregistrosRehmanni,Lau-
gieri. Patina.Stuebeli,Tyranniformis,Baylei y quizásLeuthardti.La am-
plitud bioestratigráficadela discontinuidadquemarcael límite Callovien-
se-Oxfordiensees maxímaen este sectory abarcadesdeel Calloviense
medio (SubzonaLeuthardti)hastael Oxfordienseinferior

hie aod registratie units. Accumulated and/or resedimented elements. Reworked elements.
Reworkcd ammooiles assemblages regarded as characteristic of Macrocephalus to Corona-
tum Zones (so called «Taxorregistros». in Fernández-López. 1986).
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OBSERVACIONES PALEOGEOGRAFICAS

La sedimentacaciónduranteel Callovienseen estesectormuestrauna
marcadairregularidadcomo lo demuestran,por un lado, las variaciones
bruscasdepotencia(80 m en Ricla.30 m enTosos,2 m enMonevayPeñis-
quera)y, porotro, la distribucióndc facies(Sequciros,1984) (Fig. 8). Estas
variacionespuedenestarcontroladasporla existenciade accidentestectó-
nícos sinsedimentariosquedan lugar a áreasde subsidenciadiferencialy
aaltos relativos(Lardiés,Meléndezy Sequciros,1988).

En Ricla. la subsidenciaes máximay la sedimentaciónes continuay
dilatada.El registro fósil es abundantey los ejemplares,aunquemal con-
servados,se encuentrangeneralmentecomoelementosresedimentados.La
sedimentacióntienelugar en una plataformarelativamentesomeray ho-
mogénea.En el Calloviensesuperior,la irregularidadse acentúay se dc-
tecta unadisminuciónde la tasade sedimentaciónhastauna total deten-
ción seguidade unafasede karstificacióny/o corrosiónsubacuáticaa la
que se asocianprocesosde reelaboraciónintensa.

En Tosos, las característicassedimentariasson muy similares. Cabe
señalaruna disminución considerablede la potenciay la existenciade
faciesde wackesíonedeoolitos ferruginososen el límite Calloviense-Oxfor-
diense,constituyendoestesectorel puntomásnoroccidentalde extensión
de estasfacies.

En el sectorMoneva-Peñisqucralascondicionesde sedimentaciónson
diferentes.La irregularidad es máxima y la laguna quemarcael limite
Dogger-Malmmuestrala mayoramplitudbioestratigráfica.Lasfaciespre-
dominantesson de wackesíonedc oolitos ferruginososy la potencia,muy
reducida,no sobrepasalos 2 m. Estesectorcoincideconun alto sedimen-
tario dondela tasadc sedimentaciónes muy reducida.El nivel de oolitos
ferruginososcontienenumerososfósiles(elementosreelaborados)de am-
monitescaracterísticosdel Callovienseinferior y medio. En Tososy Ricla
el nivel quemarcael límite Calloviense-Oxfordiensecontieneelementos
reelaboradoscaracterísticosde las BiozonasAthleta y Lamberti (Callo-
víensesuperior).asícomode la BiozonaClaromontanus,del Oxfordiense
inferior (G. Meléndez.comunicaciónpersonal).Lasevidenciaspaleonto-
lógicasno permitenprecisarla edadde estenivel,peroel carácterreelabo-
rado dc los elementosy el análisissedimentológicorealizadoapoyanla

Fig. 7.—Perfil de Moneva. Bathoniense y Calloviense. Unidades bioestratigráficas y registrá-
ticas recooocidas. Elementos acumulados y/o resedimentados. Elementos reelaborados. Ta-
xorregistros correspondientes a las Zonas Macrocephalus. Gracilis, Anceps y (?)Coronatum.
Fig. 7.—Bathonian and Callovian of Moneva.Biostraugraphic and registratie unit.s.
Accumulated and/or resedimented elements. Reworked elements.
Reworked animonites assemblages regarded as characteristie of Macrocephalus 10 Corona-
tun, Zones tso called «Taxorregistros», in Fernández-López, 1986).
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ideade quedicho nivel representauna secuenciadeposicionalqueempe-
zarjaa formarseen el Calloviensesuperioro, quizáen el Oxfordienseinfe-
rtor. incorporandoen su basenumerososelementosreelaboradosde la
anteriorsecuenciaCalloviense.Faltanelementosresedimentadosen dicho
nivel, quecorroborenestahipótesis.perotampocose hanencontradoele-
mentosresedimentadosque permitandatarestosmaterialescomo Callo-
vienseinferior y/o medio.

CONCLUSIONES

— La sedimentaciónduranteel Calloviensetiene lugar en unaplata-
forma carbonatadarelativamentesomerayhomogéneaconáreasdesubsi-
denciamáxima(Ricla-Tosos)y zonasde altos (Moneva-Lécera).

— En el sectornoroccidental(Ricla-Tosos),la sedimentaciónes gene-
ralmentecontinuahastala BiozonaAthleta. En el sectorsuroriental(Mo-
neva-Peñisquera),apartir de la BiozonaMacrocephalusempiezana ma-
nifestarseimportantesirregularidadesen la sedimentación.

— Estasirregularidadesdebidasa inestabilidaden el medio se mans-
ñcstande distintasmanerasen losdistintossectores.En Ricla.en el límite
Calloviense-Oxfordiensese registrauna superficieerosiva (karstificación
y/o corrosiónsubacuática)quedelimita unaseriedecavidadescuyo relle-
no estáformadopornumerososfósilesreelaborados.En Tososel nivel que
marcaestelímite estáformadopor faciesde wackestoncde oolitos feri-ugi-
nososy contiene,al igual queen Ricla, elementosreelaboradostanto del
Calloviensesuperiorcomodel Oxfordienseinferior En Monevay Lécera
lasirregularidadesse manifiestandesdeel CallovienseinferiorA partirde
la Biozona Macrocephaluslos materialesse disponenen faciesde wacke-
stonede oolitos ferruginosos,registrándoseimportantesy sucesivosproce-
sosde reelaboración.porlo queno es posibleasignarconcertezaunaedad
a estos materiales.

— El análisis tafonómico y sedimentológicosugierela idea de que
dicho nivel representauna secuenciaque empezarlaa formarseen cl
Calloviensesuperioro quizáen el Oxfordicnseinferior
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