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RESUMEN

Se estudian los materiales de edad Calloviense, desde un punto de vista
bioestratigrafico y estratigrafico, al S de la provincia de Zaragoza (Fig. 1).
De NW a SE sc¢ han levantado cuatro perfiles: Ricla, Tosos, Moneva y
Barranco de la Penisquera (Lécera). En el sector Ricla-Tosos (Figs. 1,2y 3)
se han podido identificar la mayoria de los horizontes definidos por Ca-
riou (1984) para el Calloviense y la amplitud bioestratigrafica de la laguna
que marca el limite Calloviense-Oxfordicnse, afecta a parte de la Biozona
Lamberti. En el sector de Moneva-Penisquera (Figs. 5, 6 y 7) se registran
importantes procesos de reelaboracidén que dan lugar a una condensaciéon
de cardcter tafonomico. Se han identificado materiales con ¢jemplares de
la Biozona Macrocephalus y taxorregistros correspondientes a las Zonas
Gracilis, Anceps y parte inferior de Coronatum. La amplitud bioestratigra-
fica de la laguna Dogger-Malm e¢s maxima en este sector.

La sedimentaciom tiene fugar en una llanura submareal carbonatada,
con areas de subsidencia maxima (Ricla-Tosos) con facies predominantes
de mudstone-wackestone bioclastico, y areas de altos relativos (Moneva-
Penisquera), donde las facics mas representativas son de wackestone de
oolitos ferruginosos (Fig. 8). Dos interpretaciones son posibles: 1} En estas
zenas de altos, la sedimentacion ¢s muy irregular y a partir de la Biozona
Macrocephalus comienzan a formarse oolitos ferruginosos que progresi-
vamente se extienden a zonas marginales (Lardiés, Meléndez y Sequeiros,
1988): 2) la sedimentacion se detiene en un momento posterior al Callo-
viense medio, y la secuencia deposicional «oolitica» se inicia en el {Callovien-
se supenor? u (Oxfordiense inferior? incorporande como moldes reelabo-
rados fosiles del Calloviense inferior y medio de dreas proximas.

Cuadernos de Geologiea Thevica N° 14, 157-172, Madrid. 1990,
Edit. Universidad Complutense.
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ABSTRACT

Callovian materials (Middle Jurassic) fron NE Iberian Chain, Sou-
thern Zaragoza Province, arc the subject of a detailed biostratigraphic ana-
lysis. Four sections, following a general NW-SE direction, have been sam-
pled level-by-level: Ricla, Tosos, Moneva y Barranco de la Peisquera (Lé-
cera). In the Ricla-Tosos arca, most of the biochorizons recently defined by
Cariou (1984) for the Callovian of W. Europe have been cvidenced. the
Callovian-Oxfordian stratigraphic gap bening minimum here, and affec-
ting partly the materials of Lamberti Biozone. At the Moneva-Pcisquera
area, the Callovian-Oxtordian gap appears as maxtmum {post-Coronatum
to Lower Oxfordian, Claromontanus Biozone).

Callovian materials at Moneva and Peisquera contain ammonites belog-
ing to Macrocephalus Biozone. Above a sharp discontinuity marked by an
irregular denudation surface, an oolitic limestone level of Upper Callo-
vian? to Lower Oxfordian age contains numerous ammonites, reworked
moulds, identified as characteristic of Macrocephalus, Gracilis. Anceps
and Coronatum Biozones. Two explanations appear as possible: 1) Fe-
oolites formed from Macrocephalus Biozone onwards, gradually spreading
towards peripheric areas, 2) Fe-oolitic Depositional Scquence started at
Upper Callovian? or Lower Oxfordian?, its deposition provoking the remo-
bilisation of underlying, callovian materials and the incorporation of nu-
merous Callovian ammonites as reworked moulds.

Key werds: Callovian, Iberian Chain. Biostratigraphy, Ammonoidea,
Taphonomy.

INTRODUCCION

El objetivo de csle trabajo es la caracterizacion sedimentoldgica y bio-
estratigrafica del Calloviense de la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibéri-
ca, ¢n ¢l sector comprendido entre Ricla y el sur de Belchite (Sierra de la
Pefiisquera). Para ello se han levantado cuatro columnas de detalle cn las
localidades de Ricla, Tosos, Moneva y Lécera (Barranco de la Pefisquera)
(Fig. 1).

El andlisis sedimentologico se ha basado en la caracterizacion de las
microfacies y en el estudio de las discontinuidades y estructuras sedimen-
tarias. El andlisis tafondmico y el reconocimiento de las asociaciones re-
gistradas de ammaonoideos en dichos materiales ha permitido caracterizar
las sucesivas unidades bioestratigraficas y registraticas del Callovicnse.
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Fig. 1.—Localizacion geografica.

Fig. 1.—Geographic setting of the study area.

Los antecedentes sobre el Calloviense de esta region son numerosos,
pero cabe destacar a Mensink (1966), Bulard (1972), Gomez (1979), Benke
(1981), Aurell er el (1987) y Lardiés et al (1987) que realizan estudios sobre
las caracteristicas y distribucion de las facies. Sequeiros (1982, 1984), Se-
queiros y Cariou (1984), Sequeiros y Meléndez (1979. 1987), Sequeiros er al.
(1984) y Cariou et al. (1984) han realizado estudios bioestratigraficos de
detalle e¢n el Calloviense de este sector (véase mas abajo). En el presente
trabajo se realiza una revision de las aportaciones bioestratigraficas lleva-
das a cabo por ¢stos autores. con objcto de mostrar la importancia del ana-
lisis tatonomico en las interpretaciones bioestratigraficas.

ESTRATIGRAFIA

Ricla. La sucesion de los materiales del Calloviense estudiados en esta
localidad alcanza una potencia de ¢. 8¢ m. De muro a techo se pueden dis-
tinguir los siguientes tramos {Fig. 2):
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Fig. 2.—Columna sintética de los materiales callovienses en Ricla. Leyenda general para
todos los grificos,

Fig. 2.—Synthetic Stratigraphic Column of the Callovian of Ricla, The legend is valid for all
other graphics.
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a) Alternancia inferior (24,5 m). Esta unidad esta constituida por una
sucesion alternante de bancos de calizas (mudstone-wackestone bioclds-
ticos) de color gris en superficie y negro en corte, y margas-margocalizas de
igual color dispuestas en secuencias de orden decimétrico. La proporcién
de marga-caliza es en general de 1:1. A techo de algunos bancos se encuen-
tran superficies rojizas. otros presentan una bioturbacion intensa (Chon-
drites).

A pesar de la homogeneidad de facies, s¢ pueden reconocer pequeios
stumpings o cstructuras de deslizamiento lateral de fango.

El contenido fosilifero estd formado por braquiopodos, bivalvos, be-
lemnites, crinoides y ammonoideos. Los elementos se encuentran en esta-
do resedimentado y/o acumulado, no encontrandose, o siendo muy esca-
s0s, los elementos reelaborados.

b) Margas con intercalaciones de calizas (37,5 m). Los materiales se
ordenan en secuencias de marga-caliza (mudstone-wackestone bioclasticos).
Los bancos calcareos muestran idénticas caracteristicas a los del tramo
anterior. La proporcion de margas ha aumentado considerablemente y son
mas numerosos los bancos que presentan bioturbacién intensa.

El contenido fosilifero es similar al del tramo anterior. En este tramo
son frecuentes niveles de removilizaciéon con elementos reelaborados.

¢) Alternancia superior (6,5 m). Secuencias decimétricas de margoca-
lizas lajosas y calizas {(mudstone-wackestone) bioclastico con cierto conte-
nido siliciclastico), de color gris-rojizo en superficie y negro en corte, en
proporcion 1:1.

El contenido fosilifero es similar al de los tramos anteriores.

d) Tramo calcareo superior (9 m). Calizas tableadas de color gris-
negruzco (mudstone-wackestone bioclastico con intraclastos de cuarzo) en
bancos regulares decimétricos de superficies ondulosas, y con interestratos
de margocalizas lajosas. A techo de este tramo se encuentra un banco de
40 cm c¢on superficie inferior extremadamente irregular y en el seno del
cual se distinguen una serie de cavidades que podrian ser interpretadas
como debidas a procesos de karstificacion o de corrosion, con elevada con-
centracion de elementos reelaborados.

Tosos. La sucesion de los materiales del Calloviense estudiados en este
sector presenta una notable reduccion de potencia (c. 30 m) respecto al
area de Ricla. Distinguimos (Figs, 3 y 4):

a} Alternancia inferior (5 m, niveles 24-28). Calizas (mudstone-wacke-
stone bioclasticos) de color amarillento en superficie aiternando con mar-
gas y margocalizas de idéntico color. Sc disponen en secuencias marga-
caliza en proporcion 1:1. Las superficies de los bancos suelen ser netas, en
ocasiones ondulosas. A techo del banco inferior se puede diferenciar un
nivel rojizo con elevada concentracion de elementos reclaborados en gran
parte ferruginizados. Localmente, se puede encontrar en algunos bancos
costras ferruginosas a techo.
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Fig. 3.—Perfil de Tosos (I). Bathoniense-Calloviensce inferior.

Elementos acumulados y/o resedimentados. Elementos reelaborados.

Fig. 3. —Bathonian-Callovian Stratigraphy column of Tosos (I)
Accumulated and/or rescdimented elements, Reworked elements.
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Fig. 4. —Perfil de Tosos (II). Calloviense inferior-Calloviense superior.
Elementos acumulados y/o resedimentados. Elementos reclaborados. Taxorregistros corres-
pondientes a lus Zonas Athleta y Lamberti.

Fig. 4 —Stratigraphic column of Tosos (1I) Lower Callovian-Upper Callovian,
Accumulated and/or resedimented clements. Reworked elements. Reworked ammonites as-
semblages regarded as characteristic of Athleta to Lamberti Zones (so called «Taxorregis-
tros», in Fernandez Lopez, 1986).
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Fig. 5.—Perfil def Barranco de la Penisquera (Lécera) (1). Bathoniense y Calloviense. Unida-
des bioestratigraficas y registraticas reconocidas. Elementos acumulados y/o resedimenta-
dos. Elementos reelaborados. Taxorregistros correspondientes a las Zonas Macrocephalus,
Gracilis, Anceps y (?)Coronatum.

Fig. 5.—Bathonian and Callovian of Barranco de la Pedisquera (Lécera)(I). Biostratigraphic
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b) Margas con intercalaciones de calizas (13,8 m, niveles 29-45). Suce-
sion de secuencias marga-caliza de idénticas caracteristicas al tramo ante-
rior, aunque con mayor proporcion de margas.

¢) Alternancia superior (8,4 m, niveles 46-71). Calizas (mudstone-wacke-
stone bioclasticos) de color gris-amarillento y margas beige formando sec-
cuencias marga-caliza en proporcién 1:1. Estratificacion regular con su-
perficics netas.

d) Tramo calcireo superior (4 m, niveles 72-81). Este tramo esta cons-
tituido por una sucesidn de bancos calizos (mudstone-wackestone bioclasti-
co con intraclastos de cuarzo) de color amarillento, separados por interes-
tratos margosos y margocalizos. Estratificacion regular con superficies mar-
cadamente ondulosas. El banco superior de este tramo (nivel 81) estd
representado por una facies de wackestone de oolitos ferruginosos; y mues-
ira un alto contenido fosilifero con numerosos elementos reelaborados.

El contenido fosilifero en todo el perfil es muy similar y esta constitui-
do por braquiopodos, bivalvos, belemnites, crinoideos y ammonites.

Peiiisquera y Moneva, Los materiales atribuidos al Calloviense de los
perfiles realizados en el Barranco de la Pefiisquera (Lécera) y en Moneva,
presentan una gran similitud de potencias (2 m) y facies (Figs. 5,6 y 7).

Por encima de un nivel de removilizacién que corona una cornisa
calcdrea masiva de color gris se produce un cambio liteldgice dando paso
a una alternancia de bancos calcdreos de color anaranjado (mudstone-
wackestone bioclastico y wackestone bioclastico con oolitos calcareos en
Penisquera) v margas. El banco calizo superior de este tramo contiene
ammonites caracteristicos del Calloviense inferior. A techo de este banco
se diferencia un nivel de base irregular (nivel 6B en Moneva y nivel 10B en
Peniisquera) que presenta bioturbacién intensa y contiene elementos acu-
muiados, resedimentados y reelaborados. Algunos moldes muestran face-
tas de truncamiento por denudacion. A continuacion, se disponen unos
bancos irregulares de margocalizas y calizas rojizas (wackestone de oolitos
ferruginosos} con moldes reclaborados de ammonites caracteristicos del
Calloviense inferior y medio. A techo de este tramo s€ encuentra una cos-
tra limonitica sobre la que se disponen una o dos capas de calizas en facies
de wackestone-packstone de oolitos ferruginosos y las calizas con esponjas
del Oxfordiense medio.

BIOESTRATIGRAFIA

Ricla. Los datos bioestratigraficos son abundantes para el Calloviense
de este sector. Sequeiros y Cariou (1984) realizan una sintesis bioestratigra-

and registratic units. Accumulated and/or resedimented elements. Reworked elements. Re-
worked ammonites assemblages regarded as characteristic of Macrocephalus to Coronatum
Zones (so called «Taxorregistros», in Ferndndez-Lopez, 1986).
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Fig. 6.—Perfil del Barranco de la Pefisquera (Lécera) (I1). Bathoniense y Callovicnse. Uni-
dades bioestratigrificas y registraticas reconocidas. Elementos acumulados y/o resedimenta-
dos. Elementos reclaborados. Taxorregistros correspondientes a las Zonas Macrocephalus,
Gracilis, Anceps y (?)Coronatum.

Fig. 6.—Bathonian and Callovian of Barranco de la Pefiisquera (Lécera)(11). Biostratigrap-
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fica del Calloviense de Ricla completada posteriormente por Sequeiros y
Meléndez (1987) y por Cariou et al. (1987). La sucesion de asociaciones
registradas de ammonoideos en este perfil permite caracterizar todas las
biozonas correspondientes a este periodo (Fig. 2). En el Calloviense infe-
rior se identifica con seguridad las Subzonas Bullatus, Prahecquense, Reh-
manni, v Patina (Horizontes I, II, IIT y IV). En el Calloviense medio se han
podido caracterizar las Subzonas Stuebeli, Tyranniformis y Bailey (Hori-
zontes VIII-XIT}. El Calloviense superior se encuentra representado por
materiales atribuibles a 1a Subzona Trezeense y se han podido caracterizar
los taxorregistros correspondientes a las Subzonas Collotiformis y Pocu-
lum. La discontinuidad que marca el limite Calloviense-Oxfordiense pare-
ce afectar exclusivamente a parte de la Biozona Lamberti {Sequeiros y
Cariou, 1984; Sequeiros er al, 1984; Cariou et al, 1988), y al Oxfordiense
inferior.

Tosos (Figs. 3 y 4). La presencia de Procerites, Wagnericeras, Bullatimor-
phites, caracleristicos del Horizonte Homeomorpha (Gabilly, com. oral) y
de H. (Pr) dominjoni ELMI, ha permitido caracterizar ¢l Bathoniense me-
dio v superior en esta localidad. La discontinuidad que marca el limite
Bathoniense-Calloviense parece afectar solamente a parte de la Biozona
Discus (Bathoniense superior). En el Calloviense inferior se han identifi-
cado las Subzonas Bullatus-Prahecquense, Rehmanni, Pictava, Laugieri y
Michalskii-Patina). En el Calloviense medio, las asociaciones registradas
d¢ ammonoidcos han permitido caracterizar las Subzonas Stuebeli, Ty-
ranniformis, Villanyensis y, con duda, las Subzonas Baylei-Rota. En el
nivel 81, los ammonites encontrados {moldes internos con senales de ree-
laboracion) permiten caracterizar los taxorregistros correspondientes a las
Subzonas Trezeensc, Collotiformis y Poculum (Sequeiros er al. 1984). De
nuevo, la discontinuidad gque marca el lmite Calloviense-Oxfordiense a-
fecta exclusivamente a parte de la Biozona Lamberti.

Moneva y Peiiisquera. La sucesion registrada correspondiente a los ni-
veles 0-5 permite caracterizar el Bathoniense medio y parte del superior.
La discontinuidad Bathoniense-Calloviense afecta a gran parte del Batho-
niense superior. A continuacion, la sedimentacién es marcadamente irre-
gular registrandose intensos procesos de reelaboracion que dan lugar a
una condensacidon tafondmica. Se han identificado materiales pertene-
cientes a la Biozona Macrocephalus y los Taxorregistros Rehmanni, Lau-
gieri. Patina, Stuebeli, Tyranniformis, Baylei y quizds Leuthardti. La am-
plitud biocstratigrafica de la discontinuidad que marca el limite Callovien-
se-Oxtfordiense es maxima en este sector y abarca desde el Calloviense
medio (Subzona Leuthardti) hasta el Oxfordiense inferior.

hic and registratic units. Accumulated and/or resedimented elements. Reworked elements.
Reworked ammonites assemblages regarded as characteristic of Macrocephalus to Corona-
tum Zones (so called «Taxorregistros». in Fernandez-Lopez, 1986).
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OBSERVACIONES PALEOGEOGRAFICAS

La sedimentacacion durante el Calloviense en este sector muestra una
marcada irregularidad como lo demuestran, por un lado, las variaciones
bruscas de potencia (80 m ¢n Ricla, 30 m en Tosos, 2 m en Moneva y Peflis-
yuera) y, por otro, la distribucion de facies (Sequeiros, 1984) (Fig. 8). Estas
variaciones pucden estar controladas por la existencia de accidentes tecto-
nicos sinsedimentarios que dan lugar a areas de subsidencia diferencial ¥
a altos relativos (Lardiés, Meléndez v Sequeiros, 1988).

En Ricla, la subsidencia es méxima y la sedimentacién es continua y
dilatada. El registro fosil ¢s abundante y los ejemplares, aunque mal con-
servados, s¢ encuentran generalmente como elementos resedimentados. La
scdimentacion tiene lugar en una plataforma relativamente somera y ho-
mogénea. En ¢l Calloviense superior, la irregularidad se acentua y se de-
tecta una disminucidn de la tasa de sedimentacion hasta una total deten-
cion seguida de una fase de karstificacion y/o corrosion subacuatica a la
que se asocian procesos de reclaboracion intensa.

En Tosos, las caracteristicas sedimentarias son muy similares. Cabe
sefialar una disminucion considerable de la potencia y la existencia de
facies de wackestone de oolitos ferruginosos en el limite Calloviense-Oxfor-
diense, constituyendo este sector el punto mas noroccidental de extension
de cstas facies.

En el sector Moneva-Pefisquera las condiciones de sedimentacion son
diferentes. La irregularidad es maxima y la laguna que marca el limite
Dogger-Malm muestra la mayor amplitud bioestratigrdfica. Las facies pre-
dominantes son de wackestone de oolitos ferruginosos y la potencia, muy
reducida, no sobrepasa los 2 m. Este sector coincide con un alto sedimen-
tario donde la tasa de sedimentacion es muy reducida. El nivel de oolitos
ferruginosos conticne numerosos fosiles (elementos reelaborados) de am-
montites caracteristicos del Calloviense inferior y medio. En Tosos y Ricla
el nivel que marca ¢l limite Calloviense-Oxfordiense contiene elementos
reelaborados caracteristicos de las Biozonas Athleta y Lamberti (Callo-
viense superior). asi como de la Biozona Claromontanus, del Oxfordiense
inferior (G. Meléndez, comunicacion personal). Las evidencias paleonto-
loégicas no permiten precisar la edad de este nivel, pero el cardcter reelabo-
rado de los elementos y ¢l analisis sedimentoldgico realizado apoyan la

Fig. 7.—Perfil de Moncva. Bathoniense y Calloviense. Unidades bioestratigraficas y registra-
ticas reconocidas. Elementos acumulados y/o resedimentados. Elementos reelaborados. Ta-
xorregistros correspondientes a las Zonas Macrocephalus, Gracilis, Anceps y (7YCoronatum.

Fig. 7.—Bathonian and Callovian of Moneva.Biostraugraphic and registratic units.
Accumulated and/or resedimented elements. Reworked elements.

Reworked ammonites assemblages regarded as characteristic of Macrocephalus to Corona-
tum Zones (so called «Taxorregistros», in Fernandez-Lapez, 1986).
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Fig. 8. —Distribhicion de facies durante ¢l Callovicnse en la provincia de Zaragoza. Ri. Ricla: To. Tosos; Mo, Moneva: Pe. Barranco de la
Penisquera. A) Facics de nudstone- wackestone bioclastico: B) Margas: C) Facies de mudstone-wackesione biocldstico con Q: D) Facies de
wackestone de oolitos ferruginosos.

Fig 8.—Facies distribution scheme during Callovian at Zaragoza Province. Ri, Ricla; To, Tosos; Pe, Peflisquera; Mo, Moneva. A} Bioclas-
tic mudstone to wackestone facies. B) Marls. C) Bioclastic mudstone to wackestone facics. with Quartz, D) Fe-oolites-bearing wackestone
to packestone facies.
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idea de que dicho nivel representa una secuencia deposicicnal que empe-
zaria a formarse en el Calloviense superior o, quiza en ¢l Oxfordiense infe-
rior, incorporando en su base numerosos elementos reelaborados de la
anterior secuencia Calloviense. Faltan elementos resedimentados en dicho
nivel, que corroboren esta hipdtesis, pero tampoco se han encontrado ele-
mentos rescdimentados que permitan datar estos materiales como Callo-
viense inferior y/o medio.

CONCLUSIONES

— La sedimentacidon durante el Calloviense tiene lugar en una plata-
forma carbonatada relativamente somera y homogénea con dreas de subsi-
dencia maxima (Ricla-Tosos) y zonas de altos (Moneva-Lécera).

— En el sector noroccidental (Ricla-Tosos), la sedimentacion es gene-
ralmente continua hasta la Biozona Athleta. En el sector suroriental (Mo-
neva-Penisquera), a partir de la Biozona Macrocephalus empiezan a ma-
nifestarse importantes irregularidades en la sedimentacion.

— Estas irregularidades debidas a inestabilidad en el medio se mani-
fiestan de distintas maneras en los distintos scctores. En Ricla, en el limite
Calloviensc-Oxfordiense se registra una superficie crosiva (karstificacion
y/o corrosion subacuadtica) que delimita una serie de cavidades cuyo relle-
no esta formado por numerosos fosiles reelaborados. En Tosos el nivel que
marca este limite esta formado por facies de wackestone de oolitos ferrugi-
nosos y contiene, al igual que en Ricla, ¢lementos reelaborados tanto del
Calloviense superior como del Oxfordiense inferior. En Moneva y Lécera
fas irregularidades se manifiestan desde ¢l Calloviense inferior. A partir de
la Biozona Macrocephalus los materiales se disponen en facies de wacke-
stone de oolitos ferruginosos, registrandose importantes y sucesivos proce-
sos de reelaboracion, por lo que no es posible asignar con certeza una edad
4 cstos materiales.

— El analisis tafonomico y sedimentoldgico sugiere la idea de que
dicho nivel representa una secuencia gue empezaria a formarse en el
Calloviense superior o quizé en el Oxfordiense inferior.
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