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OBSERVACIONES SOBRE MINEROLOGIA Y GEOQUIMICA
DE LUTITAS DEL KEUPER DE VALENCIA

POR
J. Bastma !, M. IncLES? y F. ORTI?

RESUMEN

El Keuper de Valencia presenta dos series evaporiticas, una infe-
rior (unidad K1) y otra superior (unidades K4 y K3). Se analizan lutitas
de varias columnas y localidades en puntos centrales y marginales de
la cuenca valenciana. En conexién con la sucesién de la serie detritica
intermedia a la evaporitica superior, se reconoce un cambio en la aso-
ciacion de los minerales de la arcilla (principalmente, desarrollo de
interestratificados de clorita-esmectita), que se interpreta como resul-
tante del confinamiento progresivo, hecho que asimismo se refleja en
el contenido en boro de las arcillas.

ABSTRACT

Tre Keuper from Valencia presents two evaporitic series, lower
series (unit K1) and upper series (units K4 and K3), both separated by
intermediate detrital series (units K2 and K3). Clays from several stra-
tigraphic sections and localities emplaced in central and marginal
points of the Valencia basin have been studied. In relation with the
succession from the intermediate detrital serie to the upper evaporitic
one, a change in the clay mineral assemblage happens mainly repre-
.sented by an increase of the mixed layered chlorite-smectite minerals.
This change is interpreted as produced by a progressive restriction in
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the chemical enviroment, wich is also reflected by the increase of the
boron contents of the illitic clays.

INTRODUCCION

Desde hace tiempo los materiales arcillosos del Trias espafiol vienen
siendo objeto de estudio por parte de diversos autores, habiendo lla-
mado particularmentela atencién los minerales arcillososa 14 &, fre-
cuentes en la lutitas' de_las facies Keuper (MARTIN VIVALDI et. al.,
1957, MARTIN VIVALDT y MC EWAN, 1960). -

En MILLOT ét al. (1963) ATAMAN (1966) y LUCAS y ATAMAN
(1968) se analizan conjuntamente la mineralogia y geoquimica de las
arcillas en la cuenca del Jura. Observan dichos autores como desde
la costa hacia el centro de cuenca se tiene una disminucién de facies
arenosas, paralelamente al desarrollo de interestratificados de clorita-
esmectita, y de cloritas. El ultimo de los trabajos citados sefiala que,
hacia mar abierto, el contenido en MgO de los minerales de la arcilla
aumenta, al mismo tiempo que disminuye la proporcién relativa de
los mismos. Igualmente observan contenidos en B del orden de 300
ppm, asi como la ex1sten01a de una correlacién posmva entre B y
AIZO3 .
En Espafia existen trabajos de conjunto relativos.a génesis de arci-
llas en el Trias, muy valiosos, como los de CABALLERO y MARTIN
VIVALDI (1975) y RUIZ CRUZ y CABALLEROQ (1976), peroc que no
consideramn el area valenciana. En LUCAS (1962) se ofrecen datos rela-
tivos a arcillas-del Keuper de algunas 4reas de Espafia (Pirineo y Ca-
talanides), pero tampoco de la zona valenciana. En otros ambitos de
la Cordillera Ibérica cabe sefialar los trabajos de MARFIL (1970), GAR-
CIA PALACIOS et. al. (1977), YEBENES et. al. (1977) y GARCIA
PALACIOS y LUCAS (1977), estos dos ultimos incluyendo datos geo-
quimicos. Recientemente CASTANO (1984) ha analizado lutitas pertene-
cientes al Keuper valenciano de una zona algo mds meridional del area
que nosotros estudiaremos con mayor énfasis.

MARCO ESTRATIGRAFICO Y SEDIMENTOLOGICO

En el Keuper de Valencia se ha dlstlnguldo (ORTI, 1974) cinco uni-
dades htoestratlgréflcas de‘edad carniense (SOLE DE PORTA y ORTI

FrcG. 1—Localzzaczdn de las columnas estrattgrdfwa.s z’barras) y otros puritos de
muestgeo {estrellas) ‘de lutitas del Keuper de Levante, recogidas para el presen-
te trabajo.

Map- of the sections (bars) and samplmg Iocalmes (stars) of the Levante Keuper
siltstones.
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1982), y con rango de formacion, denominadas abreviadamente con los
subindices de K1, K2, K3, K4 y K5. Dicho autor distingue en este con-
junto dos series evaporiticas, una inferior representada por la unidad
K1, y otra superior constituida por las unidades K4 y K5, estando
ambas separadas por una serie detritica intermedia (unidades K2
y K3).

La serie evaporitica inferior (K1) representa la fase regresiva que
sigue al Muschelkalk, sobre cuya plataforma carbonatada se instala
una Hanura arcillosa colonizada por un mosaico de salinas y cubetas
carbonatado-evaporiticas. La unidad K2 representa la gradual interrup-
cién de esta situacion evaporitica anterior, como consecuencia de una
reactivacién fluvial determinada por factores tecténicos o climaticos.
El posterior cese de dicha actividad fluvial conduce al desarrollo de
una llanura lutitica distal roja {(K3) con influencias marinas, patentes
por la intercalacién de algunos niveles carbonatados. Los depésitos
de la unidad K4 corresponden ya al avance transgresivo de una sabkha
costera sobre la_anterior llanura distal, y los de la unidad K5 al afian-
zamiento de un lagoon evaporitico predominantemente sulfatado. Este
ultimo precede claramente a los carbonatos de régimen marino de
la Fm. Imén, de probable edad Noriense (ORTI, 1974, 1982-83, 1985).

El objeto del presente trabajo es contrastar mediante datos de
mineralogia y geoquimica de lutitas la evolucién sedimentaria que se
acaba de referir sucintamente, y situar en ese contexto litolégico la
informacién sobre la génesis de arcillas que pueda extraerse del ana-
lisis de las asociaciones minerales.

A tal efecto se-ha analizado las lutitas muesireadas (fig. 1) en las
columnas estratigraficas y localidades que a contiuacién se detallan,
referidas a las Hojas del Mapa Geogréafico Nacional a escala 1:50.000:

1) Columna de, Manuel. Hoja 795. PotenCIa medida : 160 m. Mues-
tras: 20.

2) Columna de Macastre. Hoja 721. Potencia medida: 71 m. Mues-
itras: 12.

~

~3) Columna de Turis. Hoja 721. Potencia medida: 17 m. Mues-
: tras: 9. ' '

4} - Columna de Chelva. Hoja 666. Potencia medida: 77 m. Mues-
tras: 6.

5) Muestreo de Chequilla. Hoja 540. Potencia medida: 24 'm.
Muestras: 2.

6) Muestréd de ‘Bugarra. Hoja 695. Potenciarmedida:*50:m. Mues-
tras: 4. '
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TabLa 1

Contenido en elementos traza (en ppm) y porcentaje de KO de lutitas corres-
pondientes a algunas de las columnas muestreadas en el Keuper de Levante

para el presente trabajo.

Trace elements content (ppm.) an K,O porcentage in the biltstones of some

Levante Keuper sections.

Unidad Muestra B Li Rb K.0 B/K,O
Columna de Manuel
K4 1/450 295 81 115 13,23 22
K4 1/449 355 93 131 13,56 26
K3 1/447 370 59 103 11,00 33
K2 1/446 425 47 97 10,24 41
K2 1/442 380 58 120 11,11 34
K2 1/445 335 81 122 12,94 26
K2 1/439 291 ) | 135 12,19 24
K1 1/437 325 77 102 11,13 29
K1 1/433 340 58 129 12,98 26
K1 1/430 315 61 100 12,84 25
1/431 415 88 134 13,11 2
Columna de Macastre
K3 1/218 395 68 86 10,50 kY)
K1 17221 305 84 117 13,39 23
Columna de Turis
K3 1/63 370 57 108 13,13 28
K3 1/54 420 54 81 10,70 39
Columna - de Chelva
K3 17204 625 60 115 14,21 44
Ki: 17205 610 89 142 1527 40
K1 1/206 610 89 81 13,66 45
K1 1/208 550 69 119 13,50 40
K1 1/207 890 84 129 14,89 60
K1 1/210 590 112 121 11,71 50
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7) Muestreo de Toras. Hoja 639. Potencia medida: 54 m. Mues-
. tras: 2, .

' 8) Muestréo de Villagordo del Cabriel.. Hoja 693. Potencia me-
dida:. 93 m. Muestras: 4..

9) Muestreo de Teresa de Cofrentes' (cantera Abarca). Hoja 768.
Muestras 2.

10) Muestreo de Ayora (cantera). Hoja 768, Muestras: 3.
11) Muestreo de Jumilla (cantera). Hoja 869.' Muestras:: 1.

En la fig. 1 puede verse la localizacién aproximada de-dichos pun-
tos dentro del area considerada. Las figs. 2, 3, 4 y 5 recogen los datos
correspondientes a las muestras de las cuatro columnas (1 a 4), y la
Tabla 2 los correspondientes a los muestreos de las restantes locali-
dades. Todas las columnas, han sido levantadas a escala .1:50 6 1:100
(incluso aquéllas a las que corresponden los muestreos numerados
entre 5y 8), ¥ abarcan potenc1as de Keuper comprendldas entre 17
y 160 m.

METODOLOGIA ANALITICA

De las lutitas muestreadas (un total de 65) sé ha efectuado andlisis
mineralégico por difraccién de Rayos X sobre polvo de muestra total
(tamizada a 50 ) y sobre agregados orientados de fraccion-arcilla. Las
condiciones de trabajo han sido: difractémetro Siemens D500, a 40 Kv
y 20 mA; veloc1dad de gonidmetro: 1° (20)/min.; velomdad de papel:

Fic. 2—Mineralogia ¥ contenido en B (ppm) de muestras de Iutiras en la colum-
na de Manuel. Leyenda:

1: yesos; 2: calizas; 3: dolomia; 4: areniscas; 5: lutitas, mds o menos margo—
sas; 6: margas; T: color rojo; 8:' verde;"9: amanllento, 10; negro; 11: Iy 12:

13: I.; 14: mtermed:o entre Iy e I; 15: valor salido de escala flechas)

N: nim. de muestras, E color, Q: cuarzo; F: feldespatos; C: calc:ta D: dolo-
mita; Y: yeso; M: magnesita; f: filosilicatos; 1: illita; c: clorita; §: esmectita;
C-8: interestratificado irregular clorita-esmecteita; K: caoltmta, B contenido
en ppm de boro; Iy indice de Kubler de la illita; t: tipo de illita abierta,

EIG 2&—Mine°ralogy and B content (ppm.} in samples of the Manuel section.
egen .

1: Gypsum; 2: Lzmestones, 3: 'Dolomites; 4: Sandstones; 5: Marly Siltstones;
6: Marl Colours; 7: Red; 8. Green; 9: Yellow:sh 10: B.Iack 11: I; t2: I; 13: I;
14: intermediate 1.1 15: out of scale (arrmvs)

N: sample number.,E colour; Q: quartz, F: feldespar; C: calcite; D: dolomite;
Y: gyspum; M: magnesite; £ phyllosilicates; I: illite; c: clorite; S: smectite;
c-8; clorite-smectite- irregualr interstratificate; K: Kaolinite; B:, Boron conten
(ppm ); Iy: Kubler index for illite; t: Open-type illite. ,
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F16. 3.—Mineralogia y contenido en B {ppm) de muestras de lutitas en la colum-
na de Macastre. Leyenda como en la fig. 2.

Mim;ralzogy and B content (ppm.) in samples of the Macastre section. Legend
as fig. 2.

lem/min.; ventanas, sensibilidad y constante de tiempo, variables se-
gin muestras e intervalos angulares; patrén interno para correccién
de decalajes mecénicos: el cuarzo de la propia muestra, o Si metalico
afiadido, en caso necesario. Las medidas del indice de Kubler de cris-
talinidad de la illita se han normalizado respecto a la anchura a media
altura del pico a 6.59 A del tetradecanol utilizado como patrén externo.

Como criterios de clasificacién de filosilicatos se han empleado los
de WARSHAW y ROY (1961}, y los de LUCAS (1962) y THOREZ (1976)
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LEYENDA (FIGS. 2,3,4 y 5. U= FORMACION Pz POTENCIA EN m. E- COLOR, AMARILLO p
AL S LUARETTE U B :
V= VERDOSO:M- GRIS 0 NEGRO, E = BORQ (ppm.) EN FRACCION ARCILLA.
[ ] YESD COMPOSICION MINERALOGICA. Q= CUARZO;F- FELDESPATOS; C: CAL
ARENISCA . CITA; D= DOLOMITA; Y= YESO; M= MAGNESITA; f- FILOSILICATOS
= LIMOLITA 1« TLLITA; = CLORITA; S= ESMECTITAS; O= INTERESTRATIFICADG
J LUTITA IRREGULAR CLORITA - ESMECTITA; K= CAOLINITA
£ T
, MARGA W>acx:  [@40-1a%; Paa-sx; B 5% Frazas; [ ouposo
= CALIZA . 1, = INDICE DE KUBLER EN * (28) Cu Ko —a FUERA DE ES
=== DOLOMIA. CALA.  Tu TIPO DE TLLITA: v= Iy; $=15 ; <= I
CL >COSTR_A Fe 4‘.CONTENIDUS RELATIVOS A FRACCION ARCILLA EXCLUSIVAMENTE
. — - S

F16. 4—Mineralogia v contenido en B (zppm) de muestras de Iut(z'tr'i.'s en la colum-
na de Turis. Leyenda como en la fig.

Mineralogy and B’ content (ppm.) in samples of the Turis section. Legend as
fig. 2

L

A
en el caso de los interestratificados. Para la determmamén de los mi-
nerales acompafiantés sé han utilizado las tablas recopiladas en BRIN:
DLEY y BROWN (1980).

Las estimaciones semicuantitativas recogidas en las figs. 2a Sy en
la Tabla 1, se-basan-en la utilizacién de.los poderes reflectantes reco-
pilados. por BARAHONA (1974}.y por SCHULTZ .(1964) para muestra
total, y por: CABALLERO y MARTIN VIVALDI (1975) para fllOSlhcatos
de.la arcillal .;- - - e

En-las muestras de la columna 1 (flg 2) se ha: comprobado la pre-
sencia ‘de;minerales del grupo.deila. caolinita’mediante: espectros de
1.R:- utilizando la banda de 3690 cm~! como-criteriosde identificacion.
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De un conjunto de muestras se ha efectuado an4lisis de B, Li, Rb
v K en la fraccién arcilla. El boro se ha determinado mediante espec-
trografia de emisién de arco (espectrégrafo Jarell Ash, tipo Ebert
34 m., modelo Mark IV}, utilizando el vidrio sintético VS-N como
patrén. Se ha empleado galio como «carrier» y germanio como patrén
interno. El litio y el rubidio se han analizado por espectirofotometria
de emisién de llama. Para evitar la interferencia del fondo las medi-
ciones se han efectuado por barrido, habiéndose utilizado sodio como”
tampdn de ionizacién en la determinacion del Rb.

En la Tabla 1 y en las figs. 2 a 5 se recogen los valores de los con-
tenidos en B, Li y Rb (en ppm) v en KO (en %), asi como las rela-
ciones B/K;0 para muestras de las columnas de Manuel, Macastre,
Turis y Chelva.

RESULTADOS
ANALISIS DE LAS COLUMNAS

Columna de Manuel. Existe calcita, aunque en pequefias propor-
ciones, a lo largo de toda la columna, y lo mismo ocurre con la dolo-
mita. Aparece magnesita en relacién con tramos evaporiticos, a base
y a techo. En la fraccién arcilla los contenidos en carbonatos son bajos
a lo largo de toda la columna, siendo mas abundante la dolomita que
la calcita, particularmente en el tramo evaporitico de la base del gran
paquete arenoso de la unidad K. (muestras 438, 439, 436 y 437). Desta-
ca la aparicién de esmectitas (o bien de interestratificados irregulares
illita-esmectita, ricos en laminas esmectiticas) en el tramo lutitico po-
tente (muestras 443, 447, 448, 449 y 450). La aparicién de estas esmec-
titas coincide con la desaparicién de cuarzo en la fraccion arcilla. En
la parte alta de la unidad K2 y en la base de la unidad K3 existen
minerales del grupo de la caolinita. En general, predomina la illita,
la cual es principalmente del tipo I+ (de LUCAS, 1962, in THOREZ,
1976). Las menores cristalinidades de la illita (indice de Kubler mayores
de 0,9) se han medido hacia el techo de la unidad K2 (muestras 441
y 444).

Columna de Macastre. La fraccién arcilla presenta contenidos mo-
derados en cuarzo. La illita es mayoritaria y la clorita subordinada.
La illita es predominante, de tipo I.. Eventualmente existen esmectitas.
Los mayores valores de indices de Kubler de la illita se sittian en la
base de la unidad K3.

Columna de Turis. Los contenidos en cuarzo son moderados, siendo
altos en muestras limosas, como la 65. Junto a illita se presentan clo-
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Fic. 5.—Mineralogia v contenido en B (ppm) de muestras de lutitas en la colum-
na de Chelva Leyenda como en la ftg 2.

#/Imezralogy and B contenr (ppm) m samples of the Chelva section. Legend as
zg noFa

B . . vee
(R e : '

‘ritas y eventualiniente esmectitasy mmerales del grupo ‘de’la caohmta

La illita es del tipo I 2
*.«Columina: de Chelva.:Respecto de:las columnas anteriores; destaca

la relativa-abundancia de cloritas. 'El cuarzo est& presente-de, modo
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considerable en la fraccién arcilla. Parece observarse una tendencia
a disminuir los indices de Kubler hacia la base y hacia el techo de la
columna. Los contenidos en B son superiores a los que se observan
en las columnas precedentes para las unidades K1, K2 y K3.

Las muestras de Bugarra presentan caracteristicas asimilables a
las descritas en las columnas de Macastre y Turis.

En las rmuestras de Tords (unidad K2) destacan los contenidos rela-
tivamente altos de cloritas, y en relacién con este hecho, cristalinidades -
también relativamente altas en la illita (indices bajos).

Las muestras de Villagordo del Cabriel (unidad K4), Teresa de
Cofrentes (unidades K4 y K5), Ayora (unidad K5) y Jumilla (unidad
K5), tienen como caracteristica destacada la presencia de yeso, el pre-
dominio de interestratificados regulares clorita-esmectita y la abun-
dancia de clorita e illita. Los indices de Kubler son bajos. Estos mis-
mos hechos pueden observarse en las muestras correspondientes a la
unidad K5, si bien presentan mayor dispersiéon en las medidas de
cristalinidad de la illita.

ANALISIS MINERALGGICO

Carbonatos. En conjunto predomina la dolomita, tanto en la frac-
cién fina como en las mayores. No se ha observado la asociacién espe-
cial de calcita a una determinada litologia o formacién. Se ha ha-
llado magnesita en la unidad K5, pero también en las K1 y K2, en
relacién con tramos evaporiticos. De acuerdo con la bibliografia sefia-
lada en GARCIA PALACIOS y LUCAS (1977), la dolomita y la magne-
sita serfan de origen diagenético temprano.

Filosilicatos. Es frecuente la presencia de minerales del grupo de
la caolinita, tanto en la unidad K2 como en la K3, lo cual se relaciona
con el caricter detritico de estas lutitas. La illita es el mineral predo-
minante en la serie detritica intermedia (unidades K2 y K3), predomi-
nando las illitas abiertas de tipo I+, si bien eventualmente se presentan
del tipo I, sin que exista por ello control litolégico sobre dicha apari-
cién. Los mayores {ndices de Kubler se han observado hacia el techo
de la unidad K2 y la base de la K3, y los menores valores, en la base
de la columna de Macastre (unidad K1), asi como en illitas de compor-
tamiento I.. En relacién con la presencia de interestratificados clorita-
esmectita se han medido indices medio-bajos (de 0,35 a 0,6) (la pre-
sencia de tipos Ic y I+ ya fue sefialada por RUIZ CRUZ y CABALLERO,
1976, en las series tridsicas de Albendiego y Noviercas (Rama Caste-
llana de la Cordillera Ibérica}).
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Fi16. 6

"Engeneral parace observarse mas abundancia de interestratificados
irregulares clorita‘esmectita hacia ¢l techo ‘de la unidad’ K3, teniéndose
interestratificados: regiilares clorita-esmectita como minerales predo-
minantes en las unidades (K4 y K5) dé'la serie evaporitica superior.

Las. cloritas- suelen presentarse como subordinadas en abundancia,
y tnicamente' se'han hallado conmio predominantes en una muiestra de
la unidad K5. Como consecuencia de ello no se ha estudiado su com-
posicién. Segun. CASTANO (1984) Ias cloritas exxstentes senan refe-
ribles a clinocloro.

Aunque minoritarias, se ha hallado esmectltas en las unidades Kl
K2 y K3,'pero no en.las K4 ni K5, -

Sélo en un caso (unidad-K3) se ha hallado seplohta siendo ésta
minoritaria. : :
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La fig. 6 intenta sintetizar la distribucién de minerales en las cinco
formaciones del Keuper. ‘

ELEMENTOS TRAZA

Los datos preliminares de contenido en elementos traza de la frac-
cién arcilla muestran que las concentraciones de boro se sittian entre
300 y 900 ppm, valores similares a los registrados por GARCIA PALA-
CIOS y LUCAS (1977) en otras areas. En general el intervalo de valores
hallados coincide con el sefialado por HERDER (1959) para arcillas
de facies salinas.

Para hacer comparables los resultados no se consideran los valores
absolutos de boro sino la relacién B/K;0. El potasio se utiliza como
indicador del contenido en illita (SPEARS, 1965), no habiéndose encon-
trado otros minerales potasicos en la fraccién fina analizada. De este
modo se corrigen diferencias en el contenido total de boro debidas
a la composicién mineralégica de la arcilla puesto que la illita es el
principal fijador de boro (COUCH y GRIM, 1968; HARDER, 1970, JAS-
MUND y LINDER, 1972; BROCKAMP, 1973).

Los valores mas elevados de la relacién B/K:O se han hallado en
la unidad K5 y en las muestras de Chelva y Chequilla. Los valores ab-
solutos de boro en las arcillas de la unidad K5 son bajos debido a que
la illita es minoritaria, sin embargo corrigiendo este elemento en rela-
cién al contenido en potasio se obtiene la mayor concentracién de boro
de todas las muesetras analizadas. Cabe resefiar que los menores con-
tenidos de boro, con relacién al potasio, registrados, corresponden a
lutitas de la unidad K2 de la columna de Manuel. Las arcillas de las
arenas arcillosas de esta unidad (muestra 446) tienen contenidos del
mismo orden que el de las capas lutiticas.

Llama la atencién los altos contenidos en boro de la columna de
Chelva, lo que parece indicar una gran extensién hacia el W de areas
restringidas en el ciclo evaporitico inferior, en el cual se localizan las
sales del Keuper de Valencia, segin observa ORTI (1974), aunque no
de un modo exclusivo.

El litio muestra concentractones relativamente homogéneas (entre
50 y 100 ppm) en todas las muestras excepto en las de la unidad K5
que tienen concentraciones comprendidas entre 200 y 350 ppm). El
aumento de litio coincide con la presencia de arcillas magnésicas (in-
terestratificados clorita-esmectita) y con las concentraciones de boro
més elevadas. En sedimentos de medios hipersalinos el comportamien-
to del litio, semejante al del boro, asi como la relacién de este elemento
con arcillas magnésicas, ha sido puesto de manifiesto por diversos
autores {ORDHORF, 1968; RONOV et al., 1970).

377



DISCUSION .Y -CONCLUSIONES

El conjunto de la serie detritica intermedia y la evaporitica supe-
rior reconocido en el Keuper de Valencia presenta una sucesién de
facies en relacién con la cual se pueden interpretar .las correspon-
dientes asociaciones de minerales de la arcilla, de acuerdo con la
propuesta de FISHER y JEANS (1981, pag.- 81, 3), en el sentido de
adaptar el. estudm de las asociaciones a un ciclo sedimentario com-
pleto.

Las asociaciones observadas son las siguientes, para la serie detri-
tica: intermedia’ (unidades K2 y K3):.illita, = clorita, = esmectitas,
+ grupo de la caolinita, + interestratificados irregulares clorita-es-
mectita, + sepiolita; y para.la serie evaporitica superior (unidades
K4 y K5): illita, = clorita, + interestratificados regulares clorita-es-
mectita. -

En. conjunto las=asoc1ac10nes‘ observadas en las cuatro unidades
anteriores parecen indicar una secuencia de confinamineto quimico
progresivo similar al descrito por GARCIA PALACIOS y LUCAS (1977)
en el Trias superior del Teroleja (Rama Castellana de la Cordillera
Ibérica). En nuestro caso, sin embargo; las. sucesiones de carbonatos
no se.adaptan-a la evolucién general de los medios locales, ¥ lo mismo
podria decirse respecto 'de la aparicién: de sepiolita.

En-el inicio.de esta secuencia, tal como se observa en:la.columna
de Manuel {muestras 443; 446, 447, 448 y 449) la desaparicién de mine-
rales del grupo de la caolinita y la apariciéon de esmectitas refleja una
aridificacién. del clima (BARSHAD, 1966). .Paralelamente, se registra
en primer lugar un descenso continuo. de la cristalinidad de la illita
(muestras’ 450 a- 453) seguido de un aumento de cristalinidad -de la
misma . (muestras 450 a 454) y en conexién con este aumento, el
desarrollo de interestratificados clorita-esmectita. La misma conexién
parece .observarse al. considerar las asociaciones de la unidad K4 en
relacion a las de la K3 (tabla 1). Estos hechos los consideramos indi-
cativos de transformaciones en el sentido de LUCAS:(1962).

El aumento ‘de confinamiento desde la unidad K3 a la K5 en los
casos estudiados, se pone’ de ‘manifiesto también en: el aumento-del
contenido en B de-las lutitas de similar contenido en illita (4/89, 4/91
de las localidades de Jumilla y Teresa de Cofrentes, Tabla 2) respecto
al resto (salvo las muestras de la columna .de Chelva).

Los altos contenidos en B registrados en la columna de Chelva, asi
“como el tipo de asociacién de filosilicatos puede interpretarse como
correspondientes a situaciones de alto confinamiento en la parte alta
de la serie. evaporitica inferior, ~

La variedad de litofacies a las que se asocian las lutltas no permite
establecer aqui un modelo general de génesis de minerales'de la arcilla.
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TABLA 2

Mineralogia y algunos contenidos en B (ppm) de muestras de lutitas de las localidades 5 a 11 {ver fig. 1). Leyenda:
C-S: interestratificado regular clorita-esmectita; V: illita tipo I.; S: illita tipo I; <: illita tipo I.; 4: Predomina
(>40 %); —: Abunda (1440 %)}; /: 5-14%; &: < 5%.
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Chequilla | k3| 82 o8 | v] /| + ]+ — x | a5
(5) K1 | 2/81 0,9 Vv / — / — — X . . 520

K3 | 1/211* 0,7 <V / + / _— 520
Bugarra K2 | 1/212* 06 vs | / + / + | = 305
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K1 | 1/214 0,65 < / + — . +
Toras K2 | 1/209 0,35 < / + ! + — 330
@ K2ti/25 [ o050 | < [ = | + | = - + -

K4 } 2.12 0,45 S / X / + — + —
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puede decirse, sin embargo, que existen evidencias de procesos de he-
rencia, de transformacion y de neoformacién. Los primeros darian
lugar a illitas, cloritas (en parte), minerales del grupo de la caolinita,
y quizd también a esmectitas. Los segundos darian lugar a interestra-
tificados clorita-esmectita y a cloritas, asi como al rejuvenecimiento
de illita. Los terceros darfan lugar a sepiolita y en parte a esmectitas,
como ya sefialaban CABALLERO y MARTIN VIVALDI (1975) (para
KRUMM, 1969, darian lugar incluso a illitas). Una valoracién mas
precisa de los diferentes procesos debera establecerse para los distin-
tos medios deposicionales y diagenéticos. Por el momento, entende-
mos que los hechos observados no permiten negar los procesos de
transformacién tal como ha propuesto JEANS (1978), a partir basica-
mente de su estudio ‘del Keuper de Inglaterra. ’
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