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TECTONICA Y METAMORFISMO
DEL MACIZO HERCINICO
DE HONRUBIA
(Provincia de Segovia)

R. CapoTte *, C. CaSQUET ** y J, M. GonzALEZ CAsADO *

RESUMEN

En este trabajo se confirma que el Macizo de Honrubia es la pro-
longacién nordoccidental, del sector criental del Sistema Central. En
€l se reconoce la continuacion de la Falla de Berzosa, y se describe una
nueva falla ductil (Falla de Honrubia) que se equipara al cabalga-
miento basal de la antiforma de Hiendelaencina. Estos accidentes de
tipo diictil se relacionan con la F, de la tectogénesis Hercinica. Al igual
que en el Sistema Central las F; y F; son vergentes al NE y muy ten-
didas, mientras que la F; lo es al SW y con plano axial mas inclinado.
Con posterioridad a la F; se desarrolla la Falla del Risco de tipo in-
verso y responsable, junto con la de Honrubia del adelgazamiento de
todo el sector que en el Sistema Central, que estd comprendido entre
las fallas de Berzosa y de Hiendelaencina.

La sucesién zonal metamorfica es semejante a la de la regién de
Buitrago, confirmando la existencia de una fuerte inversién en rela-
cién con los cabalgamientos sin-F,, que es propia de dominios coli-
sionales.

ABSTRACT

This work confirms that the Honrubia Massif is just the northwes-
tern prolongation of the eastern part of the Spanish Central System.

* Departamento de Geomorfologia y Geotectdnica.
** Departamento de Petrologia y Geoqufmica. Universidad Complutense.
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On one side, one finds the continuation of the Berzosa ductile low-
angle thrust, and moreover a new ductile low-angle thrust- the Hon-
rubia Fault- is described, which is considered equivalent to the basal
thrust in the Hiendelaencina antycline. These accidents are related
to the F, of the Hercynian tectogenesis. Like in the Central System,
Fi and F. face northeastward with gently diping axial planes,
whilst F; faces in the opposite direction with more inclined axial
planes. Another discovered faut-the Risco high-angle thrust. played
at the end of F;. This fault along with the Honrubia Fault are res-
ponsable for the great thinning of all the area which in the Central
System is comprised between the Berzosa and the Hiendelaencina
thrusts.

The metamorphic regional succession is similar to the Buitrago’s
region one and confirms again the existence of a remarkable meta-
morphic inversion related to the syn-F, thrusts, which is typical of
collisional orogenic belts.

INTRODUCCION

El Macizo de Honrubia es un afloramiento de materiales herci-
nicos, de nueve kilémetros de largo por 10 de ancho, situado al N. del
Sistema Central {Fig. 1), en el limite de las dos provincias de Segovia
y Burgos. Las datos contenidos en los trabajos que hacen referencia
a este macizo (SAN MIGUEL DE LA CAMARA, 1946; PARGA PON-
DAL et al., 1964; APARICIO y GARCIA CACHO, 1970; FUSTER et al,
1974; NAVIDAD, 1978) ponian cn evidencia que en ¢l se encuentra la
prolongacion del sector oriental del Sistema Central (presencia de la
antiforma del «Ollo de Sapo» y presencia de Ordovicico). Por otra
parte, la existencia en Honrubia de una zona de metamorfismo con
distena, equivalente a la de Riaza-Montejo de la Sierra, nos hizo pen-
sar en la posibilidad de encontrar también en él la prolongacién de
la falla de Berzosa (CAPOTE ei al., 1977), cabalgamiento ductil de
gran envergadura que en el Sistema Central pone en contacto las
dreas con metamorfismo de grado alto (sector del Guadarrama) con
los mds orientales (sector de Somosierra-Ayllén), de menor intensidad
de metamorfismo.

El presente trabajo es un adelanto de los primeros resultados de
una investigacién todavia en curso y que forma parte de la Tesis de
Licenciatura de uno de nosotros (G. C.), vy cuyo objeto es establecer
las relaciones entre los Macizos de Honrubia y el Sistema Central en
base a datos lilcestratigrilicos, tectonicos y metamorficos.
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F16. 1.—Situacion del macizo de Honrubia respecto al Sistema Central. F.B.: Falla de Berzosa—F.H.: Falla de Honru-

bia—S.C.: Sinclinal del Campillo—A.O.: Antiforma del Ollo de Sapo.




LITOESTRATIGRAFIA

El Macizo de Honrubia puede dividirse en tres dominios perfec-
tamente diferenciados estratigraficamente, separados por dos impor-
tantes fallas ductiles (Fig. 2). La primera es la prolongacién de la
falla de Berzosa, mientras que la segunda, que hemos denominado
falla de Honrubia, constituye un elemento tecténico nuevo en esta
region cuyas implicaciones se discuten en el capitulo de tecténica.

Dominio Sur.—Est4 constituido por una sucesién litolégica inver-
tida por la fase 3. De muro a techo se distinguen dos formaciones:

a} El Gneis Berzosa. Consiste en una sucesién heterogénea de
gneises glandulares y leucogneises intercalados, dispuestos en conjun-
to en dos tramos separados por otro de esquistos y para-anfibolitas.
Los gneises glandulares son tipos macro y microglandulares, hete-
rogéneos, compuestos por megacristales de feldespato potasico de has-
ta cinco centimetros en una mesostasia formada por cuarzo, plagio-
clasa, feldespato potasico, biotita y muscovita. Los leucogneises for-
man niveles estratoides muy continuos y de potencia variable, com-
puestos por cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa 4cida y musco-
vita con granate y turmalina accesorios. Se pueden observar trinsitos
graduales de los leucogneises a los tipos glandulares. Todo este con-
junto gneisico se interpreta como una serie volcanosedimentaria.

Los esquistos intercalados estan formados por cuarzo, muscovita,
estaurclita y granate, mientras que las para-anfibolitas contienen una
asociacion mineral compleja con cantidades variables de cuarzo, gra-
nate, clinopiroxeno, plagioclasa y anfibol y esfena eccesorios. Tanto
textural como mineralégicamente son semejantes a los descritos por
CASQUET y FERNANDEZ CASALS (en este volumen) en la regién
de Buitrago, donde se reconoce una sucesién paragenética de baja
presién sobre otra de alta presién.

En este tramo esquistoso intetmedic soii aburidantes 1as venas de
segregacién con abundante distena, sobre la que crece andalucita y
subsecuentemente sillimanita.

b) Gneis de Buitrago. Se trata de una monétona serie de gneises
semipeliticos con intercalcaciones de cuarcitas feldespaticas. Los pri-
meros muestran una asociacion corriente con cuarzo, plagioclasa, bio-

tita, muscovita y sillimanita con granate accesorio, mientras que las
cuarcitas son tipos subarcdsicos.

Es de destacar en este Dominio Sur la presencia de dos conjuntos
de granitoides. El primero constituye una alineacién de lentejones
pegmatiticos fuertemente foliados que discurre paralelamente al con-
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F1c. 2—Mapa geoldgico del macizo de Honrubia. 1. Gneis Ollo de Sapo con intercalacién de mérmol y anfibolitas.—2.
Esquistos estauroliticos de posicidén incierta—3. Esquistos estauroliticos con paraanfibolitas—4. Gneis Berzosa.—S5.
Gneis Buitrago con lentejones pegmatiticos foliados.—6. Tramo detritico en el gneis Buitrago—7. Gneis Buitrago.—8.
Esquistos estauroliticos monétonos con metablastos de plagioclasas—9. Alternancia de cuarcitas rojizas y esquistos.—
10. Cuarcitas masivas blancas.—11. Pizarras azuladas (Llanvirn-Llandeilo).—12. Granitos de dos micas orientados.—F.B.:

Falla de Berzosa.—F.H.: Falla de Honrubia.—F.R.; Falla del Risco.



tacto con el gneis Berzosa y a poca distancia de ¢él. El segundo lo
constituye un conjunto de cuerpos granitoides de dos micas y de va-
riable tamaiio, discordantes a pequefia escala con la S, pero orien-
tados paralelamente a la estructura regional y, a veces, con cierta
orientacién interna.

Dominio Central.—Afloran materiales preordovicicos y ordovici-
cos con metamorfismo de grado medio. Se distingue la siguiente su-
cesion:

Preordovicico

a) Complejo «Ollo de Sapo», de origen volcanosedimentario; cons-
tituido dominantemente por gneises porfiroides macroglandulares con
intercalaciones de grano mas fino. Hacia el techo se encuentran es-
tructuras de aspecto ignimbritico. Se observa, asimismo, una interca-
lacién anfibolitica, también porfiroide, ya reconocida por APARICIO
Y GARCIA CACHO (1970), a la que se asocian pequenas cantidades
de marmol. Pensamos que estas rocas reflejan un episodio volcédnico
basico.

Las caracteristicas de los gneises «Ollo de Sapo» son semejantes
a las descritas en la region de Hiendelaencina por PARGA PONDAL
et al. (1964) y NAVIDAD (1979).

b) Esquistos estauroliticos, semejantes a los del dominio sur,
con cuarcitas feldespaticas intercaladas. Su relacién con el «Ollo de
Sapo» no esta resuelta por el momento.

Ordovicico Inferior (Tremadoc-Arenig)

a) Barra cuarcitica en un paquete continuo de unos 15 metros
de potencia, adosada a la Falla de Berzosa.

__b) _Sucesién mondtona de esquistos estauroliticos masivos que
forman una banda que limita por €l norte a la falla de Berzosa. Estan
formados por cuarzo, muscovita, biotita, estaurolita plagioclasa + gra-
nate = sillimanita y = andalucita, y muestran como rasgo novedoso
porfidoblastos de plagioclasa con texturas rotacionales aparentemen-
te sin-Fa.

¢) Tramo de alternancia de esquistos y cuarcitas en tonos rojizos
con una intercalacién potente de cuarcita blanca masiva.

Dominic Norte~—Afloran series ordovicicas con escasa extensién,
debido a los recubrimientos mesozoicos. Consisten en cuarcitas roji-
zas y blancas, muy adelgazadas tecténicamente (menos de 20 m), que
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pasan rapidamente a pizarras cloriticas gris-azuladas, asimilables a
los esquistos de Pradena (SOERS, 1972), del Llanvirn-Llandeilo.

TECTONICA

Las estructuras menores

Al igual que en el Sistema Central (FERNANDEZ CASALS y CA-
POTE, 1970; CAPOTE y FERNANDEZ CASALS, 1971; CAPOTE, 1973;
CASQUET, 1975; FERNANDEZ CASALS, 1979), el Macizo de Honru-
bia muestra la accién de tres fases hercinicas de deformacion, que
dan lugar a abundantes estructuras menores, mas o menos penetra-
tivas,

Una primera fase de deformacion da lugar a la esquistosidad do-
minante (S;) en casi todas las rocas. Su direccién actual es NW-SE y
su buzamiento de unos 70-80° al norte. S, va asociada como esquis-
tosidad de plano axial a pliegues menores préximos a isoclinales.

Esta esquistosidad estd deformada por la segunda fase, dando lu-
gar a pliegues menores isoclinales de direcciéon NW-SE y muy visi-
bles al sur de la falla de Berzosa, principalmente en Gneis de Bui-
trago. También los planos axiales de estos micropliegues buzan unos
80° hacia el NE.

La tercera fase de deformacién se manifiesta por la presencia de
macro y micropliegues de direccion NW-SE y plano axial buzante
unos 30° al NE en los gneises, al sur de la falla de Berzosa. Al norte
de ella, los esquistos presentan una esquistosidad de crenulacién (Ss),
con la misma orientacién; en los esquistos estauroliticos esta esquis-
tosidad es, incluso, la més notoria a escala de afloramiento.

La vergencia de esta ultima fase de deformacién es hacia el SW
¥, por sus caracteres, es indudable que corresponde a la segunda fase
de SOERS (1972) y GONZALEZ LODEIRO (1981), de caricter re-
trovergente respecto a la primera fase hercinica.

Las relaciones texturales observables en las esquistosidades y
porfiroblastos, crecidos durante el metamorfismo regional, indican
que la recristalizacion metamdrfica se desarrolld esencialmente du-
rante las dos primeras fases de deformacién y su interfase, prolon-
gandose hasta después de la segunda.

Los cuerpos pegmatoides, préximos al contacto con el Gneis Ber-
zosa, estdn deformados por la segunda fase de deformacién, por lo
que debieron de emplazarse en la interfase 1-2 o comienzos de la se-
gunda fase. Por otra parte, Jos granitoides de dos micas, como diji-
mos anteriormente, muestran una deformaciéon mucho menor, con una

447



foliacién grosera orientada como Ss, que parece indicar que se em-
plazaron en la interfase 2-3 6 durante Fa.

La wmacroestructura y la vergencia
de las dos primeras fases de deformacion

En la Figura 3 se representa un corte interpretativo de la macro-
estructura actual en el Macizo de Honrubia. Destacan los pliegues B;
de geometria préxima a angular, dngulo entre flancos abierto y el
plano axial (S:) y la correspondiente esquistosidad de crenulacién
buzando hacia el NE. Las relaciones entre la esquistosidad S: y la es-
tratificacién, la geometria de los pliegues B, y algunos otros datos de
polaridad observados en el Gneis Buitrago, indican que la serie, al
sur de la falla de Berzosa, esta actualmente invertida. Lo mismo se
observa desde las cuarcitas ordovicicas del sinclinal del Risco hasta
el gneis, tipo «Ollo de Sapos, que se situa al norte. Si se elimina la
deformacién, debida a los pliegues B, se observa que las estructu-
ras de las dos primeras fases eran contrarias a las de la tercera,
mientras que estas tltimas son hacia el SW. Esta situacién es exacta-
mente la misma que se da en la regiéon de Riaza-Berzosa en el Sis-
tema Central (CAPOTE et al., 1977; GONZALEZ LODEIRO, 1981).

Sobre el corte de la Figura 3 se aprecia otro elemento clave de la
macroestructura hercinica del Macizo de Honrubia. Se trata de la
presencia de varias fallas ductiles, deformadas por la tercera fase, y
una falla inversa, posferior a los pliégues B S¢ trata de Tas siguien-
tes fallas:

Falla de Berzosa—Define el contacto entre el Gneis de Berzosa y
el ordovicico cuarcitico-esquistoso, situado inmediatamente al norte.
La necesidad del caracter mecanico de este contacto viene dada por
Ja polaridad diferente a uno y otro lado de la falla y, en esto, la si-
tuacién es la misma descrita por CAPOTE et al. (1977), en la region
de Berzosa. Por otra parte, se han observado estructuras de intensa
cizalla (foliacién, intenso estiramiento en los granos, etc.) en la barra
de cuarcita, situada inmediatamente al norte de la falla, e incluso en
un punto se han llegado a ver las milonitas y blastomilonitas en el
mismo plano de falla. Los datos estructurales en los afloramientos
y las observaciones texturales indican que la falla se movi6 durante
la segunda fase y con posterioridad a la misma. Si se elimina la de-
formacioén de la tercera fase, la falla de Berzosa quedaria como un
cabalgamiento ductil vergente al NE, interpretacién idéntica a la de
CAPOTE et al. (1977) y GONZALEZ LODEIRO (1981), para la region
de Berzosa.
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F16. 3.—Corte esquemdtico por el macizo de Honrubia. B.: Gneis Buitrago.—G,: Gneis Berzosa—G,: Gneises Ollo de
Sapo.—E: Esquistos estauroliticos monétonos—E.S.: Esquistos estauroliticos con cuarcitas.—0.: Cuarcitas rojizas y es-

o
quistos y cuarcitas blancas masiva.—O;: Pizarra azuladas (Lilanvirn-Llandeilo).
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Falla de Honrubia—E] contacto entre el «Ollo de Sapo» y el ordo-
vicico mas septentrional habia sido interpretado hasta ahora de la
misma manera que en Hiendelaencina. Sin embargo, hemos encon-
trado abundantes datos que indican que este contacto es otra falla
diictil, a Ia que denominamos Falla de Honrubia. Destaca, en primer
lugar, el adelgazamiento de las cuarcitas Tremadoc y Arenig, pasan-
dose del «Ollo de Sapo» a las pizarras azuladas del Llanvirn-Llandeilo,
a través de unos pocos metros de cuarcitas rojizas y blancas. Estas
altimas se encuentran como lentejones hectométricos, incluidos den-
tro de las pizarras y limitadas por contactos mecanicos. En la carre-
tera a Villalbilla se llega a ver directamente el plano de falla, jalo-
nado por milonitas y blastomilonitas. El plano, que buza fuertemente
al NE, aparece cruzado por la esquistosidad S;, de disposicién ten-
dida, por lo que, al igual que la falla de Berzosa, es post-fase primera
y pre-fase tercera.

Falla del Risco—Se localiza a lo largo del pliegue sinclinal, con
cuarcitas ordovicicas, de la parte media del Macizo de Honrubia. Esta
falla es muy visible en las vaguadas transversales a la estructura.
Alli se ve que es una falla inversa con el plano inclinado al NE,
de tal forma que la mitad septentrional del macizo monta sobre la
meridional. Por otra parte, el plano de falla corta a los pliegues B,
siendo, por tanto, posterior a la tercera fase.

En conjunto, pues, la macroestructura comprende dos grandes
cabalgamientos (fallas de Berzosa y de Honrubia), vergentes al NE
y relacionadas con la segunda fase de deformacién hercinica. Otra
falla mas moderna, posterior a la tercera fase, es responsable del
adelgazamiento cartografico del sinclinal medio ordovicico y muestra
upa vergencia contraria a las anteriores, esto es, hacia el SW.

Situacién del Macizo de Honrubia
respecto al Sistema Central

A la vista de lo expuesto se puede ya adelantar una hipdtesis de
la situacion del Macizo de Honrubia respecto al Sistema Central.
Como se ha visto, en este Macizo se encuentra la prolongacién de la
Falla de Berzosa (Fig. 1), descrita por CAPOTE et al. (1977). Tanto las
formaciones litolégicas adyacentes a la falla como sus caracteres y
la geometria de la estructura reproducen la misma situacién.

En este trabajo se sefiala, por primera vez, una nueva falla, la de
Honrubia. Es de resaltar que el conjunto de gneises «Ollo de Sapo»
queda al SW de esta segunda falla. Por otro lado, todos los autores
que han estudiado esta regién estdn de acuerdo en considerar el
«Ollo de Sapo» de Honrubia como la prolongacion noroccidental de
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la antiforma de Hiendelaencina, que es, en realidad, la «Antiforma
del Ollo de Sapo» (JULIVERT et al., 1974).

En el Sistema Central se debe buscar la prolongacién de la Falla
de Honrubia, al este del domo de Hiendelaencina. Recientemente, GON-
ZALEZ LODEIRO (com. pers. anterior a este Congreso) ha identifi-
cado, en el flanco inferior del pliegue de Hiendelaencina, un impor-
tante cabalgamiento dictil, por debajo del cual se sitiian las «Capas
de Angéno».

En nuestra opinién, la Falla de Honrubia puede ser la prolonga-
cién hacia el NW del cabalgamiento basal de Hiendelaencina, Se-
gun esto, en el sinclinal del Risco se condensa todo el sector, situado
entre el domo de Hiendelaencina y la Falla de Berzosa, representan-
do, pues, la prolongacién del Sinclinal del Campillo. Este adelgaza-
miento es, en parte, debido al biselado de macroestructuras, como le
ocurre a la antiforma del Cardoso (Fig. 1), v, en parte, a la accién
de la falla del Risco.

El Macizo de Honrubia representa, por todo lo expuesto, un aflo-
ramiento del mayor interés para entender el enlace del Sistema Cen-
tral con el resto de la Cadena Hercinica.

METAMORFISMO

El Macizo de Honrubia muestra una zoneografia metamoérfica pa-
recida a la de la regién de Buitrago-Riaza, en el Sistema Central, vy
que ha sido objeto de diversos trabajos (GARCIA CACHO, 1973;
FUSTER et al,, 1974; LOPEZ RUIZ ef al., 1975; ARENAS et al., 1980).

En conjunto distinguimos una sucesion de zonas con solapamien-
tos (Fig. 4). En este esquema se han tenido en cuenta, tanto las para-
génesis en roca como en venas de segregacién. Si se excluyen estas
uitimas hay tres zonas claras: Zona de la Clorita (Bajo Grado), que
abarca el dominio al norte de la Falla de Honrubia; Zona de la Estau-
rolita {Almandino} (Grado Medio), que ocupa la parte norte del do-
minio central, y Zona de la Sillimanita, que ocupa todo el resto, co-
existiendo con la estauroclita en una banda, a un lado y otro de la
Falla de Berzosa.

En Honrubia hay que destacar que no llegan a observarse rocas
de alto grado (moscovita —), a diferencia de lo que sucede en la re-
gién de Buitrago.

Esta sucesién mineral responde, no sdlo a las variaciones regio-
nales en las condiciones P-T, sino también a imperativos composi-
cionales (ARENAS et al., 1980).

La distena, a diferencia de lo que sucede en la regién de Buitrago,
sélo la hemos encontrado en venas de segregacitn, donde forma es-
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pectaculares crecimientos, a veces con tamafio decimétrico, y con
fuerte orientacién paralela a B, Estas venas con distena se localizan
s6lo en los esquistos intercalados en el Gneis Berzosa y parte inferior
de los Gneises Buitrago, en todo caso en el flanco sur de Ia falla de
Berzosa (labio levantado). Asimismo, la andalucita se encuentra ma-
yoritariamente en venas a ambos lados de la falla (Fig. 4). Es de
destacar, como novedad significativa, la presencia, en algunos casos,
de andalucita en roca, en los esquistos estauroliticos del lade norte
de la falla.

Constituye, asimismo, una novedad la presencia de abundantes
porfiroblastos rotacionales, sin-F;, de plagioclasa, en los esquistos mo-
nétonos estauroliticos del Ordovicico Inferior que se adosan por el
norte a la falla de Berzosa.

Como puede verse en el diagrama blastesis-deformacién (Fig. 4) la
recristalizacién de los minerales mds significativos estd muy relacio-
nada con la ¥, aunque el metamorfismo se inicia con anterioridad,
en relacion con la Fi. Por otra parte, y aunque no hemos podido to-
davia establecerlo con claridad en Honrubia, ¢l metamorfismo debié
de prolongarse hasta después de la fase Fa. Esto tltimo ha sido con-
firmado recientemente en los sectores profundos del Sistema Central
(CAPOTE, CASQUET y FERNANDEZ CASALS, este vol).

Las relaciones entre los cabalgamientos sin-F. y el metamorfis-
mo han sido establecidas recientemente por CAPOTE, CASQUET y
FERNANDEZ CASALS (este vol.}, en torno a la falla de Berzosa, en la
regién de Buitrago, y son confirmadas en el macizo de Honrubia. La
reconstruccion anterior al plegamiento retrovergente de la F; indica
la existencia de una sucesién metamérfica invertida adyacente a di-
cha falla y a la de Honrubia, debida al plegamiento de las isogeo-
lermas regionales. Las condiciones P-T pre-cabalgamiento correspon-
den ya probablemente a un metamorfismo de tipo barrowiense. Este
tipo de situacién es caracteristica de orégenos colisionales con fuertes
engrosamientos corticales, debidos a cabalgamientos.

La superposicion del dominio Sur, mas caliente, sobre el dominio
Central, mas frio, produciria un calentamiento del mismo, explican-
dose asi la presencia de una zona de andalucita en buena parte in-
frayacente al cabalgamiento (Fig. 4) (ARENAS er al,, 1980).

BIBLIOGRAFIA

Aparicto, A, y Garcia CacHo, L. (1970): «Estudio geoldgico de la zona meta-
moérfica de Honrubia (Sistema Central espafol)». Estudios Geol., 26,
297-315.

453



AreNas, R.; Casquer, C., ¥y PEINADO, M. (1980): «El metamorfismo del sector
de Riaza (Somosierra, Sistema Central espafiol). Implicaciones geoqui-
micas y petrolégicas». Cuad. Lab. Xeol. Laxe., 1, 117-146.

CapotE, R. (1972): Estudio geoestructural de los afloramientos metamérfi-
cos del norte de la provincia de Avila. Tesis doctoral, Universidad Com-
plutense, Madrid.

Carorti, R.; Casquer, C., v FERNANDEZ CasaLs: «La tecténica hercinica de ca-
balgamientos en €l Sistema Central espafiol» (en este volumen).

CaroTE, R., y FERNANDEZ CasaLs, M. J. (1971): «Bsquistosidad y tectdnica
superpuesta en el Paleozoico Inferior del afloramiento metamérfico de
Mufiico (provincia de Avila)». Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat., 69, 181-189.

Carortg, R.; FERNANDEZ CasaLs, M. J.; GoNzALEZ LoDEIRO, F., e IGLESIAS PON-
CE DE LEON, M. (1977): «El limite entre la zona asturoccidental-leonesa
y galaico-castellana en el Sistema Central». Bol. Geol. Min., 88, 517-520.

Casquert, C. (1975): «Metamorfismo plurifacial hercinico, intermedio de baja
presion en el macizo de San Vicente (Sistema Central espaiiol)». Estu-
dios Geol., 31, 217-239.

Casouer, C., v FErNANDEZ CasaLs, M. J.: «Las anfibolitas de la regién de
Buitrago del Lozoya (Sistema Central espafiol}» (en este volumen).

FERNANDEZ CasaLs, M. J. (1979): «Las deformaciones hercinicas del limite
Somosierra-Guadarrama». Estudios Geol., 35, 169-191,

FERNANDEZ CasaLs, M. ., y CapoTtg, R. (1970): «La tectdnica paleozoica del
Guadarrama e nla regién de Buitrago del Lozoya». Bol, Geol. Min., 81,
562-568.

FusteR, J. M.; Aparicto, A.; Casquer, C.; Garcfa CacHoO, L.; Mora, A, y PEI-
Napo, M. (1974): «Interacciones entre los metamorfismos plurifaciales
y polifasicos del Sistema Central espafiol», Bol, Geol. Min., 85, 595-600.

Garcta Cacno, L(1973): Evolucion téniporal del wmetaniorfisiio ¥ procesos
de blatesis sucesiva en el sector oriental del Sistema Central Espafiol.
Tesis doctoral, Universidad Complutense, Madrid.

GonzALEZ Loberro, F. (1980): Estudio geoldgico-estructural de la terming

cidn oriental de la Sierra de Guadarrama (Sistema Central espaiiol).
Resumen tesis doctoral, Universidad de Salamanca.

JuriverTt, N.; FoNTBOTE, J. M.; RIBEIRO, A., ¥ CoNnDE, L. (1974): Memoria
del mapa tectdnico de la Peninsula Ibérica, IGME, 133 pégs.

Lorez Ruiz, J.; Aparicio, A., y Garcia Cacuo, L. (1975): «El metamorfismo
de la sierra de Guadarrama. Sistema Central espafiol». Mem. Inst. Geol.
Min. de Esparia, 86, 129 pags.

Navibap, M. (1979): «Las series glandulares del sector central del macizo
Ibérica (Guadarrama centro-occidental)». Estudios Geol., 35, 31-48.
Parca PoNpaL, I.; MATTE, Ph., y CapDEVILA, R. (1964): «Introduction a la
geologie de "1'Ollo de Sapo”. Formation porphiroide antesilurienne du

nord-ouest de I'Espagne». Not, y Com. Inst. Geol. Min., 76, 119-154,

SAN MIGUEL DE LA CAMARA, M. (1951): «La constitucién geologica del anticli-
nal de Honrubia». Estudios Geol., 14, 387-410.

Soers, E. (1972): «Stratigraphie et geologie structural de la partie oriental

de la Sierra de Guadarrama (Espagne Centrale)». Stvdia Geologica, 4,
7-94.

454



