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CARACTERISTICAS SEDIMENTOLOGICAS
UNE Y PALEOGEOGRAFICAS
DE LA FORMACION ESCUCHA

. POR
G. Parpo TIRAPU * y J. VILLENA MORALES *

RESUMEN

En este trabajo se hace una interpretacién de la evolucién sedi-
mentologica de la Fm. Escucha en su drea tipo y zonas circundantes,
v se describen sus relaciones verticales con las unidades supra e
infrayacentes asi como las relaciones laterales entre los distintos
miembros de dicha formacién.

Ademas se da a conocer un primer mapa de isopacas exclusivo de
la Fm. Escucha en el que se reconacen las diversas cuencas que inte-
gran el area y a partir del cual se sugieren hipétesis acerca de las
relaciones entre las cuencas y sobre la tecténica sinsedimentaria.

1. INTRODUCCION

La formacion Lignitos de Escucha fue definida por AGUILAR, RA-
MIREZ DEL POZO y RIBA (1971) en el area de Utrillas-Escucha. Se
trata de una alternancia de arcillas grises, pardas y rojizas entre las
que se intercalan lechos de carbon y calizas arenosas pardas y amari-
llentas, descansando sobre un Aptense calcdreo con niveles referibles
a la facies Urgon.

CANEROT, qu habia denominado este conjunto como «serie de
transicion» (1970) lo designa posteriormente:(1974) «Couches rousses
de Benasal».

* Departamento de Estratigrafia. Universidad de Zaragoza.
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CERVERA, PARDO y VILLENA (1976) establecen, en la misma
area tipo, el limite entre la Fm. Escucha y la Fm. Utrillas suprayvacen-
te. Dicho limite consiste en una disconformidad, aunque localmente
puede manifestarse como discordancia angular, A partir de tal carac-
terizacion los autores citados demuestran que tanto la sucesion ori-
ginalmente estudiada para definir la Fm. Escucha como las Capas
de Benasal no son sino una parte del conjunto litologico que se
reconoce en ¢l area tipo entre el Aptense calcareo ¥ la Fm. Utrillas.
Debido a ello proceden a redefinir la Fm. Escucha, a la que dividen
en tres miembros de acuerdo con caracieristicas litolégicas dileren-
ciales que permiten su reconocimiento y cartografia ¢n el campo.

A partir de las investigaciones de CERVERA er al. a que hacemos
referencia, venimos realizando estudios litoestratigraficos v sedimen-
toldgicos sobre la Fm. Escucha a una amplia drea que se cxtiende
por ¢l Bajo Aragén turolense hasta sus limites con el Maestrazgo.
Se trata de la region donde se emplazan las explotaciones lignitiferas
que, en terminologia minera, se han denominado «cuencas» de Rillo,
Utrillas, Andorra, Estercuel, Castellote, ctc.

El objeto del presentc trabajo es dar a conocer algunos de los
resultados de esta investigacién, concretamente el significado sedi-
mentoldgico de los miembros propuestos por CERVERA ef al. en la
Fm. Escucha, su extension y relaciones laterales asi como el signifi-
cado paleogeografico y las relaciones existentes cntre las cuencas
mineras de Ia region estudiada.

2. SEDIMENTOLOGIA

La sucesion litologica de la Fm. Escucha ha sido dada a conocer
detalladamente por diversos autores: AGUILAR e/ al. (1971), CERVE-
RA et al. (1976), por lo quec este aspecto se tratard de forma muy sin-
tética en el presente trabajo, donde nos referiremos principalmentc
a las sccuencias on que pucde dividirse sus diferentes miembros.

La cvolucién secuencial tipo en la region estudiada es Ia siguientc

(fig. 1):
Techo: FM. UTRILLAS

Conjunto de evolucidn granocreciente integrado por un con-
junto de secuencias granodecrecientes constituidas por arcnas y
arcillas de colores vivos. (PARDO y VILLENA, 1977.)

™~ Disconformidad (localmente discordancia angular).
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3: MB. SUPERIOR

Este miembro estd integrado por un conjunto de secuencias
granodecrecientes. En las secuencias basales dominan los tramos
arenosos, reconociéndose amplios canales con estratificacion cru-
zada en surco, trenes de ripples y estratificacién convoluta. A
estos canales suceden delgados tramos de limos carbonosos
con climbing ripples v abundantes restos vegetales. Tanto en
unos como en otros se reconocen superficies de acrecion. Por
el contrario, en la mitad superior del miembro dominan los li-
mos de colores claros, a veces vivos, con niveles carbonosos de
reducida potencia en nimero variable segin localidades, pudien-
do llegar a faltar. Entre estos limos se reconocen lechos y len-
tejones arenosos en que es frecuente una sucesion vertical de
estructuras consistente en laminacion paralela seguida de ripples
de corriente.

Por todo ello, puede sintetizarse la sucesién de este miembro
como una compleja secuencia granodecreciente. Sin embargo,
en algunos cortes del area de Estercuel y Oliete se reconocen
también, a techo del miembro, canales arenosos profundos con
estratificacién cruzada en surco y depésitos basales con cantos
blandos, cantos bien rodados de cuarzo y fragmentos vegetales
(lag deposits).

Debido a su facies, semejante a la que presenta la Fm. Utrillas

suprayacente, este tramo ha sido atribuido a-esa formacién por todos
los autores anteriores a CERVERA et al. (op. cit.).
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2: MB. MEDIO

Se inicia con un conjunto de secuencias granocrecientes cuya
sucesion tipo es: arcillas carbonosas ricas en restos vegetales
con capas de lignito, a veces de potencia métrica —limos carbo-
nosos de aspecto varvado— areniscas finas con estratificacion
flaser o limos arenosos con estratificaciéon lenticular. En el
techo de estas secuencias se encuentran, con frecuencia, perfo-
raciones debidas a raices, asi como impregnaciones ferruginosas.

La potencia de cada una de estas secuencias oscila entre 2 v
20 m y su conjunto puede alcanzar los 75 m.

Sobre las secuencias descritas encontramos, hasta el techo
del miembro un conjunto de secuencias granodecrecientes inte-
gradas por arenas en canales de potencia variable (I a 10 m),
limaos varvados carbonosos con estratificacién lenticular y limos
de colores claros. Los canales arenosos se relacionan lateral-



mente con paleocauces abandonados rellenos por limos de as-
pecto varvado. Este hecho es especialmente evidente en la zona
de Alcaine y Oliete.

1: MB. INFERIOR

En el drea tipo de Escucha-Utrillas, donde este miembro al-
canza su maximo desarrollo, es posible dividirlo en cuatro tra-
mos. De techo a muro, estos tramos son:

14. Conjunto de secuencias granocrecientes complejas cons-
tituidas por arcillas limosas carbonosas con lechos de lignito
y alguna intercalacién arenosa, culminando con bancos potentes
de calizas arenosas bioclasticas o areniscas calcareas. En las
arcillas son frecuentes los nédulos de hierro y caliza y los nive-
les lumaquélicos de Glauconias. Sus intercalaciones arenosas pre-
sentan ripples de oscilacién y con frecuencia una bioturbacién
intensa. Los tramos mas limosos presentan estratificacién len-
ticular y flaser.

Las areniscas estan integradas por cuerpos progradantes que
presentan estratificacién cruzada en surco. En ellas son fre-
cuentes los fragmentos de Ostréidos.

1.3. Calizas arenosas y areniscas calcidreas en bancos po-
tentes alternando con margas, en ocasiones carbonosas. Es fre-
cuente la bioturbacién y la presencia de Ostréidos y Gasterd-
podos.

Atendiendo a la potencia v a la granulometria de los bancos
carbonatados, se reconocen varios ciclos y en conjunto una evo-
luciéon ciclica con las mayores potencias hacia la mitad del
tramo v las granulometrias mayores en la base y en el techo.

Entre este tramo y el inmediato superior, 1.3., se establecen los
abanicos de capas que AGUILAR et al. (op. cit.) datan como Garga-
siense-Albiense inferior.

1.2. Secuencia mayor granodecreciente compleja. Se inicia
con bancos arenosos potentes, microconglomeraticos en la base,
con estratificacién cruzada en surco y a los que sigue una po-
tente sucesion de arcillas carbonosas con escasos lechos de lig-
nito e intercalaciones calcdreas entre las que se reconocen calizas
oncoliticas (oncolitos tipo SS),

1.1. Secuencia granocreciente dentro de valores muy bajos
de la mediana, con bruscos aumentos del centilo. La litologia
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consiste en margas pardas con niveles lumaquélicos y laminas
carbonosas e intercalaciones de calizas packstone a las que co-
rresponden los bruscos aumentos de centilo debido a la pre-
sencia de pequenas proporciones de granos silicicos gruesos.
En alguno de estos bancos se reconocen ripples de oscilacion.

Ei miembro inferior corresponde a la sucesién descrita por AGUI-
LAR et al. (op. cit.) en la definicioén original de la Fm. Escucha.

Yacente: Conjunto asignado por AGUILAR ef ql. (1971) a la
facies Urgon: bancos de calizas wackestone con Toucasia que
culminan con margas grises con lechos calcdreo-margosos fa-
jeados.

2.1. INTERPRETACION

Sobre el Aptiense calcireo en facies Urgon que por asociacién
faunistica (AGUILAR er al., 1971, CANEROT, 1974) corresponden a un
ambiente subrecifal, la Fm. Escucha sc inicia con depésitos marinos
de plataforma de alta energia y escasa profundidad, puesto que la
sedimentaciéon se realiza bajo la accién del oleaje, como prueba la
presencia de ripples de oscilacion. A este ambiente corresponde el
tramo 1.1., al quc succde la implantacién de un ambiente mareal
en quc se reconocen sedimentos submareales (calizas oncoliticas) ¢
intermareales. De estos dltimos, algunos representan una sedimen-
tacion en medio restringido, a veces con aguas salobres (margas
carbonosas con lumaquelas dc Glauconias) vy otros la acrecion de
barras arenosas costeras.

La repeticidon ritmica de los dos ambientes es atribuible a la in-
tensa subsidencia diferencial que afecta al 4rea tipo, donde los aba-
nicos de capas ya citados son buena prueba de su actuacioén,

El miembro medio representa la implantacion de un ambiente
paralico- sometido igualmente a- condiciones subsidentes “que  deter-
minan la repeticién de secuencias granocrecientes debidas a una
colmatacién por aportes detriticos. En algunos puntos como Rio
Ancho se ha observado la asociacion de masas calcareas con Glauconias
a estas secuencias, lo que parece indicarnos condiciones salobres
referibles a un pantano inter a supramareal.

A techo del miembro se aprecian cauces de importancia cada vez
mayor que, bien dan origen a secuencias de colmatacién, bien a
cuerpos progradantes a modo de pequenos deltas en su desemboca-
dura en la zona pantanosa (area de Gargallo). Con frecuencia estos
cauces, abandonados por la corriente, se rellenan de secuencias finas.
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Por ultimo, el miembro superior es referible a un ambiente de
llanura aluvial en cuyos tramos basales se reconocen canales diva-
gantes sobre los que se observa ¢l desarrollo de potentes secuencias
de llanura de inundacién en que son frecuentes los depdsitos de
derrame de canales (crevass-splay) y ocasionalmente cauces profun-
dos con escasa o nula divagacidn.

Por tanto, la Fm. Escucha se desarrolla como una megasecuencia
negativa en que sucesivamente se pasa de ambiente de plataforma a
mareal, palustre y finalmente de llanura aluvial. Haciendo abstraccién
de las secuencias granulométricas individuales, observamos que, en
conjunto, dicha secuencia negativa corresponde a una evolucion
granocreciente y, si atendemos a los niveles arenoses, toscamente
estratocreciente. Todo ello encaja en una fenémeno de progradacion
de ambientes cada vez mas francamente continentales sobre medios
Marinos costeros.,

2.2. RELACIONES VERTICALES Y HORIZONTALES

El miembro inferior de la Fm. Escucha presenta su maximo des-
arrollo en el area de Escucha-Utrillas, donde alcanza una potencia
de unos 250 m.

A partir de esta zona, y en cualquier direccién, la potencia se
reduce rapidamente, pero en cspecial hacia el NE y NW. En esta
ultima direccion desaparece a la altura de la linea Las Parras de
Martin-Rillo. En el area de Estercuel y Arifio su méaxima potencia
no sobrepasa los 60 m, siendo alli menos carbonatado que en el area
tipo.

Atencion preferente requiere la parte basal de dicho miembro
descrita como tramo 1.1, Este tramo es exclusivo del area tipo, donde
s¢ reconoce en perfecta continuidad con el yacente. Fuera de clla
desaparece en posible cambio lateral con el substrato. Por el con-
trario, la base del tramo 1.2. supone el incremento brusco de los
aportes detriticos, una pulsacién repentina en la energia del medio
y un aumento de la influencia continental. Por ello interpretamos
que cl paso de los tramos 1.1. a 1.2. se hace mediante una ruptura
sedimentaria.

Tal ruptura se reconoce ya en el resto del area estudiada entre
las calizas aptenses v la Fm. Escucha en la que, desaparecido el
tramo 1.1., los restantes tramos muestran una reduccién, de tal
forma que el conjunto del miembro inferior puede referirse a las
caracteristicas descritas para el tramo 1.4.

El paso vertical del miembro superior al miembro medio es gra-
dual en toda la regién y pensamos que en direccién NW el miembro
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inferior pasa lateralmente al miembro medio, si bien sélo al E de
Rillo se reconocen indentaciones entre ambos.

El inicio del miembro superior supone un incremento energético
del medio. Sin embargo, el paso del miembro medio al superior no
es ruptural. Los canales que caracterizan la base de este ultimo
miembro no recubren una superficie de erosion, sino que es frecuente
el paso de uno a otro de forma gradual o incluso netamente dentro
de facies lutiticas.

Hacia los bordes de la cuenca, este miembro sufre un biselamiento
batio la superficie de erosién que precede al depésito de la Fm.
Utrillas.

Las relaciones que venimos describiendo entre los diferentes miem-
bros de la Fm. Escucha, el substrato y el suprayacente de ésta, que-
dan representados de forma esquematica en la figura 2.
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Por ultimo, hemos de sefialar que en el 4drea de Estercuel la Fm.
Escucha desborda en cualquier direccién los limites de afloramiento
del Aptense calcdreo. Tal hecho es reconocible en Molinos y en Huesa
del Comun. Este caricter localmente extensivo de la Fm. Escucha
puede atribuirse a una erosién previa del Aptense calcireo, pero en
cualquier caso viene a confirmar el caracter ruptural de la base de
dicha formacién, excepcién hecha de su area tipo.
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3. RASGOS PALEOGEQGRAFICOS

Hasta el momento, los mapas de isopacas publicados en que se
incluy la region del Bajo Aragén que estamos estudiando (SAEFTEL,
1961), o los especificamente referidos a dicha region (PARDO, 1974)
integran el grupo constituido por las formaciones Escucha y Utrillas.

En la figura 3 representamos, por tanto, un primer mapa de iso-
pacas exclusivamente de la Fm. Escucha. Hay que hacer constar que
las potencias medidas deben ser consideradas en muchos casos como
minimas, ya que, como indicAbamos en el apartado 2.2., parte de la
Fm. Escucha ha desaparecido por la erosién previa al depdsito de
la Fm, Utrillas.

En el mapa de isopacas se observa la existencia de dos cuencas
principales de ejes orientados NW-SE, asi como otras dos cuencas
menores o subcuencas en la zona de Castellote y al S de Calanda
(Val de la Piedra).

La cuenca septentrional o cuenca de Estercuel-Arific se nos pre-
senta con una forma laxa y en ella se manifiestan, de forma acen-
tuada, otros ejes de direccion submeridiana (region de Arifio}.

La cuenca meridional o de Aliaga-Utrillas, de caracter mas acen-
tuadamente subsidente que la anterior, muestra en su eje una clara
inflexién segun la linea Rillo-Utrillas. Una inflexion semejante fue
puesta de manifiesto por PARDO y VILLENA (1977) en su mapa de
isopacas de la Fm. Utrillas por lo que, de forma similar a aquélla,
interpretamos la que afecta a los depositos de la Fm. Escucha como
el resultado de la actuacién de los cabalgamientos de edad terciaria
que hoy se reconocen a lo largo de la linea Portalrubio-Utrillas-Mo-
linos.

Hay que sefalar que la zona de méxima subsidencia durante el
depésito del miembro inferior de la Fm. Escucha se ubica en el area
de Utrillas-Escucha. Para el resto de la formacién, el eje de la cuenca
se desplaza hacia el SW de forma que, rectificando la inflexién tec-
tonica actual dicho eje se sitia segin una linea aproximada Portal-
rubio-Galve, sensiblemente coincidente con la que, segin PARDO vy
VILLENA (op. cit.) ocupara el eje de la misma cuenca para el deposito
de la Fm. Utrillas.

La existencia de las dos cuencas principales a que acabamos de
referirnos fue puesta de manifiesto por CANEROT (1969 y 1974) para
la sedimentacién aptense. Este autor separa una de otra mediante los
umbrales de Montalban v Ejulve-Molinos, separaciéon que no es total
puesto que entre ambas se establece una comunicacién a través de
una ensilladura entre dichos umbrales.

Fsta especie de estrecho quedaria situado entre Montalbdn y Cas-
tel de Cabra. Habria que esperar que tal comunicacién se eviden-
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clase en nuestro estudio, puesto que CANEROT incluye las capas dc
Benasal (es decir, la Fm, Escucha) en tal dispositivo paleogeografico.

Por el contrario, de los datos obtenidos en nuestro trabajo pode-
mos deducir que la citada comunicacién o no debié existir, o era
muy restringida, o no estaba situada a la altura sefialada por el
citado autor. Efectivamente, la potencia de la Fm. Escucha dismi-
nuye gradual pero rdpidamente hacia ¢l NE de Utrillas hasta llegar
a ser practicamente nula (12 m) a la altura del Oncil, mientras que
inmediatamente al N de dicho cerro, en las proximidades de Rio
Ancho, hemos medido 200 m de formacién. Aunque no cs objeto de
nuestro trabajo, otro tanto podemos decir para las calizas subyacentes
a la Fm. Escucha, en las que, ademas, la facics cambia drasticamente
de la cuenca de Utrillas a la de Estercuel, destacando la neta desapa-
ricién en ésta de las Toucasias caracteristicas en la facies Urgon dc
la primera,

Por todo ello, podemos asegurar que a lo largo de la linea Utrillas-
Ejulve, se sitia un accidente tecténico importante «precursor» de
los actuales cabalgamientos. A falta de datos tecténicos mas precisos
v de estudios paleogeogrificos méas amplios, tanto espacial como
ternporalmente, y contando con que los datos de PARDO y VILLENA
(op. cit.) no ponen de manifiesto que tal accidente afecte a la Fm. Utri-
llas, su actuaciéon puede referirse a dos opciones:

a) Actuacién durante todo el depésito de la Fm. Escucha y quiza
de todo el Aptense, sirviendo de umbral entre dos areas locales con
fuerte subsidencia diferencial: la de Montalban-Castel de Cabra y la
de Utrillas-Escucha.

b) Actuacién inmediatamente posterior al depdsito de la Fm.
Escucha, como culminacion de los movimientos de edad Cretacico
inferior.

En este caso, el accidente serfa una falla con un importante movi-
miento horizontal.

Diremos, por ultimo, que la subcuenca de Castellote presenta
ejes submeridianos que, como en el caso de la cuenca de Estercuel-
Arifio, indican movimientos durante el depésito de la Fm. Escucha.

Esta cuenca, como sefiala CANEROT para el Aptense, debe comu-
nicar con la de Aliaga-Utrillas al S del 4rea estudiada.
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