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CARACTERISTICAS SEDIMENTOLOGICAS
Y PALEOGEOGRAFICAS

DE LA FORMACION ESCUCHA

POR
O. PARDO TIRAPU * y 3. VILLENA MOKXLES *

RESUMEN

En este trabajo se hace una interpretación de la evolución sedi-
mentológicade la Fm. Escuchaen su área tipo y zonascircundantes,
y se describen sus relaciones verticales con las unidades supra e
infrayacentes así como las relaciones laterales entre los distintos
miembros de dicha formación.

Ademásse da a conocerun primer mapa de isopacasexclusivo de
la Fm. Escuchaen el que se reconocenlas diversascuencasque inte-
gran el área y a partir del cual se sugieren hipótesis acercade las
rclacionesentre las cuencasy sobre la tectónica sinsedimentaria.

1. INTRODUCCION

La formación Lignitos de Escuchafue definida por AGUILAR, RA-
MíREZ DEL POZO y RIBA (1971) en el áreade Utrillas-Escucha.Se
trata de una alternanciade arcillas grises,pardas y rojizas entre las
que se intercalan lechos de carbóny calizasarenosaspardasy amari-
llentas,descansandosobre un Aptensecalcáreocon niveles referibles
a la faciesUrgon.

CANEROT, qu había denominadoeste conjunto como ‘<serie de
transición» (1970) lo designaposteriormentez( 1974) «Couchesrousses
de Benasal’>.

* Departamentode Estratigrafía. Universidadde Zaragoza.
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CERVERA, PARDO y VILLENA (1976) establecen,en la misma
áreatipo, el límite entre la Fm. Escuchay la Fm. Utrillas suprayacen-
te. Dicho límite consisteen una disconformidad, aunquelocalmente
puedemanifestarsecomo discordanciaangular. A partir de tal carac-
terización los autorescitados demuestranque tanto la sucesiónori-
ginalmente estudiadapara definir la Fm. Escucha como las Capas
de Benasal no son sino una parte del conjunto litológico que se
reconoceen el áreatipo entre el Aptensecalcáreoy la Fm. Utrillas.
Debido a ello procedena redefinir la Fm. Escucha,a la que dividen
en tres miembros de acuerdo con característicaslitológicas diferen-
ciales que permiten su reconocimientoy cartografíaen el campo.

A partir de las investigacionesde CERVERA el al. a que hacemos
referencia,venimos realizandoestudios litoestratigráficosy sedirnen-
tológicos sobre la Fm. Escuchaa una amplia área que se extiende
por el Bajo Aragón turolense hasta sus límites con el Maestrazgo.
Se trata de la región dondese emplazanlas explotacioneslignitíferas
que, en terminología minera, se han denominado«cuencas»de Rulo,
Utrillas, Andorra, Estercuel,Castellote, etc.

El objeto del presente trabajo es dar a conocer algunos de los
resultados de esta investigación, concretamenteel significado sedi-
mentológico de los miembros propuestospor CERVERA el al. en la
Fm. Escucha,su extensióny relacioneslaterales así como el signifi-
cado paleogeográficoy las relaciones existentes entre las cuencas
mineras de la región estudiada.

2. SEDIMENTOLOGIA

La sucesiónlitológica de la Fm. Escuchaha sido dada a conocer
detalladamentepor diversos autores:AGUILAR el al. (1971), CERVE-
RA el al. (1976), por lo que esteaspectose tratará de forma muy sin-
tética en el presente trabajo, donde nos referiremos principalmente

A~ lt>
a tao o~’su’snuas ‘si, que pueue uivioirse sus diferentesmiembros.

La evolución secuencialtipo en la región estudiadaes la siguiente
(fig. 1):

Techo: FM. UTRILLAS

Conjunto de evolución granocrecienteintegrado por un con-
junto de secuenciasgranodecrecientesconstituidaspor arenasy

arcillas de coloresvivos. (PARDOy VILLENA, 1977.)

Disconformidad (localmente discordanciaangular).
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3: MB. SUPERIOR

Este miembro está integrado por un conjunto de secuencias
granodecrecientes.En las secuenciasbasalesdominan los tramos
arenosos,reconociéndoseamplios canalescon estratificacióncru-
zada en surco, trenesde ripples y estratificación convoluta. A
estos canales suceden delgados tramos de limos carbonosos
con climbing ripples y abundantesrestos vegetales.Tanto en
unos como en otros se reconocensuperficies de acreción. Por
el contrario, en la mitad superior del miembro dominan los li-
mos de colores claros, a veces vivos, con niveles carbonososde
reducidapotenciaen númerovariable segúnlocalidades,pudien-
do llegar a faltar. Entre estos limos se reconocenlechos y len-
tejones arenososen que es frecuente una sucesiónvertical de
estructurasconsistenteen laminación paralelaseguidade ripples
de corriente.

Por todo ello, puedesintetizarsela sucesiónde estemiembro
como una compleja secuenciagranodecreciente.Sin embargo,
en algunos cortes del área de Estercuel y Oliete se reconocen
también, a techo del miembro, canalesarenososprofundos con
estratificación cruzada en surco y depósitosbasalescon cantos
blandos, cantosbien rodadosde cuarzo y fragmentosvegetales
(lag deposits).

Debido a su facies, semejantea la que presenta la Fm. Utrillas
suprayacente,estetramo ha sido atribuido a esa formnc-ioSn nor todos
los autoresanterioresa CERVERAet al. (op. cit.).

2: MB. MEDIO

Se inicia con un conjunto de secuenciasgranocrecientescuya
sucesión tipo es: arcillas carbonosasricas en restos vegetales
con capasde lignito, a vecesde potenciamétrica —limos carbo-
nosos de aspectovarvado— areniscasfinas con estratificación
flaser o limos arenosos con estratificación lenticular. En el
techo de estassecuenciasse encuentran,con frecuencia, perfo-
racionesdebidasa raíces,así como impregnacionesferruginosas.

La potencia de cada una de estassecuenciasoscila entre 2 y
20 m y su conjunto puedealcanzarlos 75 m.

Sobre las secuenciasdescritasencontramos,hasta el techo
del miembro un conjunto dc secuenciasgranodecrecientesinte-
gradas por arenasen canalesde potenciavariable (1 a 10 m),
limos varvadoscarbonososcon estratificaciónlenticular y limos
de colores claros. Los canales arenososse relacionan lateral-
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mente con paleocaucesabandonadosrellenos por limos de as-
pecto varvado. Este hecho es especialmenteevidenteen la zona
de Alcaine y Oliete.

1: MB. INFERIOR

En el área tipo de Escucha-Utrillas,dondeeste miembro al-
canza su máximo desarrollo, es posibledividirlo en cuatro tra-
mos. De techoamuro, estostramosson:

1.4. Conjunto de secuenciasgranocrecientescomplejascons-
tituidas por arcillas limosas carbonosascon lechos de lignito
y alguna intercalaciónarenosa,culminando con bancospotentes
de calizas arenosasbioclásticas o areniscascalcáreas.En las
arcillas son frecuenteslos nódulos de hierro y caliza y los nive-
les lumaquélicosde Glauconias.Sus intercalacionesarenosaspre-
sentanripples de oscilación y con frecuencia una bioturbación
intensa.Los tramos más limosos presentanestratificación len-
ticular y flaser.

Las areniscasestánintegradaspor cuerposprogradantesque
presentan estratificación cruzada en surco. En ellas son fre-
cuenteslos fragmentosde Ostréidos.

1.3. Calizas arenosasy areniscascalcáreasen bancos po-
tentes alternandocon margas,en ocasionescarbonosas.Es fre-
cuente la bioturbación y la presenciade Ostréidos y Gasteró-
podos.

Atendiendo a la potenciay a la granulometríade los bancos
carbonatadosse reconocenvarios ciclos y en conjunto una evo-
lución cíclica con las mayores potenciashacia la mitad del
tramo y las granulometríasmayoresen la basey en el techo.

Entre este tramo y el inmediato superior, 1.3., se establecenlos
abanicosde capasque AGUILAR et al. (op. cit.) datan como Garga-
siense-Albienseinferior.

1.2. Secuenciamayor granodecrecientecompleja. Se inicia
con bancosarenosospotentes,microconglomeráticosen la base,
con estratificación cruzada en surco y a los que sigue una po-
tente sucesión de arcillas carbonosascon escasoslechos de lig-
nito e intercalacionescalcáreasentrelas que se reconocencalizas
oncolíticas (oncolitos tipo SS).

1.1. Secuenciagranocrecientedentro de valores muy bajos
de la mediana, con bruscosaumentos del centilo. La litología
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consiste en margaspardas con niveles lumaquélicosy láminas
carbonosase intercalacionesde calizas packstonea las que co-
rresponden los bruscosaumentos de centilo debido a la pre-
sencia de pequeñasproporciones de granos silícicos gruesos.
En alguno de estos bancosse reconocenripples de oscilación.

El miembro inferior correspondea la sucesióndescritapor AGUI-
LAR et al. (op. cit.) en la definición original de la Fm. Escucha.

Yacente:Conjunto asignadopor AGUILAR e al. (1971) a la
facies Urgon: bancos de calizas wackestonecon Toucasia que
culminan con margas grises con lechos calcáreo-margososfa-
jeados.

2.1. INTERPRETACION

Sobre el Aptiense calcáreo en facies Urgon que por asociación
faunistica (AGUILAR et al., 1971, CANEROT, 1974) correspondena un
ambientesubrecifal, la Fm. Escuchase inicia con depósitosmarinos
de plataforma de alta energía y escasaprofundidad, puesto que la
sedimentaciónse realiza bajo la acción del oleaje, como prueba la
presencia de ripples de oscilación. A este ambiente correspondeel
tramo 1.1., al que sucede la implantación de un ambiente mareal
en que se reconocensedimentossubmareales(calizas oncolíticas) e
intermareales. De estos últimos, algunos representanuna sedimen-
tación en medio restringido, a veces con aguas salobres (margas
carbonosascon lumaquelas de Glauconias) y otros la acreción de
barras arenosascosteras.

La repetición rítmica de los dos ambienteses atribuible a la in-
tensa subsidenciadiferencial que afecta al área tipo, donde los aba-
nicos de capasya citados son buenaprueba de su actuación

El miembro medio representa la implantación de un ambiente
parálico-sometido igualmente condiciones subsidentesque deter-
minan la repetición de secuenciasgranocrecientesdebidas a una
colmatación por aportes detríticos. En algunos puntos como Río
Ancho seha observadola asociaciónde masascalcáreascon Glauconias
a estas secuencias,lo que parece indicarnos condiciones salobres
referibles a un pantanointer a supramareal.

A techo del miembro se apreciancaucesde importancia cada vez
mayor que, bien dan origen a secuenciasde colmatación, bien a
cuerpos progradantesa modo de pequeñosdeltas en su desemboca-
dura en la zona pantanosa(área de Gargallo). Con frecuenciaestos
cauces,abandonadospor la corrientesse rellenan de secuenciasfinas.
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Por último, el miembro superior es referible a un ambiente de
llanura aluvial en cuyos tramos basalesse reconocencanalesdiva-
gantessobre los que se observael desarrollo de potentessecuencias
de llanura de inundación en que son frecuentes los depósitos de
derrame de canales(crevass-splay)y ocasionalmentecaucesprofun-
dos con escasao nula divagación.

Por tanto, la Fm. Escuchase desarrollacomo una megasecuencia
negativaen que sucesivamentese pasade ambientede plataforma a
mareal,palustrey finalmentede llanuraaluvial. Haciendoabstracción
de las secuenciasgranulométricasindividuales, observamosque, en
conjunto, dicha secuencia negativa corresponde a una evolución
granocrecientey, si atendemosa los niveles arenosos,toscamente
estratocreciente.Todo ello encajaen una fenómenode progradación
de ambientescada vez más francamentecontinentalessobre medios
marinos costeros.

2.2. RELACIONES VERTICALES Y HORIZONTALES

El miembro inferior de la Fm. Escuchapresentasu máximo des-
arrollo en el área de Escucha-Utrillas, donde alcanza una potencia
de unos 250 m.

A partir de esta zona, y en cualquier dirección, la potencia se
reduce rápidamente,pero en especial hacia el NE y NW. En esta
última dirección desaparecea la altura de la línea Las Parras de
Martín-Rillo. En el área de Estercuel y Ariño su máxima potencia
no sobrepasalos 60 m, siendo allí menoscarbonatadoque en el área
tipo.

Atención preferente requiere la parte basal de dicho miembro
descrita como tramo 1.1. Este tramo es exclusivo del áreatipo, donde
se reconoce en perfecta continuidad con el yacente. Fuera de ella
desapareceen posible cambio lateral con el substrato. Por el con-
trario, la base del tramo 1.2. supone el incrementobrusco de los
aportes detríticos, una pulsación repentina en la energía del medio
y un aumento de la influencia continental. Por ello interpretamos
que el paso de los tramos 1.1. a 1.2. se hace medianteuna ruptura
sedimentaria.

Tal ruptura se reconoceya en el resto del área estudiadaentre
las calizas aptensesy la Fm. Escucha en la que, desaparecidoel
tramo 1.1., los restantestramos muestran una reducción, de tal
forma que el conjunto del miembro inferior puede referirse a las
característicasdescritaspara el tramo 1.4.

El paso vertical del miembro superior al miembro medio es gra-
dual en toda la región y pensamosque en dirección NW el miembro
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inferior pasa lateralmente al miembro medio, si bien sólo al E de
Rillo se reconocenindentacionesentre ambos.

El inicio del miembro superior suponeun incrementoenergético
del medio. Sin embargo, el paso del miembro medio al superior no
es ruptural. Los canales que caracterizan la base de este último
miembro no recubrenuna superficie de erosión,sino que es frecuente
el paso de uno a otro de forma gradual o incluso netamentedentro
de facies lutíticas.

Hacia los bordesde la cuenca,estemiembro sufreun biselamiento
baúo la superficie de erosión que precede al depósito de la Fm.
Utrillas.

Las relacionesque venimosdescribiendoentrelos diferentesmiem-
bros de la Fm. Escucha,el substrato y el suprayacentede ésta, que-
dan representadosde forma esquemáticaen la figura 2.

Por último, hemos de señalarque en el área de Estercuel la Fm.
Escuchadesbordaen cualquier dirección los límites de afloramiento
del Aptensecalcáreo.Tal hechoes reconocibleen Molinos y en Huesa
del Común. Este carácter localmente extensivo de la Fm. Escucha
puedeatribuirse a una erosión previa del Aptensecalcáreo,pero en
cualquier caso viene a confirmar el carácterruptural de la base de
dicha formación, excepciónhecha de su área tipo.

FIGuRA 2
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3. RASGOS PALEOGEOGRAFICOS

Hasta el momento, los mapas de isopacaspublicados en que se
incluy la región del Bajo Aragón que estamosestudiando(SAEPTEL,
1961), o los específicamentereferidos a dicha región (PARDO, 1974)
integran el grupo constituido por las formacionesEscuchay Utrillas.

En la figura 3 representamos,por tanto, un primer mapa de iso-
pacasexclusivamentede la Fm. Escucha.Hay que hacer constar que
las potenciasmedidasdebenser consideradasen muchoscasoscomo
mínimas, ya que, como indicábamosen el apartado2.2., parte de la
Fm. Escucha ha desaparecidopor la erosión previa al depósito de
la Fm. Utrillas.

En el mapa de isopacasse observa la existenciade dos cuencas
principales de ejes orientados NW-SE, así como otras dos cuencas
menoreso subcuencasen la zona de Castellote y al 5 de Calanda
(Val de la Piedra).

La cuencaseptentrional o cuencade Estercuel-Ariño se nos pre-
senta con una forma laxa y en ella se manifiestan, de forma acen-
tuada, otros ejesde dirección submeridiana(región de Ariño).

La cuencameridional o de Aliaga-Utrillas, de caráctermás acen-
tuadamentesubsidenteque la anterior, muestraen su eje una clara
inflexión según la línea Rillo-Utrillas. Una inflexión semejantefue
puestade manifiesto por PARDO y VILLENA (1977) en su mapa de
isopacasde la Fm. Utrillas por lo que, de forma similar a aquélla,
interpretamosla que afecta a los depósitosde la Fm. Escuchacomo
el resultado de la actuación de los cabalgamientosde edad terciaria
que hoy se reconocena lo largo de la línea Portalrubio-Utrillas-Mo-
linos.

Hay que señalarque la zona de máxima subsidenciadurante el
depósito del miembro inferior de la Fm. Escuchase ubica en el área
de Utrillas-Escucha.Parael resto de la formación, el eje de la cuenca
se desplazahacia el SW de forma que, rectificando la inflexión tec-
tónica actual, dicho eje se sitúa segúnuna línea aproximadaPortal•
rubio-Galve, sensiblementecoincidente con la que, según PARDO y
VILLENA (op. cit.) ocuparáel eje de la mismacuencaparael depósito
de la Fm. Utrillas.

La existencia de las dos cuencasprincipales a que acabamosde
referirnos fue puestade manifiesto por CANEROT (1969y 1974) para
la sedimentaciónaptense.Este autor separauna de otra mediantelos
umbralesde Montalbán y Ejulve-Molinos, separaciónque no es total
puesto que entre ambas se estableceuna comunicación a través de
una ensilladura entre dichos umbrales.

Esta especiede estrechoquedaríasituado entreMontalbán y Cas-
tel de Cabra. Habría que esperarque tal comunicación se eviden-
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ciase en nuestro estudio>puesto que CANEROT incluye las capasde
Benasal(es decir, la Fm~ Escucha)en tal dispositivo paleogeográfico.

Por el contrario, de los datos obtenidosen nuestro trabajo pode-
mos deducir que la citada comunicación o no debió existir, o era
muy restringida, o no estaba situada a la altura señaladapor el
citado autor. Efectivamente, la potencia de la Fm. Escucha dismi-
nuye gradual pero rápidamentehacia el NE de Utrillas hasta llegar
a ser prácticamentenula (12 m) a la altura del Oncil, mientras que
inmediatamenteal N de dicho cerro, en las proximidades de Río
Ancho, hemos medido 200 m de formación. Aunque no es objeto de
nuestrotrabajo,otro tanto podemosdecir para las calizassubyacentes
a la Fm. Escucha,en las que, además,la facies cambia drásticamente
de la cuencade Utrillas a la de Estercuel,destacandola netadesapa-
rición en ésta de las Toucasiascaracterísticasen la facies Urgon de
la primera.

Por todo ello, podemosasegurarque a lo largo de la línea Utrillas-
Ejulve, se sitúa un accidente tectónico importante «precursor» de
los actualescabalgamientos.A falta de datos tectónicosmás precisos
y de estudios paleogeográficosmás amplios, tanto espacial como
temporalmente,y contandocon que los datos de PARDO y VILLENA
(op. cit.) no ponende manifiesto que tal accidenteafectea la Fm. Utri-
lías, suactuaciónpuedereferirseadosopciones:

a) Actuación durantetodo el depósitode la Fm. Escuchay quizá
de todo el Aptense, sirviendo de umbral entredos áreaslocales con
fuerte subsidenciadiferencial: la de Montalbán-Castelde Cabra y la
de Utrillas-Escucha.

b) Actuación inmediatamenteposterior al depósito de la Fm.
Escucha,como culminación de los movimientos de edad Cretácico
inferior.

En estecaso,el accidentesería una falla con un importante movi-
miento horizontal.

Diremos, por último, que la subcuencade Castellote presenta
ejes submeridianosque, como en el caso de la cuencade Estercuel-
Ariño, indican movimientosdurante el depósitode la Fm. Escucha.

Esta cuenca,como señalaCANEROT para el Aptense, debecomu-
nicar con la de Aliaga-Utrillas al 5 del áreaestudiada.
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