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En el programa 
de control integrado 

descrito dentro 
del programa de l tD  

del IRTA, 
se coordina 

las acciones que 
en este ámbito 

se llevan a cabo 
en el Centre 

de Cabrils 
(fotografía inferior), 

el Centre Mixte 
Universitat 

de Lleida-IRTA 
(al lado), 

la Estació 
Experimental 

de I'Ebre 
y la Fundació 

Mas Badia. 

Además de la labor 
que se lleva a cabo 
en las fincas 
de demostración 
para el control 
integrado de plagas, 
labor coordinada 
por los distintos 
centros del IRTA, 
cada uno de estos 
centros se 
ha especializado 
en la medida 
que ha sido posible: 
en el Centre de Cabrils, 
en horticultura; 
el centre UdL-IRTA, 
en cereales, 
fruticultura y química 
de la ~roteccion contra 
pla as; 
la fstació Experimental 
de I'Ebre en cítricos: 
y la Fundacid Mas 
Badia. en fruticultura. 
~ambien es de descatar 
el papel de 
las universidades 
en este trabajo 
de investigadán 
y desarrollo coordinado 
Por 
el IRTA; la acción 
por parte de 
los Departamentos de 
Biología Animal 
de las Facultades 
de Biología de las 
Universidades 
de Barcelona, 
Autónoma y Gerona, 
que están haciendo 
un gran trabajo en 
el campo de 
la taxonomía y ecologia 
de los insectos, 
disciplinas 
indispensables para 
el diseño de sálidos 
programas de control 
integrado de plagas. 

grupos que t ienen como obie- 
:v i  e l  ;umento de la ef icacia Investigación y desarrollo ~ e ~ ~ c ~ o s p r o g r a m a s ~ e p r o -  
tección, reduciendo los efec- 
tos neg-ativos sobre e l  medio en el control integrado de ambiente y la  salud humana - 

plagas en. Cataluña. 
Aportaciones del IRTA. 

que t ienen las técnicas basa- 
das en e l  uso de plaguicidas 
convencionales. 

D e  todas formas, a u n  obser- 
vador le jano al ámbito, le  pue- 
de parecer que la act iv idad y 

RAMON ALBA JES capacidad de l  I+D en contro l  
integrado de plagas en Catalu- 

Sumando esfuerzos. área de protección de los cul-  ña son escasos y, aún recono- 

Una  de las necesidades que t ivos es la investigación p lur i -  ciendo l a  insuficiencia, cabe 

cualquier  tratado de contro l  d isc ip l inar.  E l l o  imp l i ca  un es- destacar e l  notable incremento 

integrado de plagas da pr io r i -  fuerzo de trabajo en equipo que se ha producido en los ú l -  

dad a l a  hora de innovar en el por parte de las personas y t imos 10-15 años. 
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Desde un enfoque fundamen- y química de  los productos na- 

tal, pero sin perder el objetivo turales que  afectan a la rela- 
de  la innovación tecnológica, La lentitud en la ción insecto-planta. 
e s  obligado referirse a la acti- transferencia de También son especialmente 
vidad investigaora del CIT- resultados al sector significativos los trabajos de  
CSIC de  Barcelona en materia productivo ocupa uno investigación de  los Departa- 
de  comunicación de  insectos de los primeros puestos mentos de Biología Animal de  
(especialmente feromonas), las Facultades de  Biología de  
biología del desarrollo y re- entre los factores que las Universidades d e  Barcelo- 
producción en relación a la más frenan el control na, Autónoma y Girona; la ta- 
utilización d e  reguladores o integrado de plagas. xonomía y ecología d e  insec- 
modificadores d e  crecimiento, tos son disciplinas indispensa- 

bles para el  diseño de  sólidos 
-- - programas de  control integra- 

do de  plagas y la actividad en 
este campo es  creciente en 
aquellas instituciones. La uti- 
lización de  insectos poliniza- 
dores también es un aspecto 
muy relacionado a la tecnolo- 
gía del IPM y en la cual se tra- 
baja actualmente. 

El Institut de Recerca i Tec- 
nología Agroalimentaries (IR- 
TA) tiene un programa de I+D 
para el  control integrado de  
plagas y enfermedades. 

Aportación del IRTA en el 
\ 

\ 
I+D sobre control integrado 
de plagas. 

Polinización por AB JORROS Entre las actividades del IR- 
TA en Investigación y Desa- 
rrollo (I+D),  el programa IPM 

Aplicaciones en una arriplia gama de cultivos como : coordina las acciones que en  
tomates, pin-iientos, fresas, melones, berenjenas etc. este ámbito se  llevan a cabo 

L en el Centre de  Cabrils (CC), 

lGlCA 
el Centre Mixte Universitat de  
LLeida-IRTA (UdL-IRTA), la 
Estació Ex~er imen ta l  de 1' 

La gama más completa : Encarsia , Phytoseiulus, Dacnusa, Diglyphus, Ebre (EEE) la Fundació Mas 

Arnblyseius, Aphidius, Aphidoletes, Nernatodos, Trampas adhesivas ... Badia (FMB) en el  Baix Em- 
pordh. 

DISTRIBUIDORES : Cenlre de Cabrils: horticul- - Sr. PEDRO PEUlN MARTIHEZ 
Huechar, 7 - 4400 ALHAMA (Almeria) 
Tel. 951-10.08.78 - Fax 951-27.59.03 Tel. 96-24.81 2.1 1 - Fax 96-24.805.30 La Unidad d e  Entomología 

del C C  puso en marcha un 

Avda. de Canarias 48 - 4738 Vicar (Almeria) 
programa de  control integrado 

T ~ I .  951-55.34.70 - ~ a x  951-34.04.70 tomate bajo invernadero 
basado en la utilización de  pa- 
rasitoides para la mosca blan- 
ca y minadora, el  tratamiento 
selectivo de  pulgones y lepi- 
d ó p t e r o ~  filófagos y el  manejo 
correcto del cultivo y el inver- 
nadero a fin de reducir la po- 
blación d e  plaga y patógenos. 

Deparlamento administrativo : Este programa se  aplica d e  
Ra. Urqulnaona, 9, pral. - 08010 Barcelona 

Departamento tecnlco : a comercial en las Aso- 
C Ejido, 11 - Balanipra (Birja) MMERIA - Tel. 908-19 9' ciaciones de  Defensa Vegetal 

del Maresme y Baix LLobre- 
gat, y actualmente empieza a 

-- 
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LUCHA INTEGRADA i 
extenderse a otras áreas de  
Cataluña y resto del Estado. 
En el  mismo CC se diseñó un 
programa d e  control integrado 
para el tomate al aire libre que 
permite la reducción drástica 
de  tratamientos fitosanitarios 
y por lo tanto d e  costes. En fa- 
se d e  investigación se  está tra- 
bajando en el pepino y en la 
evaluación de  depredadores de  
Frankliniela occidentalis. 
Conjuntamente con el  Depar- 
tamento d e  Patología Vegetal, 
se  está trabajando en la identi- 
ficación, epidemiología y pre- 
vención de  la virosis causada 
po TSWV. 

Centre UdL-IRTA de LLeida: 
cereales, fruticultura y quimi- 
ca de la protección contra 
plagas. 

El Departamento d e  Protec- 
ción d e  Cultivos del Centre 
UdL-IRTA de LLeida trabaja 
en tres ámbitos. Uno d e  ellos 
es el conocimiento de  la eco- 
logía de  taladros y pulgones 
en maíz y la determinación de  
los mecanismos de  transmi- 
sión y epidemiología de  algu- 
nos virus en este mismo culti- 
vo. Otro va dirigido a mejorar 
las técnicas de  control integra- 
d o  en frutales; en  peral, la in- 
vestigación va dirigida a pro- 
fundizar en el conocimiento 
del funcionamiento d e  las co- 
munidades de  artrópodos fitó- 
fagos y depredadores, así  co- 
mo la incidencia de  los trata- 
mientos fitosanitarios sobre 
las mismas; en  manzano se  es- 
tá evaluando un programa de  
control integrado basado en el 
manejo de  las poblaciones d e  
fitoseidos, depredadores d e  la 
araña rqja del manzano en 
campos Comerciales. La acti- 
vidad del I+D en frutales s e  
lleva a tCrmino en colabora- 
ción con la Universidad Poli- 
técnica d e  Valencia y la Fun- 
dació Mas Badia. El tercer 
ámbito d e  trabajo del Departa- 
mento hace referencia a la 
química del control de  plagas; 
por un lado existe un equipo 
dedicado a la identificación, 
síntesis y evaluación de  Fero- 
monas para el seguimiento y 
control mediante la confusión 

En lo que a horticultura 
s e  refiere, el centro 

de ma or especiallzacián 
es el de Cabrils, donde la 
unidad de entomologia de 

este centro puso en marcha 
u n  programa de control 

integrado en tomate bajo 
invernadero basado 

en la utllizacibn de parásitos 

Es necesario que nos 
fijemos con los países 
tecnológicamente más 
avanzados, que tienen 

entre sus objetivos 
prioritarios la 
reducción de la 

cantidad de plaguicidas 
en la agricultura. 

para la mosca blanca 
y el minador, 
el tratamiento 
selectivo 
de pulgones 
y lepidbpteros, 
y el manejo correcto 
del cultivo 
y el invernadero 
a f in  de reducir 
la población de 
plaga y patbgenos. 
Arriba a la Izq., 
introduccián de 
Encarsia formosa en 
el cultivo. 
Arriba a la dcha., 
huevos adultos de 
Mosca Blanca en 
hoja de tomate. 
Debajo, pupa de 
Liriomyza trlfolii. 
Al lado a la izq., 
ataque de pulgón. 
Al lado a la dcha., 
larvas de Mosca 
Blanca arasitadas 
(negrasry sin 
parasitar (blancas) 
en hoja de tomate. 

sexual d e  plagas (especial- 
mente en  maíz y frutales); por 
otro lado, el  grupo d e  química 
también está haciendo un es- 
fuerzo en el campo d e  investi- 
gación del modo de  acción de  
los reguladores de crecimiento 
d e  insectos y de  metabolitos 
fúngicos. Estos últimos aspec- 
tos d e  la investigación se lle- 
van a cabo en colaboración re- 
gular con el CIT-CSIC de Bar- 
celona. En el mismo centro 
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r a s  plagas causan da- 
ños muy importantes en 
los cultivos debido al de- 

. sarrollo de líneas resis- 
tentes a los plaguicidas, 
a las recuperaciones ma- 
sivas de las poblaciones 
poco tiempo después de 

. ser controladas con in- 
secticidas, alcanzando en 
ocasiones niveles muy 
superiores a los origina- 
les,  y a la aparición co- 
mo plaga de insectos que 
nunca antes habían sido 
considerados como peli- 

.grosos para las plantas 
'lcultivadas (plagas secun- 
darias). Por otra parte 
han aparecido problemas 
de toxicidad y contami- 
nación ambiental que han 
producido gran inquietud 
a nivel social respecto al 
empleo de productos quí- 

micos de amplio espectro 
en el control de plagas. 

Ya en los años 60 se 
inició en los países desa- 
rrollados un movimiento 
en favor de consideracio- 
nes ecológicas y plantea- 
miento a largo plazo para 
tratar de resolver los pro- 
blemas en el control de 

Se considera que las 
cuatrocientas plagas 

más dañinas a los 
cultivos a nivel 

mundial, al menos la 
mitad se han 
manifestado 

resistentes a a l g b  
insecticida. 

plagas, planteándose co- 
mo objetivo, no la máxi- 
ma producción a cual- 
quier coste, sino la pro- 
ducción óptima dentro de 
determinados límites 

N económicos y ecológi- 
COS. 

Desde la perspectiva de 
Protección de Cultivos, 
la introducción de con- 
ceptos de lucha integrada 
ha progresado en los Últi- 
mos años de forma gra- 
dual. Las posibilidades 
de este conjunto de técni- 
cas de control de plagas 
se sitúa sin discusión co- 
mo el objetivo a conse- 
guir como única forma 
de racionalizar el control 
de plagas y atajar los 
problemas que el empleo 
de piaguicidas determi- 1 na. 

Como principales pro- 
blemas derivados del em- 
pleo de plaguicidas des- 
tacan las resistencias, el 
incremento de plagas in- 
ducidas por plaguicidas, 
toxicidad y resíduos. 

El fenómeno de la resis- 
tencia parece ser bastan- 
te generalizado ya que se 
considera que las cuatro- 
cientas plagas más dañi- 
nas a los cultivos a nivel 
mundial, al menos la mi- 
tad se han manifestado 
resistentes a algún insec- 
ticida. En cualquier caso, 
hay que considerar que 
muchas de estas resisten- 
cias se observan en de- 
terminadas zonas locali- 
zadas, y no todos los ca- 
sos de resistencia presen- 
tan la misma gravedad. 

/ Debido a la resistencia 

UdL-IRTA. el Departamento 
de Post-Cosecha trabaja en el 
control biológico de patóge- 
nos de conservación de fruta. 

La Esració Experitnental de  
1 '  Ebre. 

Dentro del programa IPM del 
IRTA, el grupo de la EEE es 
el de más reciente creación, y 
resulta del interés del sector 
productor y exportador de cí- 
tricos del Montsia y Baix Ebre 
para implantar tecnología IPM 
en estas comarcas. El objetivo 
de este grupo es avanzar en el 
diseño y aplicación de progra- 
mas de control integrado de 
plagas en cítricos, a partir de 
la experiencia existente en la 
zona y resto del Estado. Esta 
parte del programa del IRTA 
se lleva con estrecha colabora- 
ción con la Generalitat Valen- 
ciana. 

Fundació Mas Badia. 
Esta Estación Experimental 

situada en el Baix Emporda, 
se ocupa de la mejora y apli- 
cación de programas de con- 

trol integrado especialmente 
en fruticultura. Entre las insti- 
tuciones que participan en la 
actividad de la FMB cabe des- 
tacar la Universitat de Girona, 
aparte de la ya mencionada 
colaboración con el Centre 
UdL-IRTA. 

A un observador 
lejano al ámbito, 
le puede parecer 
que la actividad 

y capacidad del I+D 
en control integrado 

de plagas en Cataluña 
son escasos aún 

reconociendo 
la insuficiencia, 
cabe destacar 

el notable incremento 
que se ha producido en 
los últimos 10-15 años. 

Sumar  más esfuerzos. 
Sin duda alguna es cierto 

que se está haciendo un serio 
y gran esfuerzo para reunir 
más esfuerzos en la investiga- 
ción sobre el control integra- 
do de plagas, pero debemos 
reconocer que todavía no es 
suficiente. Sería necesario co- 
nectar con otras disciplinas, 
sin la aportación de las cuales 
los programas de control inte- 
grado de plagas son incomple- 
tos; entre ellos sería indispen- 
sable contar con la convergen- 
cia de objetivos con los gru- 
pos de patología vegetal, fi- 
siología vegetal, ecología 
"teórica", biología molecular, 
meteorología, informática, 
agronomía, genética, etc. 

Entre los factores que en to- 
do el mundo dan el freno a la 
aplicación más generalizada 
del conti-ol integrado de pla- 
gas, la lentitud en la transfe- 
rencia de resultados al sector 
productivo probablemente 
ocupa uno de los primeros 
puestos. A f i n  de que se agili- 
ce la transferencia de resulta- 
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cruzada, Tos insectos s e  l 
hacen resistentes a todo 

)_un grupo d e  tóxicos d e  
mecanismo d e  acción co-  
mún al ser expuestos a 
uno solo d e  ellos, mien- 
tras que  una misma plaga 
puede adquirir resistencia 
múltiple a varios insecti- 
cidas con distintos meca- 
nismos d e  acci6n. 

Los problemas de  resis- 
tencias a insecticidas apa- 
recen primero en aquellos 
países con mayor nivel d e  
empleo de  estos productos 
fitosanitarios. La  situa- 
ción a nivel europeo pue- 
d e  considerarse similar a 
la de  la Península Ibérica. 

Es necesario replantear 
el  proceso actual d e  con- 
trol químico exclusivo, 
masivo y contínuo, con 
intervenciones que  en mu- 
chos casos son innecesa- 
rias, a fin d e  evitar la pér- 

dida de eficacia d e  1oS Tn- 
secticidas en  uso, y más 
teniendo en cuenta que el 
número de  nuevos pro- 
ductos a disposición del 
agricultor e s  cada vez me- 
nor. 

Entre las medidas para 
prevenir o retrasar la apa- 
rición d e  resistencias (Le- 
clant, 1988) la actitud 
fundamental es la de  re- 
ducir al  mínimo impres- 
cindible el número de 
aplicaciones y restringir 
el  empleo de  algunos pro- 
ductos. Se  deben aplicar 
las dosis suficientes pero 
no en exceso. S e  reco- 
mienda cambiar frecuen- 
temente de productos, al- 
ternando sustancias que 
tengan un modo de  acción 
distinto para evitar resis- 
tencias cruzadas y no es- 
perando a la perdida de  
eficacia de un insecticida 
para cambiar a otro, ni in- 

'EnES E s  me&da~  
para prevenir la 

aparición de 
resistencias la. 

actitud fundamental 
es reducir al rnínimq- 

imprescindible el 
número de 

aplicaciones y 
restringir el empjpo 

de algunos 
productos. Se deberr 

aplicar las dosiE 
suficientes pero m 

en exceso5 
frecuentemen 6) 

producto$ - 
alternand* ' 

sustancias que 
tengan un modo b 

acción m. 

, m n t a r  la d d r  tmmuln 
1 ~ . O e s p &  4 dkm de 

b p i s e W  &a 
a. w - n a  general 

' pan cdnr ia gparicicín d e  
r8sist-ekcias, d dsbe ten- 

( & YI ton- a l e g r a d a  
de plagas, con #estreo$ 

, & poblaciones P. aplica- 
d o n e s  de  plaguicidas sóld 
m a n d o  se alcancen um- 

1 +Y-ales económicos de  trat 
1 *miento (evitando p o ~  
1 Wnto las aplicaciones pret 1 wntivas) ,  realizando la) 

I *licaciones ea d.e&rnii- 
' w d o s  inonientm ka q u e  

~ e d u  flmm má9 
qtns ib te l  db iLfi plagas, y 
hplicapdp m c t ~ g  se- 
b c t i ~ s h  - arqrrsir Y 

I qas  p l a g n i  
- N b - w  
m m 4 - S a D L P  
mdypmidb t h  MaaP U d  , p a E d w l  W ' Y  

dos de  la investigación al 
mundo del conlercio, hace fal- 
ta una política decidida de las 
instituciones públicas y priva- 
das que conectando con la in- 
vestigaci6n, se  incida con las 
empresas agrícolas más diná- 
micas que cuenten con técni- 
cos capaces de aplicar innova- 
ciones. Estas instituciones ya 
existen, s61o hace falta darles 

Se está haciendo 
un gran esfuerzo en 

la investigación sobre 
el control integrado de 
plagas, pero debemos 
reconocer que todavía 

no es suficiente. 

la velocidad y soporte que ne- 
cesitan. Es necesario que nos 
fijemos con los países tecnol6- 
gicamente más avanzados, que 
tienen entre sus objetivos 
prioritarios la reducción de  la 
cantidad de  plaguicidas apli- 
cados en la agricultura. 

En los cultivos hortícolas 
en invernadero y al aire 
libre las hojas adherentes 
de color amarillo o azul, 
especial para hip, son el 
cebo que delata a los 
insectos de una 

Utilice las placas AEROXON desde el principio de los cultivos de modo preventivo 
y permanente. así cabra enseguida si hay inlecci6n. 

Su utilii.,acibn de manera 
preventiva y permanente 
permiten conocer la COMERCIAL PROJAR, S.A. 
población de insectos C E N T R A L  D E  S U M I N I S T R O S  

daíiinos o beneficiosos en 
La Plnaela s/n - Po1 lndus OUART DE POBLET 
Apartado Correos 140 - 46930 QUART DE POBLET (Valencia) 
Tel. (96) 153 30 11 - 153 30 61 - 153 31 11 
Telex: 61447 EPET-E - Fax. 153 32 50 
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