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de la Escuela de Capacitacién Agraria de Tacoronte (Tenerife).

Desde América a Europa con escala en Canarias.

Pimientos.

Il PARTE: Cultivo y riegos.

Deberia efectuarse la plantacion en horas de poco calor en el interior del invernadero
para evitar una excesiva transpiracion de las plantitas.
En el momento de plantar o unas horas antes,

Variedades y semillero.

La mayoria de las variedades de pi-
mientos cultivadas en los invernade-
ros de las islas corresponden al tipo
B, segin la calificacién del INRA
francés, particularmente identifica-
das por el subtipo B-1. Se trata de
cultivares con frutos de tamaifio gran-
de, de carne gruesa, de forma cilin-
drica y loculacién tetragonal, su pe-
so oscila entre 0,2 y 0,4 Kg y madu-
ran en color rojo.

Casi todas las variedades cultivadas
son hibridos F1 de alta seleccién y
dotadas de resistencias hacia deter-
minadas enfermedades criptogdmicas
y viréticas, su precio estd alrededor
del millén de pesetas el kilo.

Citamos algunas variedades de las
que reunen las condiciones exigidas
por el mercado europeo y por los co-
mercializadores canarios, conviene
recordar que habitualmente son las
cooperativas y las entidades comer-
cializadoras en general, las que deci-
den las variedades a cultivar: Ge-
deén, Ludo, Lamuyo, Lido, Drago,
Pueblo, Vidi, Irini y Heldor, entre
otras. Las dos tltimas variedades ci-
tadas tienen frutos de maduracién en
amarillo.

La cantidad de semilla de pimien-
tos para plantar una hectdrea de in-
vernadero es de unos 100 gramos,
calculando una densidad de dos
plantas por metro cuadrado.

El semillero es una de las operacio-
nes importantes en el proceso biolo-
gico de esta hortaliza, pues el desa-

las plantas recibirdn un tratamiento anticiptogdamico.

rrollo posterior de la plantacién de-
pendera del vigor y del estado sani-
tario de las plantitas en su etapa del
semillero. Por ello se va imponiendo
la costumbre europea de adquirir las
plantas en viveros especializados, ya
contamos en las islas con algunas
empresas dedicadas a la produccién
de plantas horticolas y es preferible
recurrir a ellas.

Plantacién y reposicion de ma-
rras.

La época de plantacién para los
cultivos en invernaderos es en la se-
gunda quincena de septiembre y en
la primera quincena de octubre. El
marco de plantacién para los culti-
vos en invernaderos oscila entre
0,5x1 metro y 0,7x1,3 metros; en el
primer caso la densidad de plantas
por Ha es de 20.000, siendo de
10.989 en el segundo supuesto. Para
determinar el nimero de plantas para
una superficie concreta conociendo
el marco, se divide la superficie por
las dimensiones del marco, segin el
ejemplo siguiente:

- Superficie = 1 Ha.

- Marco de plantacién = 0,6x1,2
metros.
10.000m*
Neplaitas= 0.6x1.2°

=13.888,8&lantas
En la medida que la planificacién
del trabajo en la explotacién lo per-
mita, deberfa efectuarse la planta-
cién en horas de poco calor en el in-

terior del invernadero para evitar
una excesiva transpiracién de las
plantitas de pimientos.

En el momento de plantar o unas
horas antes, las plantas recibirdn un
tratamiento anticiptogdmico, que cu-
brird el cuello y todo el cepellén de
las raices; para ello utilizaremos una
solucién de alguno de los fungicidas
que relacionamos a continuacién u
otros similares: Benomilo, Metalaxil
compuesto, Metil-tiofanato, Vinclo-
zolina, etc.

Las plantas se entierran hasta la
misma altura en que lo estaban en el
semillero y procurando que las rai-
ces mantengan la posicién vertical;
si se logra mantener el cepellén en-
tero, resulta facil la operacién de
plantar y el prendimiento es pricti-
camente del cien por ciento. Inme-
diatamente después de la plantacién
se dara el primer riego al nuevo cul-
tivo, el cual serd tanto més abundan-
te cuanto mdas seca se encuentre la
tierra del invernadero; en el riego de
plantacién se consumen 200 a 300
m~ de agua por Ha. Ocho o diez dias
mds tarde se procede al «replantado»
o reposicién de marras, seguido del
segundo riego. Y con ello termina la
plantacién y se inicia el desarrollo
de un nuevo cultivo.

Labores a realizar durante el
cultivo.

Para alcanzar dos o tres metros de
altura, las plantas de pimientos nece-
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Casi todas las
variedades
cultivadas en los
invernaderos
canarios son de
frutos de tamano
grande, carne gruesa
y maduracion en
color rojo.

Al lado, las
variedades de
pimientos de frutos
amarillos cuentan
€oNn un consumo
creciente en Europa;
en Canarias, seria
conveniente iniciar
el cultivo de algunas
variedas que rednan
estas caracteristicas
para diversificar la
produccion.

i la plantacion

presenta dificultades

para la polinizacion
y fecundacion de las flores,
habra que tomar medidas
orientadas a corregirlo
como: bajar la humedad
relativa, ventilar el
invernadero, hacer vibrar
las plantas o pulverizar con
sustancias fecundadoras de
frutos. Ligeras aplicaciones
de azufre en espolvoreo
facilitan la polinizacién
de las flores.

sitan apoyarse en algin soporte; en
los invernaderos se utilizan dos tipos
distintos de entutorado:

- Entutorado vertical con doble teji-
do de malla para cada linea de plan-
tas; se estd empleando malla de plds-
tico de color verde, con cuadrados
de unos 15 centimetros de lado. Este
es el método que parece mas intere-
sante por lo funcional y sencillo de
su instalacién.

- Entutorado horizontal semejante
al usado en los cultivos de claveles.
Exige dos o tres pisos y su montaje
es bantante engorroso.

El cultivo de pimientos tal como se
explota en Canarias, casi no lleva
poda, limitdndose ésta a la supresién
de los brotes que nacen desde el ni-
vel del suelo hasta la primera bifur-
cacion.

El aclareo de frutos consiste en su-
primir los que presentan algin de-
fecto que los inutiliza para la comer-
cializacién.

Si la plantacién presenta dificulta-

des para la polinizacién y fecunda-
cién de las flores, habrd que tomar
algunas medidas orientadas a corre-
girlo como: bajar la humedad relati-
va, ventilar el invernadero, hacer vi-
brar las plantas o pulverizar con sus-
tancias fecundadoras de frutos. Los
nuevos hibridos no parecen presentar
mayores dificultades de fecundacién.
Ligeras aplicaciones de azufre en es-
polvoreo facilitan la polinizacién de
las flores.

Para controlar las malas hierbas y
suprimir la costra de la superficie re-
gada, se dard una labor de aporcado
y dos o tres raspas superficiales con
azada, o bien se aplican herbicidas.
En los cultivos regados por goteo, no
suele practicarse el aporcado.

Aplicacion de fitorreguladores.

Los fitorreguladores son sustancias
quimicas que acttan sobre las plan-
tas cultivadas para alterar o corregir
determinados comportamientos bio-
16gicos de éstas, con el propésito de
conseguir determinados objetivos,
los que generalmente se sintetizan
en dos:

- Lograr mayores rendimientos uni-
tarios.

- Mejorar la calidad comercial del
producto.

Se conocen también con las deno-
minaciones fitohormonas y bioregu-
ladores. El primer fitoregulador co-
nocido fue el d4cido indolacético
(AlA) del grupo de las auxinas, des-
cubierto hace cerca de 70 anos. En la
actualidad se conocen seis grupos de
sustancias usadas como reguladores
vegetales; éstas son: auxinas, acido
abscisico, citoquininas, etileno, gi-
beralinas y oligosacarinas.

El uso de fitorreguladores en horti-
cultura es poco frecuente en la Co-
munidad Canaria. Sin embargo, creo
que su empleo tenderd a generalizar-
se en los préximos afios, como parte
del proceso de incorporaciéon de
ciencia y tecnologia a la agricultura
bajo invernaderos.

Los fitorreguladores de utilizacién
mas frecuente en las plantaciones de
pimiento son los siguientes:

- El 4cido giberélico. Es un estimu-
lante del crecimiento vegetativo y
favorece la floracién. La dosis reco-
mendada es desde ocho hasta 20
ppm, segin el estado vegetativo de
los pimientos. El tratamiento se re-
aliza anadiendo un adherente y un
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abono foliar junto con el fitoregula-
dor.

- Clormecuat o cloruro de cloroco-
lina (CCC). Funciona como inhibi-
dor del crecimiento y facilita el cua-
jado de las flores. Recomendable pa-
ra plantaciones con excesivo desa-
rrollo vegetativo. La dosis es del
0,20 al 0,25% de un producto cuya
riqueza es del 46% y se aplica en
condiciones Optimas de temperatura
y con humedad relativa alta.

- Etefén. Su accién es acelerar la
maduracién de los frutos y dar uni-
formidad de color a los frutos madu-
ros. Ademds contribuye a acelerar la
floracién y favorece la emisién de
nuevos brotes. Se utiliza a dosis del
0,5 al 1% de un producto del 48% de
concentracion. Las pulverizaciones
se dardn cuando las plantas estén
cargadas de frutos a punto de «enve-
ro» y dirigiendo la boquilla hacia los
frutos. El tratamiento con Etofén
consigue adelantar una dos semanas
la maduracién de los frutos.

La utilizacién de los fitorregulado-
res en los invernaderos exige una
buena informacién sobre los produc-
tos a emplear y cumplir todas las re-
comendaciones del fabricante. Apli-
car una dosis superior a la normal
puede transformar al fitorregulador
en un herbicida hormonal y provocar
dafos importantes en las plantacio-
nes. Asimismo es necesario recordar
que las fitohormonas no son sustan-
cias fertilizantes, por lo que los pre-
visibles incrementos en el desarrollo
vegetativo y en el aumento de los
rendimientos, han de llevar apareja-
da una aportacion complementaria
de elementos nutritivos.

Ademads de esas sustancias dirigi-
das a lograr objetivos concretos, al-
gunos abonos foliares estdn comple-
mentados con productos para estimu-
lar el crecimiento de las plantas,
aunque su eficacia es bastante discu-
tible.

Fertilizacion.

El abonado quimico de los pimien-
tos y de los invernaderos horticolas
en general, exige unos conocimien-
tos técnico-profesionales superiores
a los que se necesitaban hace pocas
décadas para las prdcticas del abona-
do tradicional. Conceptos como fer-
tirrigacion, conductividad eléctrica y
pH del agua; compatibilidad; antago-
nismo y solubilidad de los fertilizan-
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Conseguir plantas
sanas y resistentes
es la finalidad

de los semilleros.
Los agricultores
pueden optar

por producir

sus propias plantas
o comprarlas

a viveristas
especializados,

de los que ya

se cuenta

con algunas firmas
en las islas.

Abajo,

en el interior

de los invernaderos
las plantas

pueden alcanzar
dos o tres metros

de altura,
.| porlo que
. es obligado
4 entutorarlas.

En la foto aparece
4 una plantacién
1] p

tes; manejo eficaz de las instalacio-
nes modernas de riego; etc., deben
ser bien conocidos por los profesio-
nales que ejercen su actividad en la
horticultura bajo plastico.

Segun Anstett, Bats y Lemaire, las.

necesidades de elementos nutritivos
para los pimientos son aproximada-
mente las que relacionamos a conti-
nuacién, expresadas en kilogramos
por Ha, por tonelada métrica de fruta
obtenida.

- Nitrégeno: 3,70 Kg.

- Anhidrido fosférico: 1,00 Kg.

- Oxido potésico: 4,98 Kg.

- Oxido calcico: 4,96 Kg.

- Oxido magnésico: 0,75 Kg.

Teniendo en cuenta estos valiosos
datos aportados por los investigado-

— entutorada
4 con doble malla
de plastico.

s necesario recordar
que las fitohormonas
no son sustancias
fertilizantes, por lo que
los previsibles incrementos
en el desarrollo vegetativo
y en el aumento de
los rendimientos,
han de llevar aparejada
una aportacion
complementaria
de elementos nutritivos.
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res citados, vamos a disefiar un plan
de abonado para una plantacién de
pimientos en invernadero, de una Ha
de superficie con unos rendimientos
de 110 toneladas métricas:

-3, 7x110=407 Kgde N

-1,0x 110 =110 Kg de P20s5

-498 x 110 = 547,8 Kg de K20

-4,96 x 110 = 545,6 Kg de CaO

-0,75x 110 = 82,5 Kg de MgO

De acuerdo con esas necesidades
reales calculamos las cantidades de
nutrientes totales aportables al terre-
no para obtener una cosecha de unos

AGROSISTEMAS disena
sus modelos pensando en
el horticultor, sus formas,

dimensiones y detalles de
acabado les dan gran
resistencia y solidez.

Todos los materiales
AGROStSTEMA% cumplen

Muititineles médulos
de 7,50 mts. de ancho.

Lnvernaderos

Agrosistemas

Tuneles de 10,50, 9,50, 8,50 y 6,50 mts. de ancho.

Poligono Industrial Bravo; 33429 Viella-Colloto-Asturias
Teléfono (985) 79 25 75 - 79 45 40 - Fax (985) 79 43 25

normas de calidad tanto en
esftructura como en
cubiertas

Por lo que cuando usted
compra un invernadero
AGROSISTEMAS quedara
plenamente satisfecho en
U eleccion

Bitineles de
16 mts. de ancho.
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11 kilos de fruta por metro cuadra-
do:

- 610 Kg de nitrégeno (N).

- 330 Kg de anhidrido fosférico
(P20s).

- 660 Kg de 6xido potasico (K20).

- 550 Kg de 6xido cdlcico (CaO).

- 110 Kg de o6xido magnésico
(MgO).

Estos fertilizantes se incorporan al
suelo por las vias habituales: abona-
do mineral de fondo, estercolado y
abonado de cobertera. Cuando el in-
vernadero dispone de sistemas de
fertirrigacién, es aconsejable supri-
mir los abonos minerales de base.

Riegos.

El riego es uno de los factores mds
relevantes de entre todas las técnicas
agrarias aplicables a la horticultura
intensiva. En el caso de Canarias la
importancia del agua en los inverna-
deros es atin mayor por la escasez, la
diversidad de calidades, la total de-
pendencia del cultivo del agua apor-
tada por los riegos y la exigencia
técnica de regar racionalmente.

La demanda de agua de los pimien-
tos bajo plastico es de unos 600 a
700 litros por metro cuadrado, du-
rante todo el ciclo de cultivo, que es
de siete a ocho meses. El consumo
medio por metro cuadrado y dia estd
entre los 2,5 y los 3,5 litros de agua,
seguin la modalidad de riego utiliza-
da.

En lo que se refiere a la calidad del
agua Jos pimientos soportan hasta
400 miligramos de cloruros por litro
o algo més si se alterna con riegos
de mejor calidad. También las sales
sédicas le restan calidad al agua de
riego. Para conocer la calidad del
agua que estamos utilizando en nues-
tros invernaderos es necesario hacer
analisis quimicos periédicos de la
misma, para determinar el contenido
en cloruros y las sales totales.

La penetracién del agua en el suelo
es aproximadamente la siguiente, se-
gin la textura de ]a tierra:

- 4 a 6 veces su espesor en los sue-
los arcillosos.

- 6 a 10 veces su espesor en las tie-
rras francas.

- 12 veces su grosor en los suelos
arenosos.

La fertirrigacién consiste en la in-
corporacién conjunta del agua y de
los fertilizantes, cuando se realiza a
través de una instalacién cerrada de
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riego -aspersién o goteo- y mediante
bombonas de fertilizacién o bien con
inyectores.

La fertirrigacién exige el empleo
de abonos quimicos muy solubles, ya
sean en forma amorfa, cristalina o li-
quida. En el cuadro adjunto se da
una realizacién de produtos comer-
ciales utilizados en fertirrigacién,
con informacién complementaria de
interés.

En cuanto a las cantidades de abo-
nos a incorporar por hectdrea a lo
largo del ciclo del cultivo de los pi-
mientos, es pricticamente igual al
abonado de superficie con abonos
s6lidos. Las diferencias basicas en
relacién con el riego y abonado tra-
dicionales son:

- Lo que aporta al cultivo es una
solucién nutritiva, en vez de agua y
abonos por separado.

- Se sustituyen determinados ferti-
lizantes tradicionales por otros mds
solubles.

- Alta frecuencia en las aportacio-
nes de la solucién nutritiva.

- Generalmente no se utiliza todo el

HORTALIZAS

Al lado,

el control climético
del invernadero

es una de

las técnicas

de dificil aplicacion
en los invernaderos
canarios por

la falta

de automatizacion.
El uso

del termohigrégrafo
facilita el control
de las temperaturas
y la humedad
relativa del aire.
Abajo,

seria conveniente
contar

con un pequefo
observatorio
meteoroldgico

en la explotacion

o en las
proximidades,

para disponer

de informacién

de caracter
agro-climatico.

BENZONE es un fumigante de suelos.

Comeo nematicida controla: Meloidogyne, Heterodera, Pratylenchus,

TyYlenchulus, Xyphinema, Ditdenchus.

Como fungicida controla: Phytophtora, Armilliaria, Sclerofinia,

Verticillium Fusarium, Pshium, Rhizocto

ACEN_LITLRE W) i Al @OELILTAS

C/. Colombia. 62. Local A -

28016 MADRID

Tel.: (91> 350 45 10 - Fax (?1) 350 16 86

UNOCAL
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Mas del 90

por ciento

de las plantaciones
de pimientos
cultivadas

bajo plastico

se riegan

por sistemas

de circuito cerrado,
principalmente

con riego localizado
de alta frecuencia.
En el centro,

lo habitual

en los invernaderos
canarios

es ventilacion lateral
regulable a voluntad
y tiras de malla

en el techo

€Omo zonas

de ventilacion
permanente.

Abajo,

la necesidad

de modernizar
nuestros
invernaderos

esta obligando

a los agricultores
mas avanzados

a electrificar

sus instalaciones.
Los paneles solares
habran

de participar

en el proceso.
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onceptos como
fertirrigacion,
conductividad y pH
del agua; compatibilidad;
antagonismo y solubilidad
de fertilizantes; manejo
eficaz de las instalaciones
de riego; etc., deben ser
bien conocidos
por los profesionales en
la horticultura bajo plastico.

volumen de tierra cultivable disponi-
ble, por lo que casi no hay pérdidas
de solucidn fertilizante, y ademas se
logra ahorrar de un 20 a un 30% de
agua.

- Su utilizaciéon exige vigilancia
constante y unos conocimientos téc-
nicos superiores a 1os que se necesi-
tan para el riego y abonado tradicio-
nales.

- La concentracién de sales fertili-
zantes por litro de agua no conviene
que sea Superior a un gramo.

Control climatico del invernade-
ro.

El pimiento es una hortaliza de pri-
mavera-verano, cuyo cultivo a lo lar-
go del otofio y del invierno sélo es
posible utilizando los invernaderos.
Por consiguiente, se trata de un ve-
getal exigente en temperatura y tam-
bién en luminosidad. Segtn Pochard,
la temperatura Sptima para los gi-
mientos en invernaderos es de 16°C
durante la noche y de 23°C durante
el dia. Se considera que la diferencia
de temperatura entre el dia y la no-
che no debe superar los 6° u 8°C. La
temperatura minima bioldgica es de
10° a 12°, siendo la maxima biolégi-
ca de 32°C.

Los pimientos son mas exigentes en
luz que los tomates, debiendo existir
una correlaciéon entre temperatura y
luminosidad.

La humedad relativa apropiada para
las plantaciones de pimientos bajo
pldstico oscila entre el 60 y el 75%,
el porcentaje mds alto corresponde a
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I uso indiscriminado
de productos
fitosanitarios
de origen quimico significa
un riesgo real mas o menos
conocido y un peligro
potencial de consecuencias
imprevisibles.

la etapa de crecimiento, disminuyen-
do paulatinamente en la fase de fruc-
tificacion.

L.a regulacién de la humedad y de
la temperatura resulta dificil en los
invernaderos que carecen de automa-
tizacién, como es el caso de las ins-
talaciones canarias en su gran mayo-
ria. Los recursos a disposicion del
agricultor casi se reducen a la aper-
tura y cierre de las ventanas del in-
vernadero, y a la aplicacién de pul-
verizaciones o nebulizaciones con
agua.

En un futuro préximo habrd que
plantearse la electrificacién de los
invernaderos y dotar a éstos de cier-
to grado de automatizacién, que nos
permita regular a voluntad la hume-
dad y la temperatura.

Cada invernadero ha de contar al
menos con un termémetro de maxi-
ma y minima y con un higrémetro de
cabello. Las explotaciones de cierta
importancia exigen la instalacién de
termohigrégrafos para registrar la
temperatura y la humedad en cada
momento del dia y de la noche.

Control fitosanitario.

El control de las plagas y de las en-
fermedades de las hortalizas cultiva-
das bajo invernadero es una de las
cuestiones de dificil solucidn; el uso
indiscriminado de productos fitosa-
nitarios de origen quimico significa
un riesgo real mas o menos conocido
y un peligro potencial de consecuen-
cia imprevisibles. En pocas décadas
los insecticidas han invadido el

Mundo y el ser humano estd en con-
tacto con estos productos desde su
nacimiento hasta su muerte. Desde

1940 han aparecido méas de 200 nue-
vos productos fitosanitarios destina-
dos a destruir plagas y enfermeda-
des; estd comprobado que varios de
ellos nos estdn destruyendo también
a nosotros y que alteran gravemente
el equilibrio del planeta. Y el consu-
mo de insecticidas sigue creciendo
de manera incontrolada: en 1960 Es-
paina gasté 930 millones de pesetas
en productos fitosanitarios; en 1970
fueron 3.642; 18.415 millones de pe-
setas en 1980 y 61.000 millones en
1990.

En la actualidad existe una fuerte
dependencia de la agricultura hacia
los pesticidas, hasta el extremo de
que es muy dificil cultivar hortalizas
en invernaderos sin el empleo de
esas sustancias quimicas. Las restric-
ciones y la racionalizacién en su
uso, no dependen de los profesiona-
les de la agricultura, ni siquiera de
las decisiones del gobierno de un es-
tado aisladamente.

En lo relativo a la defensa de los
cultivos horticolas en invernaderos y
en este caso referido a las plantacio-
nes de pimientos, hacemos las reco-
mendaciones siguientes:

- Algunas enfermedades y plagas se
pueden controlar sin utilizar produc-
tos quimicos, cultivando variedades
resistentes, practicando parcialmente
la lucha biolégica mediante determi-
nados insectos beneficiosos, etc.

- La «lucha integrada» consiste en
el uso combinado de diversas técni-
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Abajo,

lamina de plastico

de color amarillo recubierta
de pegamento utilizada

como trampa para cazar
pequenos insectos voladores
como pulgones alados,

la Trialeurodes vaporariorum,
la Frankliniella occidentalis,
entre otras.

Estas ldminas forman parte
de las técnicas

de lucha integrada.

cas: ésta puede ser una buena forma
de lucha contra los enemigos de los
cultivos.

- Cuando es inevitable aplicar pro-
ductos quimicos en el invernadero,
elegirlos entre los de categorias A y
B y si es posible, que sean de tipo
biol6gico como al bacillus thurin-
giensis, por ejemplo. El nimero de
tratamientos deberd ser el estricta-
mente necesario, empleados a la do-
sis minima recomendada y respetan-
do los periodos de carencia. Tener
en cuenta el efecto téxico del pro-
ducto, asi como los residuos que
puedan quedar en los frutos y la po-
sible contaminacién ambiental.

- Tener en cuenta la existencia de
una gama de fitosanitarios naturales
poco téxicos, porque en algunos ca-
sos pueden sustituir a los fosforados
de sintesis.

- Cumplir con rigor las medidas de
proteccion de las personas que ma-
nejan y aplican los productos fitosa-
nitarios, como disponer de equipo
idéneo, uso de guantes y careta, no
pulverizar contra el viento durante el
tratamiento y durante la permanencia
del téxico en el ambiente, no fumar
mientras se trata, ducharse después
del tratamiento, etc. <

Es un reportaje realizado
en exclusiva para esta Revista de
MAXIMINO JIMENEZ.

La primera parte se publicé

en la Revista N° 83

de Noviembre-Diciembre’92,
pags. 22-28.
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