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Congreso Internacional

de Sustratos.

La participacion fue muy amplia, con 64 participantes de 19 paises,
incluyendo Japon, Malasia, Estados Unidos y Australia.

En Florencia (Italia), durante el pa-
sado septiembre, tuvo lugar el Con-
greso Internacional de Sustratos para
Horticultura de la Sociedad Interna-
cional de Ciencias Horticolas
(ISHS). El congreso fue organizado
por Massimiliano Tattini, del C.N.R.
de Florencia. Este afio, la participa-

cién fue muy amplia, con 64 partici-
pantes de 19 paises, incluyendo Ja-
p6n, Malasia, Estados Unidos y Aus-
tralia. El congreso se estructuré en
cuatro sesiones cientificas, en las
que se trataron diversas teméticas
sobre sustratos para el cultivo.

El tema de los sustratos despierta

un interés especial en la tecnifica-
cién de la horticultura intensiva. No
sélo por representar un porcentaje
elevado de los costes del cultivo, si-
no también por su importancia en el
control de las técnicas culturales.
Diversas normativas ya vigentes en
algunos paises de la Comunidad
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Econémica Europea y en los Estados : : .
Unidos controlan la cantidad de resi- A ' o

duos de fertilizantes en el agua de ' :

lavado en cultivos bajo invernadero.

El sustrato, en este sentido, repre-

senta la interfase cultivo-medio am-

biente. La seleccién de medio de

cultivo adecuados junto con una me-

jora a nivel de técnicas culturales,

puede aportar la solucién éptima al nergla en e su S ra 0
problema de las aguas procedentes

de sistemas horticolas intensivos.

Existe ademds otro campo de inte- < I l nt
rés principal, éste es el de la posibi- energ Ia en a p a a
lidad de utilizar como sustratos de
cultivo materiales que constituyen
residuos o subproductos de la indus-

tria o de la agricultura. En Espaiia se
han realizado multiples trabajos de

NV L

investigacién a este respecto. Asi,
productos como lodos de depurado-
ras, derivados de la uva o del olivo,
cascarilla de arroz, corcho o corteza
de pino, nos resultan ya familiares. P .
Big-hag = Granel

Aspectos bioldgicos de los sus- e Substratos.
tratos. ' e Turba rubia.

En esta sesién se trat6 el tema del ; ima
papel de la poblacién microbiana en L i ¢ Enmienda organica:
los sustratos. R. Tahvonen, del Cen- k ) Ecorgan.
tro de Investigacién Agraria de Jo- O e Abonos de liberacion
kioinen (Finlandia) presenté la capa- lenta: Osmocote

cidad de la turba de reducir o inhibir
los efectos de diversos microorganis- : e Abonos solubles:
mos causantes de podredumbres, en- - Peters.
tre ellos, Alternaria, Rhizoctonia o
Fusarium. En la turba se aislaron
bacterias del género Streptomyces
que producen antibiéticos con carac-
ter supresivo para las podredumbres
estudiadas.

Otro tema interesante fue presenta-
do por B. Digat (I.N.R.A., Beaucou-
ze, Francia), con relacién al efecto
del tipo de nutricién nitrogenada en
las enfermedades vasculares. En su
estudio, geranios cultivados en perli-
ta con solucién nutritiva mostraron
una mayor susceptibilidad a Xantho-
monas cuando el nitrégeno era sumi-
nistrado en forma amoniacal, respec-
to a la forma nitrica; extendiendo es-
te tema al 4rea de los sustratos, Di-
gat aconseja tener precaucacién en
el uso de sustratos biolégicamente
inestables, puesto que su descompo-
sicién genera nitrégeno amoniacal,

aumentado la susceptibilidad a las ProbucTos ENERGETICOS Y ABONOS,SA.
TIERRAS ¥ SUBSTRATOS
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CONGRESO

El sustrato:
de los pepinos
a las manzanas.

Al tema de los sustratos atin deberia
dérsele mds importancia ya que ac-
tualmente los fabricantes y distri-
buidores de éstos ya no estén solos
en la promocién de sus productos.
Por un lado estédn las casas de semi-
llas, que ya estdn divulgando los re-
sultados de cultivo de su material
vegetal sobre sustratos, como es el
caso de Complejo Asgrow Semillas.
Actualmente las compaiifas Asgrow
y Bruinsma, conscientes y preocupa-
dos por el tema de las producciones
en las que intervienen costes, rendi-
mientos unitarios y precios, se han
dado cuenta que para lograr un me-
jor balance de las explotaciones s6-
lo se conseguird con la mejora de
las estructuras, y una de estas mejo-
ras es la utilizacién de sustratos y
tender hacia los cultivos sin suelo.
Complejo Asgrow Semillas a través
de Bruinsma ya tiene confirmados
los buenos resultados de variedades
de pepino como Mustang (tempra-
no), Sofia y Brunex (tardios) sobre
cultivo e lana de roca y perlita.

Por otro lado, se publicé un reporta-
je en France Agricole, sobre un en-
sayo de manzanos variedad Elstar
sobre lana de roca realizada en Ho-
landa. Los resultados de cultivo son
de 150 Tm/Ha en una densidad de
plantacién de 24.000 manzanos por
hectirea. Segin Jan Laurence la
plantacién se realizé en enero, y s6-
lo seis meses mds tarde ya se proce-
dfa a la primera recoleccién, en el
mes de junio-julio, unas 10 semanas
antes de las fechas normales de re-
colecion en Holanda. Sobre rendi-
mientos s6lo se comenta la necesi-
dad de 20.000 manzanos/Ha para
rentabilizar el cultivo, y de la dura-
bilidad y vida de los 4rboles todavia
no se pueden dar conclusiones.

Otro ejemplo a citar en la utiliza-
cién de nuevos sustratos es el caso
de los ensayos de la hortifibra que
se llevan a cabo en Aguilas y Maza-
rrén sobre hortalizas, llevados a ca-
bo por la Central de Suministros
Comercial Projar. y el responsable
de los mismos es el ingeniero Fran-
cisco Canovas.

Massimiliano
Tattini, organizador
del congreso,

nos muestra

los olivos
injertados.

iversas normativas
ya vigentes en algunos
paises de la C.E.E.
y en E.E.U.U. controlan
la cantidad de residuos
de fertilizantes en el agua
de lavado en cultivos bajo
invernadero. El sustrato,
en este sentido, representa
la interfase cultivo medio
ambiente.

Técnicas de cultivo.
En esta sesién, F.A. Pokorny, de la

Universidad de Georgia (Estados
Unidos), presentd una revisién de su
labor investigadora en el campo de
la prediccién de las propiedades fisi-
cas y quimicas de los sustratos. F.A.
Pokorny lleva 20 afios trabajando en
la posibilidad de integrar el sustrato
en la programacién de cultivos. La
influencia del sustrato en el cultivo
sigue siendo un tema de gran interés
cientifico, pero, sin embargo, de di-
ficil solucién. Asi lo muestran la
cantidad de trabajos cientificos que
intentan explicar los aspectos fisi-
cos, quimicos y biol6gicos de los
distintos sustratos, todo ello ligado a
unas técnicas culturales concretas,
en su relacién con la respuesta del
vegetal. El sustrato es un factor mas
de cultivo, como la luz o la tempera-
tura, pero a diferencia de estos facto-
res, el sustrato es un medio bioldgi-
ca, fisica y quimicamente activo, cu-
ya actividad depende a la vez del
resto de factores ambientales, ade-
més del contenedor, las técnicas de
cultivo y el cultivo «per se».
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En este aspecto se presentaron va-
rios trabajos: sobre la conductividad
eléctrica de la solucién nutritiva
(H.R. Gislerod, Noruega; C. Sonne-
veld, Holanda), la concentracién de
oxigeno en el medio (L.M. Riviere,
Francia), y también sobre nuevos
sistemas de cultivo (E. van Os, Ho-
landa; M.R. Hardgrave, Holanda).
F.X. Martinez de la Escuela Superior
de Agricultura de Barcelona presen-
t6 los efectos de la inundacién par-
cial o total del sistema radicular de
dos cultivares de claveles: Diamo-
netta y Orion. Cuando la inundacién
era parcial, se observé un descenso
en la capacidad fotosintética. Esta
observacién puede tener repercusién
en sistemas culturales en los que se
aplica solucién nutritiva de modo in-
termitente en los que ciertas zonas
del aparato radicular pueden verse
afectadas por inundaci6n temporal.

Los sustratos y el crecimiento
vegetal.

M. Raviv (Israel), presenté un estu-
dio sobre el uso de tensidmetros sen-

M.C. Cid Ballarin,
del Centro

de Investigacion
y Tecnologia
Agrarias

de La Laguna
(Tenerife)
presenté

un poster

en el que

se comparaban
distintos sustratos
a base de turba

y con mezclas

de gravas
volcanicas

para el cultivo
de Schefflera

y Ficus.
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CONGRESO

Visita al vivero de olivos

de Pietro Pacini.

Este vivero produce

200.000 olivos anuales.
Realizan sus propios esquejes,
de 4 nudos en madera dura.

El enraizado tiene lugar

en un sustrato de perlita,

sin calefaccion.

Utilizan como hormona

de enraizado 2.000 ppm de IBA
en solucion alcohdlica.

En septiembre es cuando

tiene lugar principalmente

el enraizado de esquejes.

Los esquejes tardan

unos 60-70 dias en enraizar

y obtienen un minimo de 70%
de enraizado.

Una vez los esquejes tienen raices,
son trasplantados en macetas,
con una mezcla de 50% de perlita
y 50% de grava volcdnica,
utilizan Osmocote

ademas de fertirrigacion.

sibles a bajas tensiones. Estos ten-
siémetros pueden ser utilizados para
determinar las necesidades exactas
de riego, permitiendo una eficiencia
en el uso de agua, no sélo a nivel de
que el cultivo halla siempre agua a
baja tensién, con lo cual aumenta la
eficiencia fotosintética, sino que
también permite controlar la esco-
rrentia, o agua de lavado. Volvemos
otra vez al tema del sustrato en rela-
ci6én al medio ambiente. Actualmen-
te es necesario hallar un punto de
equilibrio entre el sustrato y las téc-
nicas culturales.

Existen muchos materiales que pue-
den ser utilizados como medios de
cultivo en horticultura, N. Bragg (In-
glaterra) realiz6 un estudio compara-

tivo entre turba, fibra de coco y fibra
de madera (Hortifibre) mezclados
con distintas proporciones de resi-
duos urbanos. Bragg comenté los
problemas derivados del uso de resi-
duos urbanos, si bien encontrar un
uso a estos prodcutos es una necesi-
dad, existe un cierto prejuicio en su
uso. Segiin Bragg, si los materiales
estan suficientemente compostados,
pueden utilizarse, siempre en bajas
proporciones, en mezclas de sustra-
tos para planteles. Trece mezclas re-
alizadas a base de turba de Estonia,
corcho, tierra de bosque comercial
(Ecobosc) y arena gruesa en distintas
proporciones fueron evaluadas. Exis-
ten muchos materiales autéctonos
que tradicionalmente han venido

siendo utilizados como sustratos de
cultivo. U. Tomati (Italia), en un es-
tudio conjunto entre el Instituto de
Radiobioquimica y Ecofisiologia Ve-
getal de Roma y del Centro de Eda-
fologia y Biologia Aplicada del Se-
gura de Murcia, presentd resultados
de cultivo en restos orgdnicos, que
incluyen residuos agricolas y urba-
nos, compostados o tratados con
lombrices de tierra.

Uno de los principales problemas
de este tipo de estudios reside en la
falta de estandarizacién de materia-
les. Una cierta uniformidad puede
conseguirse cuando los materiales
provienen de una regién determinada
y siguen un proceso de tratamiento
localmente bien definido, sin embar-
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go, materiales de origen similar pro-
venientes de areas distintas pueden
presentar caracteristicas muy dife-
rentes en cuanto a su utilizacién,
més teniendo en cuenta que las téc-
nicas culturales son asimismo distin-
tas. Este hecho dificulta el estableci-
miento de estandares, no sélo a nivel
internacional, sino también a nivel
nacional. Este tipo de estudios resul-
ta imprescindible en la prédctica a ni-
vel regional. La relacién empresa-
centros de investigacion se hace ne-
cesaria en este caso, para poder solu-
cionar problemas comunes a los pro-
ductores horticolas de una zona de-
terminada.

Aspectos fisicos y quimicos de
los sustratos.

Esta sesién fue la més amplia, con
13 ponencias presentadas; el titulo
también es el mds amplio, puesto
que engloba todas las caracteristicas
que permiten que un sustrato sea ap-
to para el cultivo.

M. Hansen (Dinamarca) presentd
varios sustratos alternativos, a base
de materiales inertes, inorgdnicos o
artificiales, que poseian caracteristi-
cas similares a las de la turba, pero
carecen de los problemas de degra-
dacién biolégica o de presencia de
patégenos o malas hierbas de ésta.
Hansen formulé un sustrato andlogo
a la turba consistente en una mezcla
de lana de roca, arcilla seca y ligni-
to. Los resultados de cultivo mues-

En la fotografia, F.
Xavier Martinez y
Massimiliano
Tattini en una
visita al centro de
produccion de
bonsais Franchi.
Dicho vivero
comercializa
anualmente unos
100.000 bonsais,
que incluyen
mdltigles especies
de arboles y
arbustos: arces,
olmos, pinos,
encinas,
manzanos, cedros;
muchas de estas
especies son
importadas de
China o Taiwan. El
sustrato utilizado
por Franchi es a
base de una
mezcla de turba,
grava volcénica y
tierra margosa
durante la fase de
produccion, al que
se anade
Osmocote como
fertilizante.
Cuando los
bonsais son
adultos son
trasplantados en
macetas
conteniendo tierra
de campo.
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e aconseja tener
precaucion en
el uso de sustratos
biolégicamente inestables,
puesto que
su descomposicion genera
nitrégeno amoniacal,
aumentando
la susceptibilidad
a las enfermedades
bacterianas.

tran las posibilidades favorables de
los sustratos artificiales. Nuevas téc-
nicas pueden ser aplicadas en la for-
mulacién de sustratos, asi, técnicas
de simulacién mediante ordenador
(S. Burés, Estados Unidos) han re-
sultado ttiles en la prediccién de di-
versas propiedades fisicas de los sus-
tratos. El aumento del nimero de
materiales utilizables como medio de
cultivo, que se hizo patente en este
Symposium, refleja la necesidad de
introducir nuevas tecnologias que fa-
ciliten los métodos de seleccién.
También a nivel de técnicas analiti-
cas, se hizo patente un aumento de
los métodos de andlisis «in situ» y
de los métodos expeditivos: P. Wa-
ller (Inglaterra) y R. Gabriels (Bélgi-
ca) presentaron métodos rdpidos pa-
ra andlisis fisicos; J.F. de Groot (Ho-
landa) presenté unos sensores para
medir el contenido de agua, la con-
ductividad eléctrica y la temperatura
del sustrato en cultivo sobre lana de

roca.

M. Ferreira, de la Universidad del
Algarve (Portugal), conjuntamente
con la Escuela Superior de Agricul-
tura de Barcelona, present6 un traba-
jo sobre la explotacién de agua en el
perfil de contenedores. T.E. Bilder-
back, de la Universidad de Carolina
del Norte (Estados Unidos), indic6
de nuevo la potencialidad de algunos
sustratos porosos de producir, junta-
mente con practicas de riego excesi-
vas, un lavado de nutrientes que pue-
de provocar problemas en la calidad
del agua subterrdnea. La adicién de
materiales orgénicos compostados
puede contribuir a reducir el lavado
de nutrientes del sustrato. W.C. Fon-
teno, también de la Universidad de
Carolina del Norte, indic6 que las re-
laciones agua/aire de un sustrato es-
tan influidos por la integracién diné-
mica de varios factores: las propie-
dades del sustrato, la geometria del
contenedor, el manejo, los métodos

25 ANOS AL SERVICIO DE

LA HORTICULTURA Y LA

FLORICULTURA

e AMPLIA GAMA DE PRODUCTOS.

e ALTO DESARROLLO TECNOLOGICO
- SISTEMAS DE PERFILES DE ACERO
- CLIP DE PVC PARA FIJACION DE

POLIETILENO

INVERNADEROS
Y COMPLEMENTOS

KAYOLA S.A.
PoLiGONO ARETA, S/N
TEL. (948) 33 09 00 *« FAX (948) 33 09 50

31620 HUARTE - PAMPLONA

- VENTILACION CENITAL SUPER

- CANALONES CON PERFILES DE
SUJECION INCORPORADOS

APDO. DE CORREOS 1.217
31080 PAMPLONA

36

HORTICULTURA 86-MARZO’93



SUSTRATOS

de riego y el cultivo. En su laborato-
rio ha estado desarrollando durante
los dltimos afios trabajos en el cam-
po de las relaciones hidricas en los
sustratos.

Aspectos analiticos de los sus-
tratos.

En esta dltima sesién, D. Alt (Ale-
mania) presentd$ un interesante traba-
jo sobre métodos de extraccién para
anéalisis quimicos de sustratos. Segin
Alt, un buen anélisis es aquel que
proporciona una indicacién de la dis-
ponibilidad de nutrientes para el cul-
tivo. Alt propuso la extraccién de
elementos nutritivos con una mezcla
de cloruro célcico y DTPA; su pro-
puesta se basa en el andlisis de di-
versos elementos en tejido de crisan-
temos, estableciendo una correlacién
entre los elementos quimicos presen-
tes en el medio y los elementos ca-
racterizados en el anélisis de tejidos.

Tras esta ponencia, se reanudé la
polémica de la necesidad de estable-
cer métodos estandar para el anélisis
de sustratos. En el dltimo congreso
(Guernsey, 1990) se di6 por vélido
el método propuesto por el Grupo de
Trabajo sobre Estandarizacion de
Métodos Analiticos de la Comisién
de Sustratos de la I.S.H.S. (el méto-
do fue publicado en Acta Horticultu-
rae 294, pags. 249-259), sin embar-
go, la aceptacién practica de este
métodos ha quedado un poco en el
aire. R. Gabriels (Bélgica), abri6é de
nuevo en Florencia la discusién so-
bre el método. Se propuso volver a
enviar muestras, esta vez inertes, a
los laboratorios que hayan adoptado
el método estandar, para comprar los
resultados obtenidos en los distintos
laboratorios. La primera vez que se
realizé un estudio comparativo del
método se utilizaron muestras a base
de turba, los resultados abrieron una
polémica respecto a la variacién ob-
servada en los distintos laboratorios
donde se realizaron anélisis.

Conclusiones.

El dltimo dia del congreso, F. Le-
maire, que dirige el Grupo de Traba-
jo sobre Sustratos Horticolas y O.
Verdonck, presidente de la Comisién
de Sustratos de la I.S.H.S. presenta-
ron las conclusioens del Symposium.
F. Lemaire indic6, en 5 puntos, las
caracteristicas principales de este
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congreso:

1. La amplia participacidn, que in-
cluye cientificos provenientes del
contienente asidtico (Malasia y Ja-
p6én) y de Estados Unidos, destacan-
do que los 4 representantes Nortea-
mericanos presentaron ponencias en
este Symposium. La participacién de
representantes de paises no europeos
en este Symposium siempre ha sido
escasa, sin embargo muchos trabajos
de interés cientifico son realizados
fuera de Europa. La integracién de
todos los paises puede contribuir
enormemente a la difusién y a la so-
lucién de los problemas comunes en
este campo.

2. La evolucién de la investigacién
sobre sustratos ha cambiado durante
los dltimos afios. Mientras que en los
afios 80 hubo una explosién de traba-
jos sobre turba, algunos paises que
carecian de turba presentaban mate-
riales alternativos, entre ellos los in-
vestigadores de Espafia, Bélgica y
Francia. En los afios 90, ya no sélo
los paises que carecen de turba estan
preocupados por el uso de materiales
alternativos, sino también los gran-
des productores de turba se empie-
zan a plantear el efecto del uso de la
turba en el medio ambiente y empie-
zan a estudiar la posibilidad de bus-
car alternativas a la turba.

3. No ha existido un desarrollo su-
ficiente todavia en el dmbito de los
estudios biolégicos y su efecto en
las propiedades de los sustratos y en
el cultivo, pero Lemaire prevé que
debido al incremento en el uso de re-
siduos orgdnicos, este tema serd de
principal interés en los préximos

LI
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Relacién de ponencias presentadas
en el Symposium sobre Sustratos Horticolas de

Florencia.

Sesion I: Aspectos
bioldgicos de los
sustratos.

- W.R. Carlile (Inglate-
rra). Actividad microbia-
na en medios que contie-
nen residuos de pato tra-
tados mediante lombri-
ces.

- G. Wever (Holanda).
Efectos del aumento de
temperatura en las carac-
teristicas biolégicas, qui-
micas y fisicas de la tur-
ba.

- B. Digat (Francia). For-
mas de nitrégeno y sus-
ceptibilidad a Xanthomo-
nas de Pelargonium x
hortorum.

- R. Tahvonen (Finlan-
dia). La supresividad de
enfermedades por la tur-
ba de Sphagnum de color
claro y el biocontrol de

enfermedades vegetales
mediante Spreptomyces
sp.

Sesion Il: Técnicas
de cultivo.

- F.A. Pokorny (Estados
Unidos). Medios Rx: un
concepto para cultivar

plantas en contenedores.

- H.R. Gislerod (Norue-
ga). El efecto de la luz
suplementaria y de la
conductividad eléctrica
en el crecimiento y la ca-
lidad de rosas de corte.

- C. Sonneveld (Holan-
da). La concentracién de
nutrientes para cultivar
Anthurium andreanum en
sustrato.

- E. van Os (Holanda).
Cultivo mévil de hortali-
zas.

- F.X. Martinez (Espaiia).
Efecto de la inundacién a
corto plazo en el inter-
cambio gaseoso de clave-
les.

- M.R. Hardgrave (Ingla-
terra). Sistemas de recir-
culacién para hortalizas
de invernadero.

- L.M. Riviere (Francia).
Concentracién de oxige-
no de la solucién nutriti-
va en lanas minerales.

- C. van Assche (Holan-
da). Cambios en la pro-
blemética derivada de la
modificacién de los sus-
tratos para el cultivo.

Sesién lll: Los sus-
tratos y el creci-
miento vegetal.

- M. Raviv (Israel). Ten-
si6én de agua muy baja;
un criterio posible de rie-
go para medios de creci-
miento.

- U. Tomati (Italia).
Compost en floricultura.

- L.M. Jespersen (Dina-
marca). Produccién de
compost en una planta de
compostaje y evaluacién
del compost como sustra-
to horticola para cultivos
de invernadero.

- 1. Mohd. Razi (Mala-
sia). El efecto del sustra-
to, volumen del sustrato
y frecuencia de riego en
el crecimiento y la cose-
cha de tomates (Lycoper-
sicon esculentum).

- N.C. Bragg (Inglaterra).
El uso de residuos com-
postados como aditivos
para sustratos para plan-
tas cultivadas en contene-
dores.

- M. Martorell (Espafia).
Crecimiento de plantel en
mezcla de sustratos a ba-
se de turba, corcho, tierra
de bosque y arena.

SIS SOSES (Llendi
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- K.A. Handreck (Australia).
Inmobilizacién del nitrégeno
en medios para contenedor.

- R. P. Awasthi (India). Efec-
to del nivel de nutrientes en
el sustrato en el crecimiento
y asimilacién de nutrientes
de injertos de manzano.

Sesion |V: Aspectos
quimicos y fisicos de
los sustratos.

- P.L. Waller (Inglaterra).
Comparacién de valores esti-
mados para la porosidad lle-
na de aire obtenidos por va-
rios métodos del Reino Uni-
do con referencia especifica a
las mezclas de turba y lana
Capogro.

- M. Hansen (Dinamarca).
Sustratos alternativos para
plantas de contenedor.

- W.C. Fonteno (Estados Uni-
dor). Problemas y considera-
ciones en la determinacién de
las propiedades ffsicas de los
sustratos horticolas.

- P. Michiels (Bélgica). La
modificacién de las propieda-
des fisicas de los sustratos de
turba cuando se utilizan con
un sistema de subirrigacién
por inundacién.

- 1.LB.G.M. Verhagen (Holan-
da). Aspectos fisicos de la
turba como medio de cultivo
para Chysanthemum de culti-
vo anual.

- S. Burés (Estados Unidos).

Contraccién del volumen, ca-
racterizacién de la porosidad
y simulacién mediante orde-
nardor de sustratos hortico-
las.

- JLF. de Groot. Mediciones
del contenido de agua con
métodos di-eléctricos no des-
tructivos en sustratos de lana
de roca.

- R. Gabriels (Bélgica). Un
método rdpido para la deter-
minacién de la caracteriza-
cién fisica y quimica de me-
dios de crecimiento.

- P. Nappi (Italia). Compost
como medio de crecimiento;
aspectos quimicos, fisicos y
biolégicos.

- M. Prasad (Irlanda). Aspec-
tos qufmicos y fisicos de la
turba fraccionada.

- T. Bilderback (Estados Uni-
dos). Mejora de la nutricién y
de la retencién de humedad
en sustratos de corteza de pi-
no combinados con lana de
roca y compost.

- Th.G.L. Aendekerk (Holan-
da). Estdndares de calidad fi-
sica para sustratos para es-
quejes.

- M.. Ferreira (Portugal). Ex-
plotacién de agua en el perfil
del sustrato durante el culti-
vo.

Sesién V: Aspectos
analiticos de los sus-
tratos.

- D. Alt (Alemania). Andlisis
de macro y elementos traza
en sustratos horticolas me-

diante el método
CaCl2/DTPA.

Sesion de posters.

- M.T. Aguado (Espaiia).
Crecimiento y contenido de
nutrientes de Pelargonium
cultivado en sustratos de cor-
cho de encina.

- D. Avanzato (Italia). Efec-
tos de algunos sustratos en el
enraizado directo de microes-
quejes de MM 106.

- M.L. Bartosik (Finlandia).
Comparacién de métodos de
cultivo abiertos y cerrados en
turba y lana de roca y el lava-
do de nutrientes.

- M.C. Cid (Espaiia). Creci-
miento radicular y calidad de
Schefflera «Golden Capella»
y Ficus «Starlight» en algu-
nos sustratos a base de turba.
- G. D’Angelo (Italia). Rela-
ciones entre las propiedades
fisicas y quimicas del sustra-
to y crecimienio de algunas
ornamentales de maceta.

- F.X. Fabregas (Espaiia).
Nutricién liquida suplemen-
taria en arbustos ornamenta-
les cultivados en medios en-
mendados con fertilizantes de

liberaci6n lenta.

- R. Gajdos (Suecia). Sistema
de compostaje controlado -
mejor economia de nutrien-
tes, mejor control de malas
hierbas, ahorro de tiempo,
ahorro de espacio.

- G. Kritz (Suecia). Métodos
para la medida de la porosi-
dad llena de aire de sustratos
de turba en diferentes estra-
tos del contenedor.

- D. Lépez (Espaiia). Creci-
miento de cuatro especies na-
tivas de Lavandula en sustra-
tos distintos.

- O. Marfa (Espaiia). El uso
de perlitas de granulometrfa
fina en cultivos de lechuga
en sacos. I: Propiedades ffsi-
cas, efectos reolégicos y pro-
ductividad.

- I. Mohd. Razi (Malasia).
Efectos de la aplicacién de
fertilizantes y frecuencias de
riego en el crecimiento, inter-
cambio gaseoso, nutricién
mineral y cosecha de tomates
cultviados en cultivo sin sue-
lo.

- O. Reinikainen (Finlandia).
Seleccién de medios de culti-
vo para plantas en maceta.

- J. Willumsen (Dinamarca).
Medida de las fluctuaciones
en el contenido de agua y ai-
re de sustratos para contene-
dor durante el crecimiento de
la planta.

Titulos traducidos del inglés.
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FERTILIZACION ORGANICA
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A una estructura de gran solidez, se le afiaden en
funcion de las zonas y de las cargas de nieve y
viento, una serie de refuerzos transversales y
longitudinales. El conjunto CANAL-VIGA en zona de
nieve es un ejemplo concreto (patente internacional).
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TUBO OVALADO DE 60 CANALES CANAL-VIGA

+ Servicio

Una disponibilidad total y a cada momento para :

* Aconsejar

» Desplazarse a cualquier punto del pais para
encontrarnos con nuestros interlocutores

» Realizar el montaje por uno de nuestros equipos
de profesionales

* Asegurar el servicio de post-venta (stock de piezas
de repuesto)

SERIRES DE FHANCE
RICHEL
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Ctra. Pinatar, 66
Tel.: (968) 19 08 12 - Fax: (968) 57 31 29
30730 SAN JAVIER (Murcia)

O

EXTREMADURA : AGRONOVO, S.L. Tel. : (924) 81 1370
PARA TUNELES EN ZONA NORTE :
AGROFUTUR Tel. : (972) 84 08 21




SUSTRATOS

racteristicas de los sustratos «in si-
tu», habiéndose presentado varios
métodos que permiten realizar este
tipo de medidas.

5. Lemaire remarco que el proposi-
to principal de este Grupo de Traba-
jo es hacer que la ciencia pueda ac-
ceder al productor, y propone intro-
ducir un nuevo Grupo de Trabajo so-
bre produccién, que aune los esfuer-
zos se cientificos y productores.

Verdonck pidi6 sugerencias a los
participantes para futuros Sympo-
siums. Respecto al tema de la rela-
cién entre cientificos y productores.
A.P. Hidding (Holanda) indic6 que
llevamos muchos afios describiendo
los aspectos de los sustratos, y que
todavia no se ha podido relacionar
los fenémenos de la planta con las
propiedades fisicas y quimicas de los
sustratos. W. Fonteno (Estados Uni-
dos) indicé que la comunicacién es
un problema, que la informacién pu-
blicada en Europa muchas veces no

llega a los Estados Unidos, y que es-
te Grupo de Trabajo puede ser un
medio de comunicacién eficaz entre
todos los paises.

Durante el Symposium se realiza-
ron diversas visitas a viveros. Los
participantes  visitaron Vannucci
Piante, en la zona de Pistoia, vivero
que se dedica a la produccién de 4r-
boles y arbustos ornamentales. Tam-
bién los asistentes visitaron la 2]ava
Biennale del Fiore, en Pescia, con
10.000 metros cuadrados destinados
a la exposicién de flor cortada y
planta ornamental.

Se realizé, ademds, una visita al
centro de produccién de bonsais
Franchi y al vivero de olivos de Pie-
tro Pacini.

1 sustrato es un factor
mas de cultivo,
como la luz

o la temperatura,

pero a diferencia

de éstos, el sustrato

es un medio bioldgico, fisica
y quimicamente activo,
cuya actividad depende
del resto de factores
ambientales,

ademas del contenedor,
las técnicas de cultivo
y el cultivo.

Las Oltimas novedades para las cosechas tempranas

Lutrasil Thermoselect:
Elimina las temperaturas extremas!

El nuevo Lutrasil
Thermoselect

optimiza las siguientes
caracteristicas :

e uniformidad de temperaturas

e circulacién de aire

@ buena permeabilidad al agua

e alta transmisién de la luz

e fuerte costura de dlta
seguridad

e larga duracién

Lutrosil |

Thermoselect

Pida nuestro nuevo Lutrasil a:

Texinter S.A.

Via Augusta 125, 08006 Barcelona
Tel. 209 00 11, Telex 54026 txin - e,
Fax 202 38 30
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