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Congreso Internacional 
de Sustratos. 

La participación fue muy amplia, con 64 participantes de 19 países, 
incluyendo Japón, Malasia, Estados Unidos y Australia. 

- - - - ~~~~~ 

En Florencia (Italia), durante el pa- 
sado septiembre, tuvo lugar el Con- 
greso Internacional d e  Sustratos para 
Horticultura de  la Sociedad Interna- 
cional de  Ciencias Hortícolas 
(ISHS). El congreso fue organizado 
por Massimiliano Tattini, del C.N.R. 
de  Florencia. Este año, la participa- 

ción fue muy amplia, con 64 partici- 
pantes de 19 países, incluyendo Ja- 
pón, Malasia, Estados Unidos y Aus- 
tralia. El congreso se estructuró en 
cuatro sesiones científicas, en las 
que se  trataron diversas temáticas 
sobre sustratos para el cultivo. 

El tema de  los sustratos despierta 

un interés especial en la tecnifica- 
ción d e  la horticultura intensiva. No 
sólo por representar un porcentaje 
elevado de  los costes del cultivo, si- 
no también por su importancia en el  
control d e  las técnicas culturales. 
Diversas normativas ya vigentes en 
algunos países de  la Comunidad 
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Económica Europea y en los Estados 
Unidos controlan la cantidad de resi- 
duos de fertilizantes en el agua de 
lavado en cultivos bajo invernadero. 
El sustrato, en este sentido, repre- 
senta la interfase cultivo-medio am- 
biente. La selección de medio de 
cultivo adecuados junto con una me- 
jora a nivel de tCcnicas culturales, 
puede aportar la solución óptima al 
problema de las aguas procedentes 
de sistemas hortícolas intensivos. 

Existe ademas otro campo de inte- 
rés principal, éste es el de la posibi- 
lidad de utilizar como sustratos de 
cultivo materiales que constituyen 
residuos o subproductos de la indus- 
tria o de la agricultura. En España se 
han realizado multiples trabajos de 
investigación a este respecto. Así, 
productos como Iodos de depurado- 
ras, derivados de la uva o del olivo, 
cascarilla de arroz. corcho o corteza 
de pino, nos resultan ya familiares. 

Aspectos biológicos de los sus- 
tratos. 

En esta sesión se trató el tema del 
papel de la población microbiana en 
los sustratos. R. Tahvonen, del Cen- 
tro de Investigación Agraria de Jo- 
kioinen (Finlandia) presentó la capa- 
cidad de la turba de reducir o inhibir 
los efectos de diversos microorganis- 
mos causantes de podredumbres, en- 
tre ellos, Alfernaria, Rhizoctonia o 
Fusarium. En la turba se aislaron 
bacterias del gCnero Streptomyces 
que producen antibióticos con carac- 
ter supresivo para las podredumbres 
estudiadas. 

Otro tema interesante fue presenta- 
do por B.  Digat (I.N.R.A., Beaucou- 
ze, Francia), con relación al efecto 
del tipo de nutrición nitrogenada en 
las enfermedades vasculares. En su 
estudio, geranios cultivados en perli- 
ta con solución nutritiva mostraron 
una mayor susceptibilidad a Xantho- 
monas cuando el nitrógeno era sumi- 
nistrado en forma amoniacal, respec- 
to a la forma nítrica; extendiendo es- 
te tema al área de los sustratos, Di- 
gat aconseja tener precaucación en 
el uso de sustratos biológicamente 
inestables, puesto que su descompo- 
sición genera nitrógeno amoniacal, 
aumentado la susceptibilidad a las 
enfermedades bacterianas. 
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CONGRESO 

El sustrato: 
de IWB psprnos 

a las manzanas. 

Al tema de los sustratos aQn deberia 
38rsele mPs importancia ya que ac- 
tualmente los fabricantes y distri- 
buidores de &tos ya no estan solos 
sn la promoción de sus productos. 
?or un lado estan las casas de semi- 
las. que ya están divulgando los re- 

sultados de cultivo de su  material 
vegetal sobre sustratos, como es el 

;aso de Complejo Asgrow Semillas. 

ientos unitarios y precios, se h 9  
que para lograr u n  m)- 

or balance de las explotaciones s b  
o se conseguirá con la mejora & 
as estructuras, y una d e  estas mejo- 
as es la utilización de susitatos y 
ende-r hacia los cultivos sin suelo. 
omplejo Asgrow Semillas a travks 
e Bruinsma ya tkne  confirmados 
s buenos resultados de variedades 

e pepino como Musta~g (tempra- 
o), Sofía y Brunex (tardíos) sobre 
ltivo e lana de roca y perlita. 
r otro lndo, se publicó un report b 
en France Agricole. sobre un en- 

yo de manzanos variedad Eisrar 
brc iana de roca realizada en Ho- 
da. Los resultados de cultivo son 

e 150 TmIAa en una densidad de 
laatación de 24.000 manzanos pw 
ectárea. Segíin Jan Laurence k 
antacidn se realizó en enero, y s 6  

eis meses más tarde y a se proce- 
a la primera recolección. en el 

S de junio-julio, unas 1Q semanas 
es de las fechas n o r m a b  de s)- 

leción en Holanda. Sobre r)iia- 
entos sólo se comenta )d -4- 

ad de 20.000 manzanos1Ha p a a  
entabilizar el cultivo, y de la durir 
ilidad y vida de los árboles t o h r h  

se pueden dar conclusiones. 
ro ejemplo a citar en la utilizp 

109 de nuevos sustratos es el c a a  
tos ensayos de la hortifibra q* 

llevan a cabo en Aguilas y Maza- 
a sobre hortalizas, llevados a cm 
por la Central de Suministra 

omercial Projar. y el responsabb 
10s mismos es el ingeniero F rab  

Massimiliano 
Tattin i ,  organizador 

del congreso, 
nos muestra 

los olivos 
injertados. 

D iversas normativas 
ya vigentes en algunos 
países de la C.E.E. 

y en E.E.U.U. controlan 
la cantidad de residuos 
de fertilizantes en el agua 
de lavado en cultivos bajo 
invernadero. El sustrato, 
en este sentido, representa 
la interfase cultivo medio 
ambiente. 

Técnicas de cultivo. 
En esta sesión, F.A. Pokorny, d e  la 

Universidad d e  Georgia (Estados 
Unidos), presentó una revisión de  su 
labor investigadora en el  campo de  
la predicción de  las propiedades físi- 
cas y químicas de  los sustratos. F.A. 
Pokorny lleva 20 años  trabajando en 
la posibilidad d e  integrar el sustraio 
en  la programación de cultivos. La 
influencia del sustrato en el  cultivo 
sigue siendo un tema de  gran interés 
científico, pero, sin embargo, de  di- 
fícil solución. Así lo muestran la 
cantidad de  trabajos científicos que  
intentan explicar los aspectos fisi- 
cos,  químicos y biológicos de  los 
distintos sustratos, todo ello ligado a 
unas técnicas culturales concretas, 
en su relación con la respuesta del 
vegetal. El sustrato e s  u n  factor más 
d e  cultivo, como la luz o la tempera- 
tura, pero a diferencia de  estos facto- 
res, el sustrato es un medio biológi- 
ca,  física y químicamente activo, cu- 
ya actividad depende a la vez del  
resto d e  factores ambientales, ade- 
mas  del contenedor, las técnicas de  
cultivo y el cultivo «per se». 
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MIQUEL LLOVERAS 

CLAUDE 

En este aspecto se presentaron va- M.C. Cid Ballarin, DUCRMTET 
rios trabajos: sobre la conductividad del 

de investigación eléctrica de la solución nutritiva yTecnologia 
! 

(H.R. Gislerod, Noruega; C. Sonne- Agrarias 
veld, Holanda), la concentración de de La La una 
oxígeno en el medio (L.M. Riviere, ( ~ e n e r i f d  

presentó Francia), y también sobre nuevos un póster 
sistemas de cultivo (E. van OS, Ho- en el que 
landa; M.R. Hardgrave, Holanda). se comparaban 
F.X. Martínez de la Escuela Superior distintos sustratos 
de Agricultura de Barcelona presen- a base de Wrba 

y con mezclas t6 los efectos de la inundación par- de gravas 
cial o total del sistema radicular de volcanicas 
dos cultivares de claveles: Diamo- para el cultivo 
netta y Orion. Cuando la inundación deSchefflera 
era parcial, se observó un descenso y Ficus. 

en la capacidad fotosintética. Esta 
observación puede tener repercusión 
en sistemas culturales en los que se 
aplica solución nutritiva de modo in- 
termitente en los que ciertas zonas 
del aparato radicular pueden verse 
afectadas por inundación temporal. 

Los sustratos y el crecimiento 
vegetal. 

M. Raviv (Israel). presentó un estu- 
dio sobre el uso de tensiómetros sen- 
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Visita al vivero de olivos 
de Pietro Pacini. 

Este vivero produce 
200.000 olivos anuales. 

Realizan sus propios esquejes, 
de 4 nudos en madera dura. 

El enraizado tiene lugar 
en un sustrato de perlita, 

sin calefacción. 
Utilizan como hormona 

de enraizado 2.000 ppm de IBA 
en solución alcohólica. 

En septiembre es cuando 
tiene lugar principalmente 
el enraizado de esquejes. 

Los esquejes tardan 
unos 60-70 días en enraizar 

y obtienen un mínimo de 70% 
de enraizado. 

Una vez los esquejes tienen raíces, 
son trasplantados en macetas, 

con una mezcla de 50% de perlita 
y 50% de grava volcánica, 

utilizan Osmocote 
además de fertirrigación. 

sibles a bajas tensiones. Estos ten- 
siómetros pueden ser utilizados para 
determinar las necesidades exactas 
de  riego, permitiendo una eficiencia 
en el  uso d e  agua, no sólo a nivel de  
que  el  cultivo halla siempre agua a 
baja tensión, con lo cual aumenta la 
eficiencia fotosintética, sino que 
también permite controlar la esco- 
rrentía, o agua d e  lavado. Volvernos 
otra vez al tema del sustrato en rela- 
ción al medio ambiente. Actualmen- 
te es necesario hallar un punto d e  
equilibrio entre el sustrato y las téc- 
nicas culturales. 

Existen muchos materiales que pue- 
den ser utilizados como medios de  
cultivo en horticultura, N.  Bragg (In- 
glaterra) realizó un estudio compara- 

tivo entre turba, fibra de  coco y fibra 
de  madera (Hortifibre) mezclados 
con distintas proporciones d e  resi- 
duos urbanos. Bragg comentó los 
problemas derivados del uso de  resi- 
duos urbanos, si bien encontrar un 
uso a estos prodcutos e s  una necesi- 
dad, existe un cierto prejuicio en su 
uso. Según Bragg, si los materiales 
están suficientemente compostados, 
pueden utilizarse, siempre en bajas 
proporciones, en mezclas de  sustra- 
tos para planteles. Trece mezclas re- 
alizadas a base de  turba de  Estonia, 
corcho, tierra de  bosque comercial 
(Ecobosc) y arena gruesa en distintas 
proporciones fueron evaluadas. Exis- 
ten muchos materiales autóctonos 
que tradicionalmente han venido 

siendo utilizados como sustratos de  
cultivo. U. Tomati (Italia), en  un es- 
tudio conjunto entre el Instituto d e  
Radiobioquímica y Ecofisiología Ve- 
getal de  Roma y del Centro de Eda- 
fología y Biología Aplicada del Se- 
gura de  Murcia, presentó resultados 
de  cultivo en restos orgánicos, que  
incluyen residuos agrícolas y urba- 
nos, compostados o tratados con 
lombrices d e  tierra. 

Uno de  los principales problemas 
d e  este tipo de estudios reside en la 
falta d e  estandarización de materia- 
les. Una cierta uniformidad puede 
conseguirse cuando los materiales 
provienen d e  una región determinada 
y siguen an  proceso d e  tratamiento 
localmente bien definido, sin embar- 

SQ1HIlUlS, SEMlllEAOS MACETAS 

Y PüiNTA JOVEN CONTENCDORCS 
CUBFTAS 
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- AROMATICAS 

CANAS BAMBOO 
- FORESTALES TUTORES MUSGO 

(ARBOLES. ARBUSTOS 
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go, materiales de origen similar pro- 
venientes de áreas distintas pueden 
presentar características muy dife- 
rentes en cuanto a su utilización, 
más teniendo en cuenta que las téc- 
nicas culturales son asimismo distin- 
tas. Este hecho dificulta el estableci- 
miento de estándares, no sólo a nivel 
internacional, sino también a nivel 
nacional. Este tipo de estudios resul- 
ta imprescindible en la práctica a ni- 
vel regional. La relación empresa- 
centros de investigación se hace ne- 
cesaria en este caso, para poder solu- 
cionar problemas comunes a los pro- 
ductores hortícolas de una zona de- 
terminada. 

Aspectos físicos y químicos de 
los sustratos. 

Esta sesión fue la más amplia, con 
13 ponencias presentadas; el título 
también es el más amplio, puesto 
que engloba todas las características 
que permiten que un sustrato sea ap- 
to para el cultivo. 

M.  Hansen (Dinamarca) presentó 
varios sustratos alternativos, a base 
de materiales inertes, inorgánicos o 
artificiales, que poseían característi- 
cas similares a las de la turba, pero 
carecen de los problemas de degra- 
dación biológica o de presencia de 
patógenos o malas hierbas de ésta. 
Hansen formuló un sustrato análogo 
a la turba consistente en una mezcla 
de lana de roca. arcilla seca y ligni- 
to. Los resultados de cultivo mues- 

En la fotografía, F. 
Xavier Martinez y 
Massimiliano 
Tattini en una 
visita al centro de 
produccidn de 
bonsais Franchi. 
Dicho vivero 
comercializa 
anualmente unos 
100.000 bonsais, 
que incluyen 
múlti les especies 
de irgoles y 
arbustos: arces, 
olmos, pinos, 
encinas, 
manzanos, cedros; 
muchas de estas 
especies son 
importadas de 
China o Taiwan. El 
sustrato utilizado 
por Franchi es a 
base de una 
mezcla de turba, 
grava volcánica y 
tierra margosa 
durante la fase de 
producción, al que 
se añade 
Osmocote como 
fertilizante. 
Cuando los 
bonsais son 
adultos son 
trasplantados en 
macetas 
conteniendo tierra 
de campo. 

Automatización del Riego. 

DESDE LO SM'U 
A LO MAS 

REVOLUCIONAR~O 

I 

NUEVO 
MIDIAOUA 
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Con MIDIprecios, 
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S e aconseja tener 
precaución en 
el uso de sustratos 

biológicamente inestables, 
puesto que 
su descomposición genera 
nitrógeno amoniacal, 
aumentando 
la susceptibilidad 
a las enfermedades 
bacterianas. 

tran las posibilidades favorables de 
los sustratos artificiales. Nuevas téc- 
nicas pueden ser aplicadas en la for- 
mulación de sustratos, así, técnicas 
de simulación mediante ordenador 
(S. Burés, Estados Unidos) han re- 
sultado útiles en la predicción de di- 
versas propiedades físicas de los sus- 
tratos. El aumento del número de 
materiales utilizables como medio de 
cultivo, que se hizo patente en este 
Symposium, refleja la necesidad de 
introducir nuevas tecnologías que fa- 
ciliten los métodos de selección. 

También a nivel de técnicas analíti- 
cas, se hizo patente un aumento de 
los métodos de análisis «in situ» y 
de los métodos expeditivos: P. Wa- 
ller (Inglaterra) y R. Gabriels (Bélgi- 
ca) presentaron métodos rápidos pa- 
ra análisis físicos; J.F. de Groot (Ho- 
landa) presentó unos sensores para 
medir el contenido de agua, la con- 
ductividad eléctrica y la temperatura 
del sustrato en cultivo sobre lana de 

roca. 
M. Ferreira, de la Universidad del 

Algarve (Portugal), conjuntamente 
con la Escuela Superior de Agricul- 
tura de Barcelona, presentó un traba- 
jo sobre la explotación de agua en el 
perfil de contenedores. T.E. Bilder- 
back, de la Universidad de Carolina 
del Norte (Estados Unidos), indicó 
de nuevo la potencialidad de algunos 
sustratos porosos de producir, junta- 
mente con prácticas de riego excesi- 
vas, un lavado de nutrientes que pue- 
de provocar problemas en la calidad 
del agua subterránea. La adición de 
materiales orgánicos compostados 
puede contribuir a reducir el lavado 
de nutrientes del susnato. W.C. Fon- 
teno, también de la Universidad de 
Carolina del Norte, indicó que las re- 
laciones agualaire de un sustrato es- 
tán influidos por la integración diná- 
mica de varios factores: las propie- 
dades del sustrato, la geometría del 
contenedor, el manejo, los métodos 

25 AÑOS AL SERVICIO DE 
LA HORTICULTURA. Y LA 
FLORICULTURA 
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de riego y el cultivo. En su laborato- 
rio ha estado desarrollando durante 
los últimos años trabajos en el cam- 
po de las relaciones hídricas en los 
sustratos. 

r YlQNAS y VNEROS: 
Ovw Naclonal III, Hm. 324.6 
con &a. de Godelleto 
46370 CHRlA (Valentla) 
Tek.: (96) 180 41 31 -3P 
-W: (96) 180 41 33 
Tel. M I :  (908) 66 73 71 

1 DIRECCiON POSTAL 
h a .  Naclonal III. Km. 394.6 
Desvio Godellsta Hm. 1 
46394 WART (Valencia) 

CITRUMAS, S.L. 

VrVERClD 

Aspectos analíticos de los sus- 
tratos. 

En esta Última sesión, D. Alt (Ale- 
mania) presentó un interesante traba- 
jo sobre métodos de extracción para 
análisis quimicos de sustratos. Según 
Alt. un buen análisis es aquel que 
proporciona una indicación de la dis- 
ponibilidad de nutrientes para el cul- 
tivo. Alt propuso la extracción de 
elementos nutritivos con una mezcla 
de cloruro cálcico y DTPA; su pro- 
puesta se basa en el análisis de di- 
versos elementos en tejido de crisan- 
temos, estableciendo una correlación 
entre los elementos químicos presen- 
tes en el medio y los elementos ca- 
racterizados en el análisis de tejidos. 

Tras esta ponencia, se reanudó la 
polémica de la necesidad de estable- 
cer métodos estandar para el antílisis 
de sustratos. En el iiltimo congreso 
(Guernsey. 1990) se di6 por válido 
el método propuesto por el Grupo de 
Trabajo sobre Estandarización de 
M6todos Analíticos de la Comisión 
de Sustratos de la I.S.H.S. (el méto- 
do fue publicado en Acta Horticultu- 
rae 294, págs. 249-259). sin embar- 
go, la aceptación práctica de este 
métodos ha quedado un poco en el 
aire. R. Gabriels (Bélgica), abrió de 
nuevo en Florencia la discusión so- 
bre el método. Se propuso volver a 
enviar muestras, esta vez inertes, a 
los laboratorios que hayan adoptado 
el metodo estandar, para comprar los 
resultados obtenidos en los distintos 
laboratorios. La primera vez que se 
realizó un estudio comparativo del 
método se utilizaron muestras a base 
de turba, los resultados abrieron una 
polémica respecto a la variación ob- 
servada en los distintos laboratorios 
donde se realizaron análisis. 

Conclusiones. 
El último día del congreso, F. Le- 

maire, que dirige el Grupo de Traba- 
jo sobre Sustratos Hortícolas y O. 
Verdonck, presidente de la Comisión 
de Sustratos de la I.S.H.S. presenta- 
ron las conclusioens del Symposium. 
F. Lemaire indicó, en 5 puntos, las 
características principales de este 
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congreso: 
1. La amplia participación, que in- 

cluye científicos provenientes del 
contienente asiático (Malasia y Ja- 
pón) y de Estados Unidos, destacan- 
do que los 4 representantes Nortea- 
mericanos presentaron ponencias en 
este Symposium. La participación de 
representantes de países no europeos 
en este Symposium siempre ha sido 
escasa, sin embargo muchos trabajos 
de interés científico son realizados 
fuera de Europa. La integración de 
todos los países puede contribuir 
enormemente a la difusi6n y a la so- 
lución de los problemas comunes en 
este campo. 

2. La evolución de la investigación 
sobre sustratos ha cambiado durante 
los últimos años. Mientras que en los 
años 80 hubo una explosión de traba- 
jos sobre turba, algunos países que 
carecían de turba presentaban mate- 
riales alternativos, entre ellos los in- 
vestigadores de España, Bélgica y 
Francia. En los años 90, ya no sólo 
los países que carecen de  turba están 
preocupados por el uso de materiales 
alternativos, sino también los gran- 
des productores de turba se empie- 
zan a plantear el efecto del uso de la 
turba en el medio ambiente y empie- 
zan a estudiar la posibilidad de bus- 
car alternativas a la turba. 

3. No ha existido un desarrollo su- 
ficiente todavía en el ámbito de los 
estudios biológicos y su efecto en 
las propiedades de los sustratos y en 
el cultivo, pero Lemaire prevé que 
debido al incremento en el uso de re- 
siduos orgánicos, este tema será de 
principal interés en los próximos 
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SUSTRATOS 

Materia orgánica, abono 
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- D. L6pcz (España). Creci- 
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tivas de Lavandula en sustra- 
tos distintos. 
- O. Marfa (España). El uso 
de perlitas de gmnulometrta 
fina en cultivos de lechuga 
en sacos. 1: Propiedades fisi- 
cas, afectos reológicos y pro- 
ductividad. 
- 1. Mohd. Razi (Malasia). 
Efectos de la aplicación de 
fertilizantes y frecuencias de 
riego en el crecimiento, inter- 
cambio gaseoso. nutrición 
minera1 Y cosecha de 
cultviados en cultivo sin sue- 
lo. 
- O. Reinikainen (Finlandia). 
Selección de medios de culti- 
vo para plantas en maceta. 
- J. Willumsen (Dinamarca). 
Medida de las fluctuaciones 
en el contenido de a P a  Y ai- 
re de sustratos para contene- 
dor durante el crecimiento de 
la planta. 
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- K.A. Handreck (Australia). 
Inmobilizaci6n del nitrógeno 
en medios para contenedor. 
- R. P. Awastbi (India). Efec- 
to del nivel de nutnentes en 
el sustrato en el crecimiento 
y asimileci6n de nutrimtes 
de iajertos de manzano. 

IV: Aspectos 
químicos y fialcos do 
108 sustratos. 
- P.L. Walbr (Inglaterra). 
Comparación de valores esti- 
madas para la porosidad Ile- 
na de aire obtenidos por va- 
rios mttodos del Reino Uni- 
do con referencia específica a 
las mezclas de turba y lana 
Capogro. 
- M. Hansen (Dinamarca). 
S U S F ~ ~ O S  alternativos para 
plantas de contenedor. 
- W.C. Fonteno (Estados Uni- 
dor). hoblemas y considera- 
ciones en la determinación de 
las propiedades ffsicas de los 
sustratos hortlcolas. 
- P. Michiels (Bélgica). La 
modificación de las propieda- 
des flrsicas de los sustratos de 
turba cuando se utilizan con 
un sistema de subirrigación 
por inundación. 
- J.B.G.M. Verhagen (Holan- 
da). Aspectos físicos de la 
turba como medio de cultivo 
para Chysanthemum de culti- 
vo anual. 
- S. Burés (Estados Unidos). 
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Contracción del volumen, ca- 
racterización de la porosidad 
y simulación mediante orde- 
nardor de sustratos hortfco- 
las. 
- J.F. de Groot. Mediciones 
del contenido de agua con 
mdtodos di-eléctricos no des- 
(nictivos en suatratos de lana 
de roca. 
- R. Gabrieis (861giw). Un 
mktodo rlpido para la dcier- 
minacidn de la caracteriza- 
ción física y química de me- 
dios de crecimiento. 
- P. Nappi (Italia). Compost 
como medio de crecimiento; 
aspectos químicos, ftsicos y 
biológicos. 
- M. Prasad (Irlanda). Aspec- 
tos quimicos y físicos de la 
turba fraccionada. 
- T. Bilderback (Estados Uni- 
dos). Mejora de la nutrición y 
de la retención de humedad 
en sustratos de corteza de pi- 
no combinados con lana de 
roca y compost. 
- Th.G.L. Aendekerk (Holan- 
da). Estandares de calidad ff- 
sica para sustratos para es- 
quejes. 
- M. Ferreira (Portugal). Ex- 
plota¿ión de agua en el perfil 
del sustrato durante el culti- 
vo. 
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SUSTRATOS 

racteristicas de los sustratos «in si- 
tu», habikndose presentado varios 
mttodos que permiten realizar este 
tipo de medidas. 

5. Lemaire remarco que el proposi- 
to principal de este Grupo de Traba- 
jo es hacer que la ciencia pueda ac- 
ceder al productor, y propone intro- 
ducir un nuevo Grupo de Trabajo so- 
bre producción, que aune los esfuer- 
zos se científicos y productores. 

Verdonck pidió sugerencias a los 
participantes para futuros Sympo- 
siums. Respecto al tema de la rela- 
ción entre científicos y productores. 
A.P. Hidding (Holanda) indicó que 
llevamos muchos aiios describiendo 
los aspectos de los sustratos, y que 
todavía no se ha podido relacionar 
los fenómenos de la planta con las 
propiedades fisicas y quimicas de los 
sustratos. W. Fonteno (Estados Uni- 
dos) indicó que la comunicación es 
un problema, que la información pu- 
blicada en Europa muchas veces no 

llega a los Estados Unidos, y que es- 
te Grupo de Trabajo puede ser un 
medio de comunicación eficaz entre 
todos los países. 

Durante el Symposium se realiza- 
ron diversas visitas a viveros. Los 
participantes visitaron Vannucci 
Piante, en la zona de Pistoia, vivero 
que se dedica a la producción de ár- 
boles y arbustos ornamentales. Tam- 
bitn los asistentes visitaron la 2lava 
Biennale del Fiore, en Pescia, con 
10.000 metros cuadrados destinados 
a la exposición de flor cortada y 
planta ornamental. 

Se realizó. además, una visita al 
centro de producción de bonsais 
Franchi y al vivero de olivos de Pie- 
tro Pacini. 

E 1 sustrato es un factor 
más de cultivo, 
como la luz 

o la temperatura, 
pero a diferencia 
de éstos, el sustrato 
es un medio biológico, física 
y químicamente activo, 
cuya actividad depende 
del resto de factores 
ambientales, 
además del contenedor, 
las técnicas de cultivo 
y el cultivo. 
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