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Los semilleros

en su doble funcién:
germinadores

de la semillas

en un primer estadio,
y vivero de pléntulas
en un segundo,

son trascendentales
en la cadena productiva
de cultivos intensivos.
En Almeria,
actualmente

existen

unas 50 empresas

que manejan

un volumen

de plantulas superior
a los 350 millones
de unidades;

a ello, sumado

la reciente creacion

1 Jornadas sobre
Semilleros Horticolas

MILAGROS FERNANDEZ FERNANDEZ.

C.1.D.H. «La Mojonera».

Durante los dias 19 y 20 de
Mayo se celebraron en el Cen-
tro de Investigaciéon y Desa-
rrollo Horticola de la Mojo-
nera (Almeria) las Primeras
Jornadas sobre Semilleros
Horticolas organizadas por la
Delegacién  Provincial de

Agricultura y Pesca de la Jun-
ta de Andalucia, en las que
han colaborado el Instituto de
Estudios Almerienses, la Caja

Rural de Almeria y la Aso-

ciacién de Semilleros Hortico-
las (ASEHOR).
En el acto inaugural estuvie-

de ASEHOR

{Asociacion

de Semilleros

Horticolas)

gue engloba al 80%
e los empresarios

de semilleros

de la provincia

de Almeria,

motivé

las | Jornadas

Técnicas

sobre Semilleros

Horticolas,

con el propésito

de conocer

y acercar

a los profesionales

la tecnologia

y sistemas

de cultivo

ofreciendo

una panorémica

técnica de este sector.

En la fotografia

superior,

una imagen

de la sala

de conferencias

de estas Jornadas.

En la otra fotografia,

acto inaugural

de las mismas,

de izquierda

a derecha:

José Lopez Galvez,

de Caja Rural;

Miguel Zamora,

Director General

de Agricultura
Ganaderia de

a Junta

de Andalucia;

el Alcalde

del Ayuntamiento

de la Mojonera;

Jerdnimo Pérez Parra,

Director del C.I.D.H.

de la Mojonera;

y, Bartolomé Martinez,

Presidente

de ASEHOR.

ron presentes el Director Ge-
neral de agricultura y ganade-
ria de la Junta de Andalucia,
Miguel Zamora; el Director
del C.I.LD.H., Jerénimo Pérez
Parra, el Alcalde del Ayunta-
miento de La Mojonera, Bar-
tolomé Martinez, presidente
de ASEHOR y Luis Fernan-
dez Ferndndez en representa-
cién de la Delegaci6én Provin-
cial de Agricultura. En las
distintas intervenciones se
destacé la importancia del sec-
tor de los semilleros a nivel
econémico ¥ dentro del proce-
so de produccién de hortali-
zas, lo que contribuird a la
consolidacién de este tipo de
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reuniones, de cara al futuro.

El presidente de ASEHOR
presenté esta asociacién, que
lleva constituida algo mas de
un ano y que va a tratar de po-
ner orden en el sector asi co-
.mo contribuir a superarse des-
de el punto de vista empresa-
rial y ofrecer mayor calidad.
Actualmente son 42 las empre-
sas de Almeria, Granada y Ma-
laga que integran esta asocia-
cién y que suministran planta
dentro y fuera de Espaiia.

Sustratos de los semille-
ros.
La primera exposicién técni-
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ca en estas jornadas corrié a
cargo del profesor F.X. Mar-
tinez Farré, Catedritico de
Fitotécnia de la Escuela Supe-
rior de Agricultura de Barce-
lona, el cual se manifesté co-
nocedor de la buena calidad
en general, que los semilleros
de Almeria estdn ofreciendo
hoy y manifesté que la calidad
de la produccién depende en
gran parte, de la calidad del
plantel.

Para F.X. Martinez Farré el
objetivo bésico de la produc-
cién de planteles ha de ser ob-
tener pldntulas capaces de so-
brevivir con éxito al trans-
plante y entrar en produccién

La produccion

de plantulas

en semilleros

puede ser

de lo mas diverso.

En la fotografia inferior,
siembra a «boleo»
directa a campo,

en la fotografia
superior izq.,

planta de mel6n

en cepellon de turba
listo para el trasplante,
y en la fotografia
superior dcha.,
también meldn

pero esta vez

en taco de lana de roca.
En el mercado,

aparte de las diferentes
tecnicas de produccion,
mas o menos modernas,
existen distintos

tipos de sustratos

para semilleros,
aunque el sustrato

mas comun es la turba.
En este sentido,

F.X. Martinez,
catedratico de
Fitotecnia de la ESAB,
en su intervencion

a las Jornadas lanzé

el mensaje de que

en materia de sustratos
para semilleros,

«el reto principal

en Espana es ofrecer

a corto plazo
alternativas parciales

a la utilizacion

de turbas importadas;
algunos

de los sustratos
organicos en fase

de experimentacion
son, ademas de las
turbas nacionales,

la corteza de pino
compostada, corcho

y mantillas de bosque
compostados».

lo antes posible dando eleva-
das producciones. Con esta
premisa, el sustrato es sélo

‘una parte del conjunto de fac-

tores que van a influir en el
éxito del plantel y entre los
que podemos mencionar: la
calidad de la semilla, los trata-
mientos previos dados a ésta,
el contenedor, el abonado de
fondo y posterior, manejo del
riego, condiciones medio am-
bientales en las que se desa-
rrolle, la fase de pregermina-
cidén y germinacién, etc.
Asumiendo una buena con-
juncién de los factores impli-
cados y un correcto control de
éstos por parte del productor,
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es de esperar, que los procesos
fisiolégicos bésicos propios de
las pldntulas ocurran con nor-
malidad y por tanto éstas ma-
nifiesten las caracteristicas de-
seables en esta fase de la pro-
duccidén, a saber: buen desa-
rrollo radicular, entrenudos
cortos, area foliar controlada,
cuello resistente a la traccién
y erguido, relacién peso seco
raiz/peso seco parte aérea alto,
epidermizacién satisfactoria (a
nivel de cutinizacién y regula-
cién estomadtica) y fotosintesis
neta satisfactoria.

Centridndose en el tema de
los sustratos, algunas de las
caracteristicas exigibles para
ser considerados apropiados
en semilleros son: de facil dis-
ponibilidad, bajo coste, mani-
pulacién facil y barata, repro-
ducible, alta porosidad (70%),
baja densidad aparente ( 0,7)
contenidos aire/agua satisfac-
torios seguin cultivo y contene-
dor, estabilidad a lo largo del

Durante los dias
19 y 20 de mayo se
celebraron en el Centro
de Investigacion
y Desarrollo Horticola
de la Mojonera (Almeria)
las I Jornadas sobre
Semilleros Horticolas
organizadas por la
Delegacion Provincial
de Agricultura y Pesca
de la Junta
de Andalucia, en las
que han colaborado
el Instituto de Estudios
Almerienses,
la Caja Rural
de Almeria
y la Asociacion de
Semilleros Horticolas
(ASEHOR).

ALIDAD EN MAGETAS
Y.CONTENEDORESDE P"LASTIC@d
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tiempo (fisica, quimica y bio-
légica), capacidad de inter-
cambio catiénico y fertilidad,
pH adecuado al cultivo y baja
salinidad.

Entre todas estas caracter{sti-
cas se ha hecho especial hin-
capié en las relaciones ai-
re/agua en el contenedor, por
su gran importancia, ya que
algunos estudios realizados
por el equipo de F.X. Marti-
nez Farré ponen de manifies-
to que en la base del contene-
dor se pueden dar condiciones
de saturacién (sobre todo en
condiciones de baja ET, in-
vierno, dias nublados, alta
HR). Para evitar que se pue-
dan presentar este tipo de pro-
blemas, es necesario estudiar
la curva de liberacién de agua
del sustrato a bajas tensiones
(0 - 10 cm). EI criterio para
considerar un sustrato mais o
menos adecuado hay que sope-
sarlo con la forma del conte-
nedor.

Vistos los tipos de sustratos
que hoy existen en el merca-
do, el reto principal en Espaiia
es ofrecer a corto plazo alter-
nativas parciales a la utiliza-
cién de las turbas importadas.
Algunos de los sustratos orgéa-
nicos que ya se estdn experi-
mentando son, ademads de las
turbas nacionales, la corteza
de pino compostada, corcho y
mantillos del bosque compos-
tados.

Cualquiera que sea el mate-
rial utilizado, si éste es prima-
rio (productos orgédnicos natu-
rales) es imprescindible tener-
lo caracterizado, ya que las
propiedades no son fijas y los
margenes de variabilidad son
relativamente 4dmplios ya se
trate o no de mezclas.

La intervencién de F.X.
Martinez Farré concluyé ha-
ciendo referencia a algunas
mezclas binarias y ternarias de
distintos sustratos comtnmen-
te utilizadas en semilleros asi
como a unas nociones genera-
les sobre el abonado de fondo
y mediante fertirrigacién, asu-
miendo que las «recetas» en
ésta, como en otras cuestio-
nes, no son la solucién que
nos permite escapar al andlisis
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previo de cada caso concreto.

Instalaciones y sistemas
productivos de Almeria.

El Dr. Aguild inici6 su inter-
vencién manifestdndose cono-
cedor de las instalaciones vy
los sistemas productivos de
Almeria y confesando que el
tema objeto de su conferencia
practicamente carece de refe-
rencias bibliogrédficas, pero
cabe pensar que las exigencias
medio ambientales en los se-
milleros no difieren significa-
tivamente de los invernaderos
dedicados a produccién de
hortalizas.

En Almeria las construccio-
nes son sencillas y baratas pe-
ro con muy dificil control am-
biental, la cuestién primaria
seria ;/se pueden hacer modifi-
caciones medio ambientales
en los invernaderos que no
sean muy caras? y ;ésto va a
repercutir sobre cantidad o ca-
lidad de produccién? Para
contestar a estas preguntas es
imprescindible la investiga-
cién y experimentacién local,
ya que en la mayoria de las
ocasiones los datos de la bi-
bliografia contrastan mucho
con la experiencia que se va
comprobando en nuestras con-
diciones.

Para el Dr. Aguila los pard-
metros mds limitantes en los
sistemas productivos de Alme-
rfa primariamente en nuestros
invernaderos son temperatura
y radiacién, y la forma de pro-
ceder, con temperaturas eleva-
das, es en primer lugar venti-
lar para disminuir temperatura
y agotado este proceso limitar
radiacién para seguir bajando
temperatura y no a la inversa
como se procede en muchas
ocasiones, lo que trae como
consecuencia una limitacién
de la capacidad de produccion
del plantel o del cultivo segin
el caso.

Por lo que, utcho esto, pare-
ce primordial disefiar inverna-
deros que permitan ventilar
para evacuar el calor, mientras
que la limitacion de radiacién,
una vez establecido el nivel de
saturacién o de fotoinhibicién
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Los sustratos TRIOHUM son fabricados por
Klasmann-Deilmann, uno de los primeros
productores de Europa de sustratos a base de
turba para profesionales.

Los productos TRIOHUM incorporan la dltima
tecnologia desarrollada por nuestros
departamentos de investigacion de cultivos y
estan sometidos a severos controles en
laboratorios propios, desde la estructura, pH y
calidad de las materias primas, hasta los analisis
de los productos terminados.

- Las materias primas de TRIOHUM proceden

siempre de las mismas fuentes de extraccion, lo
que garantiza una calidad constante y un
suministro continuo, rapido y puntual.

Klasmann E Deilmann

VALIMEX J.L.

Palleter, 2-1.2 » 46008 VALENCIA
Tels. (96) 384 53 52 - 325 37 07
Fax (96) 384 45 15
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habria que realizarlo con ma-
llas situadas en la parte exter-
na de la cubierta, ya que el ex-
ceso de radiacién se convierte
en calor dentro del invernade-
ro.

Con los datos manejados por
el Dr. Aguila parece razona-
ble que la superficie de venti-
lacién sea al menos 1/3 de la
superficie del invernadero pa-
ra conseguir una ventilacién
relativamente eficiente, y el
disefio ha de ir hacia inverna-
deros alargados, estrechos vy
altos y con el eje orientado
Norte - Sur. Sobre estas dlti-
mas cuestiones surgieron dis-
tintas opiniones entre el audi-
torio que no admitié el gene-
ralizar sobre estos plantea-
mientos de orientacién y dise-
no.

Otras cuestiones surgidas du-
rante la exposicién del Dr.
Aguild apuntan hacia posibili-
dades de desarrollo de vidrio y
pldstico que filtren la radia-
cién IR, asi como de cultiva-
res que se aclimaten y por tan-
to que se «acerquen» al inver-
nadero.

El Dr. Aguila concluyé su
intervencién admitiendo que
el avance tecnoldgico en Al-
meria ha de ir simultdneo en
invernaderos y en semilleros;
no serviria de mucho mejorar
estructuras, perfeccionar el
manejo, controlar més, en de-
finitiva, en los semilleros, si
los mismos logros no se van
consolidando en los inverna-

En sustratos,
algunas

de las caracteristicas

exigibles para ser
considerados
apropiados
en semilleros son:

de facil disponibilidad,

bajo coste,
manipulacion
facil y barata,
reproducible,
alta porosidad,
baja densidad

aparente, contenidos

aire/agua
satisfactorios,

estabilidad

a lo largo

del tiempo,

capacidad
de intercambio

cationico y fertilidad,

pH adecuado
al cultivado
y baja salinidad.

[ /

deros que después han de re-
coger esas plantulas.

Viabilidad, germinacién y
vigor.

José M. Duran Altisent pro-
fesor de Fitotécnia del Depar-
tamento de Produccién Vege-
tal de la ETSIA de la Univer-
sidad Complutense de Madrid
fue el responsable de impartir
la conferencia dedicada al te-
ma «Viabilidad, germinacién
y vigor: Tres conceptos distin-
tos para un mismo lote de se-
millas», que en un principio
estaba prevista para Luis
Martinez Vasallo del INSPV.

El profesor Durdn inici6 su
intervencién tratando de poner
de manifiesto algunas de las
evidencias en las que concu-
rren los tres conceptos men-
cionados. Asi por ejemplo es
frecuente encontrar muestras
de lotes de semillas que, so-
metidas a condiciones favora-
bles en ensayos de germina-
cién, no se desarrollan debido
fundamentalmente a una falta
de viabilidad; por otra parte,
muestras sometidas a las mis-
mas condiciones y que poste-
riormente alcanzan un elevado
porcentaje de germinacién no
emergen o no se desarrollan
satisfactoriamente en campo e
incluso se desarrollan menos
que otras muestras con por-
centaje de germinacién igual o
inferior, es decir, son menos
vigorosas que estas dltimas.

- MACETA DE FLOR

- FLOR CORTADA

INTERIOR
(IN_VITRO, ESQUEJES
Y SEMILLAS)

- AROMATICAS

- FORESTALES
(ARBOLES, ARBUSTOS
Y CONIFERAS)

- PALMACEAS
(INTERIOR Y EXTERIOR)

m@aggﬂo

SEMILLAS Y PLANTA JOVEN

'SEMILLAS, SEMILLEROS  MAceTrs
¥ PLANTA JOVEN'

CONTENEDORES
CUBETAS
MULTIPOTS
ETIQUETAS
CANAS BAMBOO
TUTORES MUSGO
€1C...
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Germinacion:

Hay una gran cantidad de de-
finiciones referidas a este tér-
mino. Internacionalmente se
entiende como germinacién de
una semilla en laboratorio, la
emergencia y desarrollo de la
pldntula hasta alcanzar un es-
tado tal que el aspecto de sus
estructuras esenciales permita
indicar si es capaz o no de
transformarse en una planta
bajo condiciones favorables
en el suelo (INSPV, 1.985).

Las condiciones a las que se
someten, para determinar el
porcentaje de germinacion,
son normalizadas en cuanto a
sustrato, temperatura, hume-
dad y aireacion, por tanto este
dato nunca debe entenderse
como un valor absoluto ya que
ni las condiciones ambientales
durante la siembra, ni el sus-
trato, coincidirdn con las esta-
blecidas en el laboratorio. Por
tanto no siempre una buena
germinacién va a significar
una buena emergencia en cam-
po.

En cada lote de semillas apa-
recerdn unos determinados
porcentajes (que variardn con
el tiempo de conservacion) co-
rrespondientes a semillas in-
maduras que no germinan, se-
millas envejecidas, muertas y
semillas duras, ademds de las
que germinan sin problemas.
Existen métodos para evaluar
la capacidad de desarrollo de
aquellas que no han germina-
do. En el caso de semillas du-

SEMILLEROS HORTICOLAS

Los parametros
mas limitantes
en los sistemas
productivos de Almeria
son temperatura
y radiacion,
por lo que parece
primordial disenar
invernaderos
que permitan ventilar
para evacuar el calor,
mientras que
la limitacion
de radiacion,
una vez establecido
el nivel de saturacién
o de fotoinhibicion
habria que realizarlo
con mallas situadas
en la parte externa
de la cubierta,
ya que el exceso
de radiacion
se convierte en calor
dentro del invernadero.

ras o con tegumentos imper-
meables se obtienen buenos
resultados mediante la escari-
ficacién mecdnica, humidifi-
cacién y/o aplicacién de dcido
sulfirico o nitrico concentra-
do; con semillas latentes se
utiliza el almacenamiento en
seco, bajas temperaturas, pre-
calentamiento, nitrato potasi-
co, dcido giberélico, etc.

Vigor:

Normalmente la proporcién
de semillas que producen
plantulas en el suelo es menor
que la capacidad de germina-
cién previamente establecida
en porcentaje, como resultado
de la interaccién de todos los
factores medioambientales, de
siembra y de suelo que pueden
influir.

El concepto que permite con-
siderar conjuntamente las se-
millas que no sélo germinan
bien sino que ademds se desa-
rrollan bien en el campo es el
de vigor. El Comité de Vigor
de la ISTA (International Seed
Testing Association) lo define
como «la suma de aquellas
propiedades de la semilla que
determinan el nivel de activi-
dad y capacidad de la semilla
o de un lote durante la germi-
nacién y emergencia de la
plantula».

Los factores conocidos que
influyen sobre el vigor son:

- Constitucién genética

- Condiciones ambientales y
de nutricién de la planta

AMSTERZONIAN

DEPOSITOS DE AGUA

EN ESPANA

LA MARCA MAS DIFUNDIDA

NOVEDAD, disponemas de depositos de PURIN

- Disponibles en 80 medidas: didmetros de
1.85 m. hasta 25,5 m., alturas de 1,72 m.
hasta 4,22 m.

- Capacidades de 4.3 m® hasta 1.300 m®
de agua.

- Tela de cobertura anti-algas.

- Materiales de alta calidad para una
mayor duracién como hierro galvanizado,
folios PVC. Rapida instalacién, el depdsito
se enfrega totalmente prefabricado a

- medida.

- Sdmamente econdmico: sin gastos de
excavacion ni construccion. Precios a
partir de 1,9 pesetas por litro.

- Convencidos de calidad y economia de
este depdsito, cada vez mas clientes
espanoles ya tienen uno o mas instalados.
- Por su gran difusién en Espana, cerca

AMST€R!3’ ZONIAN

suyo hay ya alguno instalado -

AMSTERZONIAN, S.A
Barén de Viver, 66
08310 ARGENTONA (Barcelonay)
Tel.: (93) 756 00 00"
Fax: (93) 756 01 21
Sucursal técnica en
Valencia: Tel.: (96) 124 04 90

HORTICULTURA 90-JUL-AGOS’'93

37



INFORME EXTRA

madre

- Estado de madurez de la
cosecha

- Tamaiio de la semilla, peso
y densidad

- Integridad mecénica

- Deterioro y envejecimiento

- Patégenos

Para estimar el vigor de una
muestra de semillas se han de-
sarrollado una serie de técni-
cas que, de una manera gene-
ral, se pueden dividir en ensa-
yos directos e indirectos
(INSPV, 1.987).

En los ensayos directos se
comprueba la respuesta a dis-
tintos tipos de estrés o condi-
ciones adversas de germina-
cién entre estos estdn: Test de
Hiltner (resistencia mecdnica
y encharcamiento) y Cold test
(resistencia a bajas temperatu-
ras).

Los ensayos indirectos son
aquellos en que las caracteris-
tica de la semilla medida en el
laboratorio se compara con su
comportamiento en campo,
por ejemplo midiendo veloci-
dad de crecimiento de las
plantas, valoracién estricta en
el ensayo del tetrazolio, etc.

Un test interesante, a juicio
del profesor Durdn, es el de la
Conductividad Eléctrica, basa-
do en la hipétesis de que cuan-
to més dafiadas estén las es-
tructuras celulares de una se-
milla, mayor es la salida de io-
nes que se produce al sumer-
girlas en un medio acuoso. La

Para el sur de Espaia,
parece razonable
que la superficie

de ventilacion
sea al menos
1/3 de la superificie
del invernadero
y el diseiio
ha de ir hacia
invernaderos
alargados,
estrechos y altos
y con el eje orientado
Norte-Sur.

El avance tecnoldgico
en Almeria
ha de ir simultaneo
en invernaderos
y en semilleros;
no serviria de mucho
mejorar estructuras,
perfeccionar el manejo,
controlar mas,
si los mismos logros
no se van consolidando
en los invernadreos
que después
han de recoger
esas plantulas.

2

ventaja fundamental de este
método es que no destruye la
semilla ademds de ser bastante
rdpido. Para que este test sea
util es preciso establecer pre-
viamente la CE de particién
que discrimine el mismo n° de
semillas en malas condiciones
que el test standard con el que
queramos comparar, también
habria que establecerla para
cada cultivar.

Viabilidad:

Este concepto no es rigido si-
no que es funcién del objetivo
que se pretende conseguir con
la semilla. Podemos conside-
rar semillas viables las que
son capaces de transformarse
en pldntulas aceptables en el
campo, incluso bajo condicio-
nes no del todo favorables y
como semillas no viables, ade-
mas de las totalmente muertas,
aquellas que pueden dar lugar
a plantulas anormales y que
presumiblemente no van a for-
mar parte del porcentaje de
germinacién ni van a contri-
buir a la cosecha cuando se
colocan en condiciones de
campo.

La estimacién de la viabili-
dad en el laboratorio se realiza
por diversos métodos siendo
los méas extendidos el ensayo
de germinacién y el ensayo
con sales de tetrazolio.

Las semillas van perdiendo
viabilidad con el tiempo, a
medida que van envejeciendo;

INVERNAD
DE NOIRMA

: @in, S. COOP. LIRA.
m:o Otadul, 3 =

~r 40560 ONATI,, (Guipu
. e (943) 78 00 51
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actualmente existen modelos
complejos que permiten esti-
mar de forma tedrica y por
tanto predecir, la viabilidad
residual que presentard un lote
de semillas tras un determina-
do periodo de conservacién y
bajo determinadas condiciones
de humedad y temperatura.

La viabilidad puede conside-
rarse como la caracteristica
fundamental de una semilla,
ya que sin ella no tiene senti-
do hablar de germinacién ni
de vigor.

Es importante sefialar que la
germinacién que presenta un
lote de semillas puede ser me-
jorada, en cuanto al % de se-
millas germinadas y al perfodo
de nascencia (acortarlo). Al-
gunos de estos pretratamien-
tos, consisten en un acondicio-
namiento osmético de las se-
millas, simplemente sumer-
giéndolas en agua con sales de
potasio o con algunas otras
sustancias, lo que encarece in-
. justificadamente el precio de
las semillas.

Posiblemente el futuro en la
presentacién de las semillas
horticolas vaya hacia el pildo-
rado y a la identificacién indi-
vidual de cada semilla que ga-
rantice el origen sin ningin
problema o, mejor dicho, con
el unico problema del consis-
tente aumento de precio que
ello supondra.

Evolucion del riego.

José Manuel Pérez Gonza-
lez es Ingeniero Técnico Agri-
cola y aunque oriundo de Te-
nerife es ya almeriense de
adopcién pues lleva més de 12
afos trabajando como profe-
sional del riego en el poniente
de Almeria. El ha seguido de
cerca el desarrollo y evolucién
de las tecnologias adoptadas
en los semilleros a nivel local
y nacional en los ultimos
afios, por lo que al inicio de su
intervencién record6 como se
realizaba el riego en las pri-
meras instalaciones de la zona
dedicadas exclusivamente a la
produccién de plantulas.

A medida que el volumen de
produccién de plantulas fue

Ctra. Nacional i, Km. 324,6
Desvio Godelleta Km. 1
46394 LLANO D€ QUART (Valencia)
Tels.: (96) 180 41 31.32

Fax: (96) 180 41 33

Tel. movil: (908) 66 73 71

CITRUMAS, S.L.
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Pedro Hoyos |

de la EUITA de Madrid
en su conferencia
sobre

«Tendencias actuales
en la concepcioén

y disefo de semillos
horticolas»,

entre las numerosas
cuestiones abordadas,
incidio en

la importancia

de los railes

para mover

las plantas

dentro del semillero.
En la fotografia

se muestra

el sistema

de desplazamiento

en bloques de bandejas
en un semillero

de la provincia

de Tarragona.

Este sistema facilita
el movimiento

de plantulas:

a partir de

que las plantulas

son sacadas

de la camara

de germinacion

hacia el invernadero,
las bandejas

son trasladadas

a los distintos
invernaderos (fases)
hasta su expedicion
en el muelle de carga.

creciendo, los intentos de au-
tomatizacién del sistema de
riego fueron desplazando a la
tradicional técnica normal con
manguera y se fue haciendo
frente a los problemas funda-
mentales que se plantean para
mecanizar y hacer homogéneo
el riego en los semilleros, esto
es: excesiva sectorizacion (a

Todo ello,

aparte de

la comodidad

del trabajo,

tiene un solo objetivo,
reducir los costes

de mano de obra.

nivel de tipos de plantas y de
tamafio de las mismas, lo que
significa gran heterogenei-
dad), importantes efectos de
borde tanto en bandejas como
en el perimetro del invernade-
ro, sustrato (tipo y dificultad
en el humedecimiento cuando
se va secando), reducido tama-
fio de los cepellones, tipo de

microaspersor a utilizar, etc.
Después de haber ido perfec-
cionando las instalaciones de
riego a medida que la técnica
y los equipos disponibles en el
mercado 1o han ido permitien-
do, para José Manuel Pérez
la principal limitacién que los
semilleros actuales tienen para
adoptar las ultimas tecnolo-
gias en riego (carros méviles,
sistemas de subirrigacidn...)
son las estructuras de los in-
vernaderos. Estos modernos
sistemas permiten una total
automatizacién, no son engo-
rrosos a nivel de instalaciér y

SABE QUE CON EL posTE [MIY[VI°

USTED EMPARRAR CUALQUIER FRUTAL U HORTALIZA?
{: e " Al

pepinos, melones, etc...

TODO TIENE SU SOLUCION CON [MY['E*

Hilo-Atlas-Bayco

El hilo sintético ideal para viticultura, arboricultura e invernaderos...

ELEVADA RESISTENCIA @ LARGA DURACION: INALTERABLE A FITOQUIMICOS Y ACCION
SOLAR @ FACIL APLICACION (6,5 veces mas ligero que el alambre) ® NO NECESITA RETENSADOS

Distribuidores de:

SCHMOLZ + BICKENBACH
Atlas-Bayco
MAIRA’

GUNTHER, S. a.

DEPARTAMENTO AGROPECUARIO
Poligono Salas

C/. Enric Prat de la Riba, 6

08830 SANT BOI DEL LLOBREGAT
Barcelona :
Tel.: (93) 630 63 82 - Fax: (93) 630 63 70

Solicitenos mas informacion y catdlogo de productos
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solucionan muchos de los pro-
blemas antes planteados (so-
bre todo a nivel de uniformi-
dad) ademds de suponer un
importante ahorro de agua y
menor contaminacién, pero
para poder adoptarlos ha de ir
por delante el cambio de mu-
chas de las estructuras y mate-
riales utilizados hasta ahora
en la construccién de inverna-
deros como el de Almerfa.
Estas nuevas estructuras han
de permitir, en caso de optar
por un sistema autopropulsado
de carro mévil la instalacién
de los railes y un correcto di-
sefio de los mismos que no di-
ficulte su movimiento dentro
de semillero, mientras que la
adopcidén de sistemas de subi-
rrigacién requiere un minucio-
so disefio de toda la instala-
cién que permita un correcto
funcionamiento de las «pisci-
nas» en su caso, la recogida de
la solucién nutritiva, el siste-
ma de correccién de la misma,
esterilizacién e incluso posibi-
lidad de instalar calefaccién
en la base.
Independientemente del sis-
tema de riego elegido es obvio
que el cabezal instalado ha de
permitir el control del pH y
conductividad eléctrica de Ja
solucién nutritiva, factores es-
tos, tan importantes o mas que
el propio equilibrio de nu-
trientes. La mayoria de los
equipos actuales permiten in-
tegrar ademds pardmetros de
control climéitico como radia-

Es frecuente encontrar
muestras de lotes
de semillas que,
sometidas
a condiciones
favorables en ensayos
de germinacion,
no se desarrollan
debido
fundamentalmente
a una falta
de viabilidad;
por otra parte,
muestras sometidas
a las mismas
condiciones
y que alcanzan
un elevado porcentaje
de germinacion
no emergen
satisfactoriamente
en campo e incluso
se desarrollan menos
que otras muestras con
porcentaje
de germinacion igual
o inferior.

cién, temperatura ambiente y
del agua de riego, HR, etc; es-
tas tecnologias que actualmen-
te estdn en el mercado encuen-
tran su mayor limitacién, co-
mo ya hemos dicho en las es-
tructuras de los invernaderos.

Para terminar se hizo refe-
rencia a la utilizacién de per-
manganato potdsico en el agua
de riego para evitar la forma-
cién de algas que traen mu-
chos problemas en los semille-
ros, sobre todo en el humede-
cimiento de los cepellones; es-
ta sal utilizada a una dosis de
3 ppm, da buenos resultados y
parece preferible a la utiliza-
cién de sulfato de cobre.

Sanidad de los semilleros.

Julio Gémez Vazquez, Ase-
sor Técnico en el C.I.D.H.
«La Mojonera» inici6 el dia
20 ]la 2* y dltima jornada con
su intervencién sobre «Sani-
dad fingica en los semille-
ros».

A juicio de J. Gémez y des-
de un punto de vista fitopato-
I6gico, el estado sanitario de
las plantulas de semilleros es
fundamental por dos motivos:

1.- Porque durante la germi-
nacién, emergencia y desarro-
Ilo inicial, las pldntulas son
especialmente susceptibles a
la infeccién por diversos agen-
tes patogenos, y

2.- Porque en el semillero se
producen con frecuencia in-
fecciones que no llegan a ex-
presar sus sintomas hasta des-

Apartado 60
4501 ESPINHO CODEX / Portugal
Tel.: 351272 12 26/7/8

Télex: 22474 CETAPE P

Fax: 351272 1464 g7

\/ NUEVA BANDEJA PARA LECHUGA
Qﬁb » S Nueva bandeja desarrollada por CETAP especiaimente concebida

para lechuga, dentro de las dimenslones utilizadas en Espafia. Esta

_ bandeja tiene 486 alveolos con un volumen/alveolo {7cm’ y perite
: la produccién de 1509 plantas/m’.
Como la Bandeja de 345 y 187 alveolos, ésta también es
esterilizable y de larga duracién.

Ademas es hecha en material que puede ser reciclado, lo que
viene hacer guerra a la polucién.

Todas las Bandejas CETAP fueron concebidas con mira al futuro,
respetando al méximo el medio ambiente.

Para muestras o consultas dirigirse a:

CETAP/ANTONIO MATOS LDA.

Apartado 60 - 4501 ESPINHO Codex / Portugal

Fax: 351272 1464
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pués del transplante. Por esta
via se dispersan geogréfica-
mente agentes patégenos que
podrdn incrementar posterior-
mente sus niveles en las zonas
en que han sido introducidos.

Las enfermedades mds comu-
nes en los semilleros suelen
ser producidas por diversos
hongos de suelo entre los que
cabe destacar: Pythium spp.,
Phytophthora spp., Rhizocto-
nia solani, Chalara elegans
(syn. Thielaviopsis basicola),
y Fusarium oxysporum f. sp.
melonis.

Diagnosticar la causa de la
muerte de pldntulas por los
sintomas observados es en ge-
neral muy arriesgado.Pythium
spp., Phytophthora spp. y Rhi-
zoctonia solani producen ne-
crosis o podredumbres més o
menos blandas del hipocotilo
y de las raices.

Sin embargo,Chalara ele-
gans se caracteriza por origi-

La principal limitacién
que los semilleros
tienen para adoptar
la dltima tecnologia
en riego
son las estructuras
de los invernaderos.
Estos sistemas
permiten una total
automatizacion,
Nno SON engorrosos
a nivel de instalacién
y solucionan muchos
problemas.

nar podredumbres negras de
las raices y de la zona del hi-
pocotilo.

Mencién aparte merece el ca-
so de la mortalidad de plantu-
las de melén en semillero de-
bido a la infecciones vascula-
res por Fusarium oxysporum
f-sp.melonis. Como la expre-
sion de sus sintomas de amari-
lleamiento y marchitamiento
vascular no ocurre general-
mente de forma preocupante
para el semillerista en el, a ve-
ces, corto periodo de perma-
nencia de las pldntulas en el
semillero, existe el riesgo de
dispersién de este patdgeno
dentro del semillero y de su
introducciéon posterior en el
campo.

Hay que sefialar también, que
los principales agentes que
causan muerte de plantulas,
tienen capacidad para enfer-
mar a plantas adultas.

Ademas de las especies men-

GIRO Hnos. y Sucs, S.A.
TELEFONO (93) 384 10 11*

TELEX 59527 GIMA-E
TELEFAX (93) 384 27 69 49.00980/B

JAUME RIBO, 44-58
APTAT. DE CORREUS, n.° 15
08911 BADALONA

R.S.l. N.° 39.4329 CAT
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cionadas, Olpidium brassicae
y Olpidium radicale son im-
portantes como vectores de vi-
rus que causan enfermedades
en plantas horticolas; este tlti-
mo especialmente como trans-
misor del «virus del cribado
del melén» (MNSV) agente
que actualmente se considera
como un posible factor limi-
tante del cultivo del meldn
tanto en suelo como en sustra-
tos en Almeria.

Gran parte del resto de la in-
tervencion de J. Gémez con-
sistid en la exposicién de
prospecciones y ensayos en
los que ha trabajado en los dl-
timos afios en relacién con el
estado sanitario de los semi-
lleros en Almeria. Asf durante
1.989 se detectd en plantulas
procedentes de semillero Rhi-
zoctonia solani 'y Fusarium
oxisporum f.sp. melonis raza
1, patotipo no encontrado has-
ta ahora en los cultivos de me-
I6n en Almerfa. La deteccion
de Olpidium spp. data de la
campafia de primavera de
1.990.

Con respecto a las fuentes de
inéculo de patégenos en los
semilleros Julio Gémez desta-
c6 el desarrollo de algunos en-
sayos en los ultimos afios en
relacién con:

- La transmisién por agua de
riego de Pythium spp. y Olpi-
dium radicale.

- La deteccién de Pythium
spp. y Olpidium radicale en
embalses de Almeria.

- Transmisién por semilla de
patégenos de suelo.

- Transmisién a través del
polvo del suelo con el viento,
bien directamente o deposita-
do en las cubiertas plasticas
de los invernaderos y arrastra-
dos después por el agua de llu-
via.

- Deteccién de patégenos en
los sustratos.

- Desinfeccién de bandejas
de cultivo utilizadas en los se-
milleros.

La intervencién de Julio G6-
mez concluyd resaltando entre
otras cuestiones:

- La importancia de la labor
del técnico que asesora al
agricultor y su deber de acon-

HORTICULTURA 90-JUL-AGOS’93

Posiblemente el futuro
en la presentacion de
las semillas horticolas
vaya hacia el pildorado
y a la identificacion
individual de cada
semilla que garantice
el origen sin ningin
problema o,
mejor dicho,
con el inico problema
del consiguiente
aumento de precio
que ello supondra.

SEMILLEROS HORTICOLAS

sejarle que exija calidad al se-
millero, aunque esto evidente-
mente suponga un mayor pre-
cio.

- Los semilleros han de tener
un buen sistema de evacuacién
de aguas de lluvia para evitar
que penetre dentro todo lo
acumulado en la cubierta.

- Posiblemente una forma de
garantizar la sanidad de los
sustratos sea a través del esta-
blecimiento de contratos pri-
vados entre proveedor y distri-
buidor.

Diseno de semilleros.

Pedro Hoyos Echevarria,
profesor de horticultura de la
Escuela de Ingenieria Técnica
Agricola de Madrid, cerré es-

» I\ VENTAJAS
G DEL SISTEMA

¢ Posibilidad de mecanizacién en las labores de

tendido y recogida.
* Ramales de gran longitud.

® Excelente uniformidad de riego. Emisor de

categoria "A".

¢ Fabricado con materiales de muy avanzada

tecnologia.

ALTAMENTE

@‘t - RENTABLE

Twin Drops Iberica S.A. crea sistemas de riego
que suponen mejoras técnicas y ventajas

econémicas. .
VENTAJAS I 8

APLICADAS AL SISTEMA [TWIN ¢ piEITH
Polig, Indus. Pla Vallonga - Calle 5-N° 24 Telf.: 96 528 88 51- Fax 511 44 39 » 03113-ALICANTE

K(‘j‘?) Twin Dl’ops ®

SISTEMA TWIN DRIP
VENTAJAS TWIN DROPS
L ' ' TUBERIA EMISORA
@* PARA RIEGO POR GOTEO
Twin Drip es un sistema de tuberia integral. Un
conjunto en el que tuberia y gotero se
conforman durante el proceso de fabricacién,

dando como resultado un conjunto de unidades
emisoras, espaciadas a voluntad del cliente.
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tas jornadas con la conferen-
cia sobre «Tendencias actua-
les en la concepcién y disefio
de semilleros horticolas».

Para el profesor Hoyos orga-
nizar un semillero es una labor
técnica compleja en la cual, a
través de su experiencia consi-
dera que hay una serie de pun-
tos de especial importancia a
los que hizo referencia en el
transcurso de su intervencion,
teniendo en cuenta en todo
momento que no hay porqué ir
a la tecnologia punta sino bus-
car la solucién, para cada ca-
so, que mejor se adapte a
nuestras necesidades. Entre
las cuestiones abordadas pode-
mos mencionar:

- Es fundamental un adecua-
do disefio de las lineas de
siembra, aprovechar bien el
espacio y que no falte ningin
elemento; la variada oferta de
equipos y marcas en el merca-
do, permite normalmente en-
contrar la mejor solucién para

Es fundamental
un adecuado disefio
de las lineas
de siembra,
aprovechar bien
el espacio
y que no falte ningin
elemento;
la variada oferta
de equipos y marcas
en el mercado,
permite normalmente
encontrar la mejor
soluciéon
para cada caso.

2

cada caso.

- Es indispensable contar con
una cdmara de germinacién
dentro, si es posible, de la
propia construccién del semi-
llero y si no, fuera, que permi-
ta controlar temperatura y
también HR.

- Desechar las bandejas con
secciones redondeadas e ir
cambiando también hacia ma-
teriales rigidos, que permitan
desinfeccién y transplante me-
canizado asi como més fécil
manipulacién y circulacién
del aire por la parte inferior.

- Para sujetar las bandejas
hay que ir desechando los
alambres e ir hacia perfiles
metédlicos que permiten mejor
maniobrabilidad.

- Sembradoras: fundamental
ajustar bien la presidn.

- Semillas: exigencias (me-
diante contratos o compromi-
sos) a las casas productoras.
Pedir muestras cuando sea po-
sible.

LO TENEIVIOS TODO.

CON NOSOTROS,
SIEIVIERE DISHOINID K

\ '_I_E-'I.CJ\JJC;—\ DEL VIVERG.

(
A

DE SOLUCIONES IDONEAS
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- Condiciones climédticas:
Orientaciones N-S sobre todo
por el tema ventilacién, mds
que por la radiacién. Si se pone
calefaccién, que sea al sistema
radicular con mangueras perfo-
radas, por debajo de los railes
de sujecion de las bandejas.

- Sistema de riego: Carros
méviles o rampas, que tengan
la posibilidad de bajar y subir,
boquillas de distintas apertu-
ras que permitan trabajar a di-
ferentes presiones para poder
dar tratamientos. Rampas por-
tatiles auténomas, con ruedas
que se pliegan y se pueden
trasladar de invernadero.

- Estudiar la posibilidad de
enriquecimiento carbénico.

- Railes para mover las plan-
tas que permitan la expedicién
por las bandas.

- Transporte de plantulas en
camion isotermo, correctamente
paletizadas y que permitan con-
servar la calidad del plantel.

- En produccién de hortalizas

Sistema de riego autopropulsado de carro mévil en un semillero.

Este tipo de riego, generalizado en las instalaciones puestas al dia,

ha permitido una homogeneizacion del riego evitando,

frente al tradicional sistema de riego con manguera, la sectorizacion y el efecto de los bordes
en el semillero.

NUESTRO PEQUENO ;
GRAN SECRETO |

onrs
EL COLOR
DE LO AUTENTICO

El mejor equipo de filtros del mundo, Con la garantia y seriedad de:
no sirve de nada si el filtrante que lleva dentro

y que no se ve, no es el adecuado. E i
Con la colaboracién de ODIS FILTRATION LTD Xlja

hemos resuelto el problema. @@mg E l‘ n E I| s a

Los sistemas de filtracion ODIS- . - .
; 0 S COPERSA van 2 Empresa especializada en el suministro de materiales
equipados con una arena especial homologada. v obtendra

Es el pequefio gran secreto, que explica  T@SUITAHOS 08340 Vilassar de Mar (BARCELONA)
en parte porqué nuestros sistemas de filtracion Apartado de Correos, 140
son los mas eficaces. Tel. 93/759 27 61 - Fax: 93/759 50 08

a instaladores de riego y obras hidraulicas.
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de hoja y tabaco se estd im-
plantando el recorte de la par-
te aérea de la pldntula con so-
luciones diversas que incluyen
la instalacién de madaquinas
cortacésped sobre bastidores.

Para terminar hizo referencia
a algunas de las dltimas inno-
vaciones que se estdn introdu-
ciendo en los semilleros y de
las que el sector debe ir to-
mando nota, entre otras:

- La posibilidad de empezar
el plantel en bandeja pequefia
y repicar posteriormente a
bandeja grande. Ello supon-
dria ahorro de aproximada-
mente un 30% de superficie de
instalacién para los ciclos me-
dios de produccidén actuales de
35 dias, que pasarian a 20,
ademds de un ahorro de sus-
trato. Actualmente esta técni-
ca, cuyo inconveniente funda-
mental es la mano de obra, se
estd mecanizando y automati-
zando mediante la instalacion
de robots con analizadores de
imagen.

- Poner a punto la conserva-
cién de las plantulas en cdma-
ra lo que también puede per-
mitir atenuar los momentos
punta de demanda.

- La posibilidad de mejorar
la informacién del producto
ofrecido al cliente, aportdndo-
le datos como peso seco de
raiz y parte aérea, pero fresco,
area foliar, etc., lo que a su
vez enlaza con lineas de traba-
jo tales como utilizacién de
reguladores de crecimiento,

El estado sanitario
de las plantulas
de semilleros
es importante
por dos motivos:
porque durante
la germinacion,
emergencia
y desarrollo inicial,
las plantulas son
especialmente
susceptibles a la
infeccion por diversos
agentes patégenos,
y porque en el
semillero se producen
con frecuencia
infecciones que no
llegan a expresar sus
sintomas hasta después
del trasplantes.

diferencia de ciclos dia - no-
che, etc.

- Las experiencias que sobre
«endurecimiento» de plantulas
se estdn desarrollando en se-
milleros en norteamérica no
presentan buenos resultados
por el momento; posiblemente
habria que trabajar via regula-
dores de crecimiento mds que
via «stress» medio ambiental.

s

-~

MERISTEM

LA SOLUCION MAS EFICAZ Y RENTABLE
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®
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Conclusiones de la Jorna-
das.

Durante el acto de clausura
de estas jornadas, se emplazé
a asistentes y participantes a
dar continuidad a este tipo de
reuniones y se dio lectura a
las siguientes conclusiones:

Sustratos.

- Resulta fundamental estu-
diar en profundidad las carac-
teristicas fisicas.

- Las diferencias de caracte-
risticas fisicas obliga a indivi-
dualizar cada tipo de sustrato.

- Necesidad de combinar los
orgdnicos con los inorganicos,
no siendo recomendable hacer
mezclas sélo con inorgénicos.

Factores climaticos

- En principio no hay necesi-
dad de diferenciar estructuras
entre un invernadero de pro-
duccién y un semillero.

- Replanteamiento de las es-
tructuras tradicionales alme-
rienses en funcién de los fac-
tores ambientales, principal-
mente la luz y la temperatura
del suelo para poder controlar
éstos. En general hay que ir
hacia invernaderos largos, es-
trechos y altos con orientacién
del eje Norte-Sur.

Semillas

- Importancia de un pardme-
tro poco manejado como es el
vigor cuya determinacién me-

g

~g
-~
=~
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diante diversos tipos de test
permite conocer de antemano
el estado de las semillas.

- Resultan muy aconsejable
los pretratamientos de semillas.
- El futuro va encaminado
hacia semillas recubiertas e
identificadas individualmente.

Riego

- Necesidad de renovar los
sistemas tradicionales de riego.

- Este cambio debe ir acompa-
fiado de una renovacién de las
estructuras de los invernaderos.
- Tanto los carros mdviles
como en especial el riego por
inundacién (subirrigacién)
muy utilizado en otros paises,
serdn los sistemas a implantar.

Sanidad

- Importancia del control de las
fuentes de inéculo conocidas.

- Estudios de los métodos de
control de las fuentes de in6-
culo.

- Importancia de mantener en
semilleros niveles sanitarios

SEMILLEROS HORTICOLAS

Independientemente
del sistema de riego
elegido, el cabezal
instalado ha de
permitir el control del
pH y conductividad
eléctrica de la soluciéon
nutritiva, factores tan
importantes o mas que
el propio equilibrio de
nutrientes. Los equipos
actuales permiten
integrar parametros de
control climatico como:
radiacion, temperatura
ambiente y del agua de
riego, HR, etc.,
tecnologia que
actualmente
encuentran su mayor
limitaciéon en las
estructuras de los
invernaderos.

POLYAN

adecuados, controlando bande-
jas, agua de riego, sustratos,
etc. Papel de la legislacién.

Concepcion y disefio de
semilleros

- Necesidad de contar con
una camara de germinacidn
cerca, a ser posible, de la li-
nea de siembra.

- Preferentemente no colocar
elementos productivos fuera
del contexto general de las
instalaciones.

- Ajustar la presién del sus-
trato en la sembradora.

- Importancia econdmica y
técnica de las soluciones do-
mésticas o artesanales a los
problemas de diseiio.

- Semilleros orientados Nor-
te-Sur y que permitan una
buena renovacién y movimien-
to del aire en su interior.

- Calefaccion a base de aire
circulando por mangueras per-
foradas.

- Rampas méviles de riego.

CELLOFLEX® 4 SF

Evite deformaciones ® Gane luminosidad

o

POLYANEX® 4

Especial para invernaderos

Ahorre energia ® Plastico de larga duracién AGRI Doble pared ® Excelente luminosidad
POLYANE

El Cellofex 4SF es un film coextrusado TRES CAPAS - CUATRO EFECTOS:

copolimero de etileno y EVA, esta estructura le * Evita que los poros se obturen de polvo.

confiere una excelente transparencia y opacidad * Buen efecto termico * Anti-goteo.

frente a los infrarojos de onda larga emitidas * Gran difusion de la luz.

por el suelo durante la noche, la presencia del DIVISION DE PLASTICOS AGRICOLAS:

agente anti-UY asegura su durablidad hasta 4 Z.|, Le Clos Marquet - B.P. 174 - 42403 ST-CHAMOND Cedex

campanas. prosy“ pOIya ne Telf. 33/7731 10 10 - Télex 380 726 - Fax 77 31 1029
DISTRIBUIDORES EN ESPARA: 54!GA APLICAGIONES HIDRAULICAS 5 A Ctra. Nacional n® 2, Km, 7572 - 17600 FIGUERAS - (Gerona) - Tel.: (972) 67 19 99 - HIVIEHA HIUMEN HISPANIA 5 4 Ctra. de Lorca, 136 -
30890 PUERTO LUMBREﬂAs (Murcia) - Tels.:(968) 40 22 26 - 40 23 50 - MASSAGUER TE FIANNELL N.IF. 40.239.460 V - Ctra. San Hilario - 17430 STA. COLOMA DE FARNERS (Gerona) - Tel.. (972) 84 08 21 -£L DI}
LOPEZ GARCEA [IE LAS MESTAS Virgen de fa Antigua, 11 A - 82 B - 41011 SEVILLA - Tel.: (954) 45 05 95 - ANTONID GONZALES €/ San Antonio. 37 - 38001 SANTA CRUZ DE TENERIFE. - Tel.: (922) 27 16 49.
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