Utilizacion de

los hidrolizados proteicos

Los aminoacidos libres y péptidos
de muy bajo peso melecular
son sustancias nutritivas de facil absorcion

y asimilaciéon tanto

por via foliar como radicular,
transportandose a los arganos del vegetal,
como brotes, flores y frutos, en los que existe
una mayor demanda debido a su actividad.

Introduccion

Cuando se realiza la hidrélisis con-
trolada de proteinas, se obtiene un
equilibrio entre amino4cidos en for-
ma libre y péptidos (moléculas for-
madas por varios aminoacidos) que
confiere al hidrolizado una impor-
tante propiedad biocatalizadora de
ciertas reacciones enzimaticas acti-
vando la sintesis de fitohormonas,
asi como un significativo papel co-
mo nutriente directo.

Los amino4cidos libres y péptidos
de muy bajo peso molecular son sus-
tancias nutritivas de facil absorcién
y asimilacién tanto por via foliar co-
mo radicular, transportidndose a los
6rganos del vegetal, como broles,
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flores y frutos, en los que existe una
mayor demanda debido a su activi-
dad (Kato et al., 1985), donde son
utilizados como sillares con los que
Ia planta sintetiza sus propias protei-
nas, ahorrandose una serie de proce-
sos metabdlicos consumidores de
energia que serian necesarios para la
elaboracién de los aminoicidos a
partir del nitr6geno amoniacal o ni-
trico.

Hidrdlisis de proteinas

Los tejidos y 6rganos de origen ani-
mal, ricos en proteinas, se pueden
hidrolizar con 4cido clorhidrico o
sulfirico, bajo ciertas condiciones
de presion y temperatura, para oble-
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Tabla 1: Contenido aproximado Figura 1: Cromatograma tipico
en amino4cidos libres y ligados de un hidrolizado de proteinas
de los hidrolizados proteicos 8 '
(valores en % en peso)
Forma Forma
Aminoécido libre peptidica
Aspértico 0.3-09 2-7
Hidroxiprolina 0.2-0.4 8-12
Treonina 0.02-0.2 0.5-1 o
i polipéptidos de elevado peso mole-
Serina 0.1-0.2 1-3 Det,ern}lr%ados cular que no pueden ser absorbidos
Glutdmico 0.6-0.9 1 amlnoaCldOS, directamente por el vegetal. N
Prolina 062 01S como prollna En la actual(njdacfi,btgmbn_%n s;)e U[(;ll-
O - : ; - zan sistemas de fabricacién basados
Glicina 3.5-6 16-25 jeu’;lg(g‘gx"pr()hna’ en la hidrélisi(s: enzimdtica a bajas
: temperaturas. Con este proceso se
Alanina x5 4-8 un papel evita la descomposicién a amoniaco
Valina 0.05-0.2 2-4 esencial de los amino4cidos, asf como la ra-
Metionina 0.1-0.2 0.5-1.5 l g A cemizacién. . -

- ene equlllbrto La composicién aminoacidica de
Isoleucina 0.1-0.3 0.7-2.1 hidrico los hidrolizados proteicos se puede
Leucina 0.1-0.5 2-4 determinar con gran exactitud me-
Tirosi 0.01-0.5 de la planta, diante técnicas basadas en la deriva-

[rosina i 0.01-0.5 especialmente tizacién de los amino4cidos, de for-
Fenilalanina 0.1-0.3 1-2.5 cuando ma que los derivados resultantes
5-Ami tiri 01- 01-0. puedan ser separados mediante Cro-

- r‘m.nobu rieo 0.01-1 0.01-0.6 Se ve matografia de Liquidos de Alta Re-
Histidina 0.05-0.6 0.2-0.4 sometida solucién y, a continuacién, cuantifi-
Omitina 0.1-0.5 0.9-2.6 P cados utilizando deteccién UV/Vis o

. a poq@zcwnes un detector de fluorescencia (Schus-
Lisina 0.3-1 2-4 Cllmatlcas ter y Apfel, 1989).

Arginina 0.1-0.3 4-6 desfavorables. En la figura 1 se representa un tipi-
TOTAL 6-18 82-94 co aminograma de un hidrolizado
ISR proteico, mostrandose en la tabla 1,

para los distintos aminoicidos, los

ner los amino4cidos en formas libre
y peptidica.

Bajo condiciones de hidrélisis muy
drésticas, parte de los aminodicidos
llegan a perderse como amoniaco, 0
a sufrir un proceso de racemizacién
(cambio de configuracién levégira,

tinica utilizable por la planta, a con-
figuracién dextrégira), por ello los
procesos de fabricacién modernos se
realizan bajo condiciones de hidréli-
sis controlada, que evita los proble-
mas citados aunque hace aumentar
en el producto final la proporcion de

rangos de porcentaje que suelen pre-
sentarse en dichos hidrolizados. Se
observa una mayor proporcion de los
amino4dcidos neutros, entre los que
destacan en gran cantidad: prolina,
hidroxiprolina y glicina, siendo gli-
cina y alanina los que més abundan
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Tabla 2: Influencia del tratamiento con aminoacidos

sobre el peso de tomate cosechado

en las distintas fases de recoleccion
(Nusimovich et al., 1989)

1* fase 2! fase 3! fase
Tratamiento 21.V-2.VI 3.VI-12.V]1 13.V1-7.VIl Total
Testigo 370 647 1.218 2.235
Hidrolizado 522 740 1.288 2.550

Valores en gramos de tomate/planta
Tabla 3: Influencia de los aminoacidos
sobre la produccion en cultivo de broculi
variedad Charade F1.
Peso med. N2 rebrotes Peso medio | Produc.

pella rebrote (g) total )
Tratamiento | principal (g) (Kg/m”)
Testigo 239 4.5 96 1.5
Hidrolizado 251 5-6 123 1.8

Tabla 4: Influencia de los aminoacidos
sobre el peso medio en gramos de lechuga Iceberg
en el momento de la recoleccion

(Franco et al., 1989)

Tratamiento Mesa Empire Nabuco Fame
Testigo 705 711 676 750
Hidrolizado 722 720 701 769

Tabla 5: Influencia

del tratamiento post-helada
con aminodacidos sobre

el peso de tubérculos
recogidos durante la

floracion en cultivo de patata

(Franco, et al., 1989)

Varie- Viara- Via Testi-
dades dicular | foliar go
Spunta 290 270 100
Buchra 400 370 150
Nicola 215 200 75

Valores en gramos de
tubérculos/planta.

Se han realizado
experiencias en
las que se
combina el aporte
de aminodcidos
con
micronutrientes,
formandose
quelatos, al
mismo tiempo que
los aminoacidos
favorecen la
permeabilidad de
la membrana
celular,
obteniéndose una
mayor eficacia en
la fertilizacion.

en forma libre.

Papel de los aminoAcidos en la
planta

Determinados aminoacidos, como
prolina e hidroxiprolina, juegan un
papel esencial en el equilibrio hidri-
co de la planta, especialmente cuan-
do se ve sometida a condiciones cli-
maticas desfavorables, al fortalecer
las paredes celulares (Curvetto et
al., 1986). De igual forma, el incre-
mento de las cantidades de prolina
en ¢l citoplasma y paredes celulares
tiene un efecto favorable diferente al
shock osmético en condiciones cul-
turales de salinidad (Eberhardt y
Wegmann, 1989).

Ha sido demostrado que la prolina
influye sobre la fecundidad del polen
al incrementar su porcentaje de ger-
minacién (Zhang y Croes, 1983),
igualmente es conocido el importan-
te papel que tienen algunos amino4-
cidos como metionina, ornitina, argi-
nina y lisina, como precursores de la
sintesis de poliaminas (Yang y Hoff-
man, 1984), las cuales intervienen
en la regulacién de procesos fisiold-
gicos fundamentales, desde la germi-
nacién y senescencia floral hasta la
maduracién del fruto (Slocum et al.,
1984; Smith, 1985).

La glicina es un metabolito funda-
mental utilizado para la formacidn
de las hojas, siendo el primer esla-
bén en la ruta biosintética de la clo-
rofila.

Aplicaciéon de los aminoacidos en
horticultura

La utilizacién de amino4cidos, en
sus formas libre y peptidica, como
activadores de importantes fases del
desarrollo, como reactivadores del
crecimiento vegetativo ante acciden-
tes fisiolégicos o condiciones adver-
sas, asi como complemento en los
tratamientos con elementos minera-
les contribuyendo a su mejor asimi-
labilidad, se considera cada vez de
mayor importancia en las practicas
de cultivo actuales.

Se han realizado experiencias en
las que se combina el aporte de ami-
no4cidos con micronutrientes, obser-
vdndose que se forman quelatos, al
mismo tiempo que los aminoacidos
favorecen la permeabilidad de la
membrana celular, obteniéndose una
mayor eficacia en la fertilizacién. El
movimiento de los citados quelatos a
través del sistema vascular ha sido
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estudiado por Mullins et al. (1986).
De esta forma, Nusimovich et al.
(1989) obtienen un aumento en cl
rendimiento de hasta un 14% en cl
cultivo de tomate de invernadero
mediante la aplicacién foliar de mi-
cronutrientes junto a amino4cidos
obtenidos por via de hidrélisis enzi-
madtica (tabla 2).

De igual modo, se han estudiado
los efectos de la aplicacién foliar de
un producto obtenido por hidrélisis
4cida en condiciones controladas so-
bre el cultivo de bréculi, variedad
Charade F1, obteniéndose un incre-
mento de produccién por aumento de
peso de la pella principal y, sobre to-
do, por un mayor vigor en los rebro-
tes (tabla 3).

La utilizacién en fertirrigacién de
los hidrolizados proteicos, ademds
de suponer una fuente de metaboli-
tos basicos fAcilmente absorbible por
el sistema radicular, contribuye a la
activacién de la microflora y micro-
fauna del suelo, responsable, en gran
medida, de los procesos de humifica-
ciéon y de movilizacién de los ele-
mentos nutritivos. En ensayos reali-
zados sobre lechuga Iceberg con un
hidrolizado de proteinas con el
13,2% de aminoicidos en forma li-
bre (Franco et al., 1989), se obtie-
nen respuestas positivas en cuanto a
aumento del rendimiento en cuatro
variedades estudiadas, tanto por au-
mento de peso de las plantas (tabla
4), como por el mayor porcentaje de
acogollado (figura 2).

El fortalecimiento de las paredes
celulares, debido a aminoécidos co-
mo prolina e hidroxiprolina, confiere
al vegetal mayor resistencia a las he-
ladas, al soportar mejor sus células
la presién ejercida por los cristales
de hielo que se forman en el cito-
plasma, ademds, un aporte de ami-
noicidos puede posibilitar a la plan-
ta seguir sintetizando proteinas
cuando la actividad fotosintética
queda relentizada por las bajas tem-
peraturas.

En cultivos afectados por acciden-
tes climatolégicos (heladas, pedris-
co, sequia, etc.) cuya superficie fo-
liar resulta mermada y sus tejidos
parcial o totalmente dafiados, la apli-
cacién de aminoacidos puede ser un
método apropiado de reactivar al ve-
getal por suponer un suministro de
nutrientes directos que no es necesa-
rio metabolizar, evitando por ésto un
consumo de energia que la planta no
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estd en condiciones de aportar. En
este sentido, el tratamiento con un
hidrolizado proteico sobre plantas de
patata posteriormente a una helada
ha demostrado ser un procedimiento
positivo de recuperacién rdpida de la
planta, obteniéndose un sustancial
incremento en la produccién para re-
coleccién temprana (Franco et al.,
1989). Los resultados se encuentran
recogidos en la tabla S, observando-
se diferencias entre el tratamiento
por via radicular y la aplicacién fo-
liar.

Conclusiones

Los hidrolizados proteicos se han
mostrado efectivos, tanto en aplica-
ciones foliares como radiculares, en
el aumento de produccién en gran di-
versidad de cultivos horticolas.
Igualmente, suelen acortar la dura-
cién del ciclo de cultivo y determi-
nar un incremento en los calibres co-
sechados.

Los amino4cidos presentes en los

Figura 2: Influencia de la aplicacién de aminoacidos sobre el %
de aprovechamiento en lechuga Iceberg

Control
D Amlnoécldos

Empire

Nabuco

T = T

hidrolizados proteicos juegan un pa-
pel de trascendental importancia en
el equilibrio hidrico de la planta, es-
pecialmente en condiciones climati-
cas adversas o ante accidentes fisio-
légicos, en este caso, en plantas se-
riamente afectadas y con mermas no-
torias en su parte aérea, siempre sera

més recomendable el tratamiento por
via radicular.

Por ultimo, las aplicaciones de ami-
noidcidos mejoran la absorcién de
micronutrientes y favorecen su mo-
vilidad por el sistema vascular del
vegetal. O
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