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a mejora vegetal
ha contribuido
ala
«Revolucion verde».
Similarmente,
una posible
«evolucion Génica»
debida principalmente
a la Biologia Molecular
puede suceder en un plazo
no muy largo de tiempo.

La mejora vegetal clésica ha contri-
buido de manera muy significativa al
incremento de la productividad agri-
cola desde la llamada «Revolucién
verde», producida por el éxito de las
variedades semienanas de trigo y
arroz en Asia y América Latina, has-
ta nuestros dias. Similarmente, una
posible «Revolucién Génica» debida
principalmente a la biologia molecu-
lar puede suceder en un plazo no
muy largo de tiempo.
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a transformacion
genética de plantas
es una técnica
alternativa
al retrocruzamiento
con las ventajas
de que evita
la transferencia simultinea
de genes ligados
no deseables.

La ingenieria genética: un
medio muy poderoso para
la transformacion de plan-
tas

La insercién de genes utilizan-

do como vector la bacteria
Agrobacterium tumefaciens se ha lle-
vado a cabo con éxito en dicotiledo-
neas. Basicamente consiste en trans-
ferir los genes deseados y simult4-
neamenle genes de resistencia a anti-
bidticos que facilitan una répida se-
leccién de las células transformadas.

Posteriormente se requiere la regene-
racién de las plantas y la comproba-
cién de inclusién y expresién del
gen.

Asi, se han conseguido plantas de
tabaco que sintetizan proteinas con
propiedades insecticidas o que debi-
do a la inclusién del gen que produ-
ce las proteinas de la cubierta del vi-
rus TMV manifiestan una cierta re-
sistencia a esta enfermedad viral
(Abel et al. 1986).

La tolerancia al herbicida de am-

plio espectro «glifosato» se ha logra-
do en petunia, debido a una super-
produccién de la enzima S-EPSP sin-
tetasa (cuya inhibici6n esti causada
por ¢l herbicida) y en tabaco, tomate
y soja insertando un sélo gen que
confiere resistencia (De Block et al.
1987).

En soja, McCabe et al.1988, han
descrito un método de transferencia
directa de DNA que si se generaliza-
ra permitiria potencialmente trans-
formar cualquier planta.
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La transformacién genética de
plantas es una técnica alternati-
va al retrocruzamiento con las
ventajas de que evita la transfe-
rencia simultanea de genes liga-
dos no deseables.

La utilizacién de la Electrofore-
sis y los RFLPs en la deteccion
de genes y sus productos.

Las técnicas electroforéticas se es-
t4n aplicando en la identificacién de
proteinas (y por tanto en la de los
genes que las producen) y son utiles
en la caracterizacién de material ge-
nético, en la eleccién de parentales
para cruzamientos o en la seleccién
para calidad nutritiva.

Los marcadores RFLP (Restriccién
Fragment Length Polymorphism) es
una técnica que estd empezando a
desarrollarse en el extranjero en al-
gunos centros de investigacién y
también con cierto interés por parte
de las secciones de nuevas tecnolo-
gias de las compafiias de semillas. El
genoma de la planta se trata con en-
zimas de restriccién que rompen la
molécula de DNA en trozos. El prin-
cipio es correlacionar la ocurrencia
de una secuencia de DNA (o frag-
mento de restriccién) con la expre-
si6n de un caricter de interés agro-
némico. Cuantos méis genes haya en-
vueltos en el caricter, m4s dificil es
establecer esta correlacién. Sin em-
bargo, si se llega a establecer, la pre-
sencia de estos fragmentos de res-
triccién en un genotipo indican que
contiene el caricter.

La ventaja de los marcadores
RFLP, es que no es necesario esperar
a que la planta se desarrolle para
aplicar la técnica y por tanto la se-
leccién se acelera, ademés esto me-
jorard la seleccién puesto que se po-
dré realizar por genotipo y no como
es habitual por fenotipo. Pero para la
identificacién de estos fragmentos es
necesario crear primero una bibliote-
ca de cDNA o DNA probes que son
trozos de DNA clonados del genoma
de la planta de interés o copias del
mRNA de un gen.

Los RFLPs permitirdn el screening
de plantas individuales y reconoci-
miento de diferencias alélicas (por
ejemplo en tomate, Bernatzky vy
Tanksly, 1986), en la deteccién de
la presencia de un gen en hibridos o
en el aislamiento y secuenciacién de
genes lo que permitird un mejor co-
nocimiento de la base molecular de
algunos carécteres.

Perspectivas de la aplicacion
de las nuevas tecnologias a la
mejora de cultivos.

Las técnicas de ingenieria genética
requieren altas inversiones sélo ren-
tables si se utilizan para producir va-
riedades de alto valor comercial.

Muchos caricteres importantes des-
de el punto de vista agricola (rendi-
miento, contenido en proteina, etc.)
son genéticamente complejos y difi-
ciles de manipular. Sin embargo, ca-
ricteres controlados por un sélo gen
como a veces es el caso de ciertas
resistencias a plagas y enfermedades
o a herbicidas son muy prometedores
aunque ¢l uso de variedades resisten-
tes a herbicidas puede tener claros
efectos negativos para el medio am-
biente.

La utilizacién de RFLPs mejorar4
la seleccién, pero el principal pro-
blema es la no existencia todavia de
bibliotecas de cDNA para caricteres
de interés.

Las perspectivas son buenas en el
sentido de que los genes se pueden
clonar, manipular ¢ insertar siendo
Ia principal limitacién que sélo cier-
tos cultivos, a saber, patata, tomate,
tabaco, lechuga, colza, soja y girasol
han permitidc hasta ahora la aplica-
cién de estas técnicas con éxito.

Siempre que se pueda, son reco-
mendables los métodos de mejora
clésica porque son mdas faciles de
aplicar y dan buenos resultados en
muchos casos. Las nuevas tecnolo-
gias permitirdn realizar cambios di-
rectos en los genotipos y acelerar los
programas, pero las plantas transfor-
madas genéticamente tendrdn que ser
evaluadas de la misma forma que las
descendencias de los programas con-
vencionales de mejora vegetal.
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