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guaros, los cáctus que llegan a alcan- 
zar los 15 metros de altura y algunos 
de los cuales cuentan con más de 
250 años. 

Evidentemente, resulta imposible 
hacer un resumen de los 845 trabajos 
presentados, pero s í  comentaremos 3 
de las sesiones, que considero mar- 
can las tendencias en la horticultura 
en este país. (Los resúmenes de las 
ponencias del congreso han sido pu- 
blicadas por HortScience en la edi- 
ción de septiembre de 1990, (Vol. 
15, no 9). 

Un congreso con 1.500 participan- 
tes, dividido en 5 áreas distintas: in- 
vestigación (33 sesiones), educación 
(7), extensión (2) y asuntos exterio- 
res (3), además de reuniones parale- 
las, visitas a viveros y en el que se 
presentaron 845 trabajos entre po- 

La A.S.H.S. organiza cada año un congreso 
en un Estado distinto, 

este año el congreso tuvo lugar en Arizona, 
la tierra de 10s desiertos de Saguaron, 

nencias y posters. Ciertamente, uno 
se da cuenta de la gran actividad 
hortícola de este país. 

La A.S.H.S. organiza cada año un 
congreso en un estado distinto, y es- 
te año el congreso tuvo lugar en Ari- 
zona, la tierra de los desiertos de Sa- 

Control mediante ordenador del 
ambiente de cultivo 

En este coloquio se comentaron las 
posibilidades de control mediante or- 
denador tanto a nivel de investiga- 
ción como a nivel de producción. 

la simulación de las condiciones re- 
ales de campo en las cámaras, la pro- 
ducción en las cuales es comparada 
con datos tomados en el campo. Co- 
mo colofón a su ponencia presentó la 
nueva cámara de cultivo que la Nasa 
quiere establecer en la superficie lu- 
nar dentro de las  próximas 2 déca- 

donde están los cactus que llegan a alcanzar S.H. Schwartzkopf, de Lockheed 
Missiles and Space Co., California, 

los 1 S metros de altura y algunos de los cuales unas c,maras de cultivo de 
cuentan con más de 250 años. 1 ambiente controlado, explicando que 

, las últimas tendencias se centran en 
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Fig. 1: 
Valor de la producción de planta ornamental 

miles (millones de pesetas) 

de: 

1 - Saintpaulia. 
2 - Crisantemo 

(para interior). 
3 - Azalea. 
4 - Bulbosas. 
5 - Poinsettia. 
6 - Otras 

(excluyendo anuales). 

das. 
R.D. Heins, del Dept. de Horticul- 

tura de Michigan ~ t a t e  University, 
presentó la posibilidad de utilizar 
modelos matemáticos para controlar 
la producción de planta ornamental 
bajo invernadero de ambiente con- 
trolado. Existe todavía una gran de- 
ficiencia en este sentido. no se han 
desarrollado todavía modelos cuanti- 
tativos que sean capaces de explicar 
como los factores ambientales influ- 
yen en la tasa de desarrollo, en la 
iniciación floral y en la morfología. 
En cultivos ornamentales, los mode- 
los no pueden basarse en un incre- 

mento de la fotosíntesis neta. Aspec- 
tos como la morfogénesis están toda- 
vía poco explicados. Heins presentó 
un ejemplo práctico sobre la elonga- 
ción del tallo en crisantemos, que es- 
tá relacionado con la diferencia tem- 
peratura diurna-nocturna. Controlan- 
do esta diferencia se ha podido cons- 
tatar la elongación de los tallos du- 
rante el cultivo. 

Este campo resulta complejo; sin 
embargo, ofrece muchas posibilida- 
des, principalmente en el área de la 
horticultura ornamental, donde ac- 
tualmente está empezando a desarro- 
llarse. 

E n Arizona donde 
el agua es escasa 
el «Xeriscape» 

o jardinería de zonas áridas 
es toda una nueva tendencia 
hacia el cultivo de planta 
ornamental resistente 
a la sequía. 

Propagación de plantas: meca- 
nización, automatización y uso 
de ordenadores 

En esta reunión de trabajo se abrió 
un coloquio sobre la información 
más actual en el campo de la meca- 
nización y tratamiento mediante or- 
denador de los sistemas de propaga- 
ción de plantas. 

, La empresa Ivy  Acres, de Calver- 
ton (Nueva York), presentó sus siste- 
mas de mecanización de semilleros y 
trasplante. 

B.H. McCown, del Departamento 
de Horticultura de la Universidad de 
Wisconsin-Madison, hizo una revi- 
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e. H. McCown, 

sión sobre los sistemas de  cultivo in 
vitro y su  mecanización. Las razones 
que  61 consideró básicas para la me- 
canización fueron: 

- Que la industria actualmente s e  
encuentra en un período de  estanca- 
miento. . 
- La existencia de  nuevos posibles 

mercados (forestales, hortalizas). 
- La posibilidad de  aumentar la pro- 

ducción y el hecho de  que la mano 
d e  obra en los laboratorios de  culti- 
vo in vitro representa alrededor del 
60% del coste. 

La mecanización puede llevarse a 
cabo en distintos momentos: 

- Preparación y manejo d e  los reci- 
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Cuadro 1: 
Valor de la producción 

de flor cortada 

. F. Mancino, de la 
Cuadro 2: Univ. de Arizona, 

Datos generales de 
la horticultura presentó un nuevo 

ornamental programa de investigación 
norteamericana / sobre la búsqueda de 

pientes de cultivo y del medio. 
- Subcultivo. 
- Crecimiento (minimizar el tiempo 

en cámara y maximizar el número de 
propágulos por contenedor). 

- Manipulación del propágulo. 
Para facilitar la mecanización acon- 

sejó trabajar con estructuras especia- 

Fig. 2: 
Valor de la producción de 

planta de hoja para interior 
(millones de pesetas) 

miles En maceta 

I I , ' céspedes más eficientes 

35: 10 

5 - 

o 

colgantes cestos - i  

No viveristas 

Superf. invem. vidno 

1 y fibra de iidrio 1 hídrica, desarrollar sistemas 

Superf.invern. 
plAstico rígido 

8.468 

684 ha 

La integración de los conocimien- 
tos biológicos con los de ingeniería 
es básica para llevar a cabo una me- 
canización efectiva. 

Toyoki Kozai, de la Universidad 
de Chiba (Japón) pasó unas diaposi- 
tivas mostrando un sistema robotiza- 

respecto al consumo de 
agua. SU labor investigadora 

948 ha 

Superf. invernaderos 
film de plástico 

Superf. sombreo y 
cubierta temporal 

Total superf. cubierta 

Superf.aire libre 

do para cortar callos y separar ex- 
plantes; apuntó que el sistema no es 
económico para plantas ornamenta- 
les puesto que existen demasiadas 
variedades con tipos de crecimiento 
específicos, pero s í  puede aplicarse a 
cultivos hortícolas comestibles de 
gran difusión. Kozai anunció un pr6- 
ximo congreso sobre sistemas de 

1 se centra en introducir 
especies de menor demanda 

trasplante que tendrá lugar en Japón 
en julio de 1992. * 

Durante el coloquio se .consideró el 

1.940 ha 

2.829 ha 

6.401 ha - 
10.44 1,6 

ha 

hecho de-que las  empresas no pue- 
den permitirse actualmente realizar 
estudios sobre mecanización y que 
hoy en día, tanto en los Estados Uni- 

, y programas de riego más 
específicos y establecer una 
red de predicción del 
consumo diario de agua. 

En Arizona, donde el agua es esca- 
sa y donde actualmente se está desa- 

Resumen anual de 1989 del 
USDA De~artment 
of Agriculture) y del NASS 
(national Agricultura1 Statistics 
Service) para cultivos de flor. 

dos como en el Jap6n .existen todavía 
posibilidades de  encontrar mano de 
obra barata en países adyacentes, lo 

rrollando, como en otras muchas zo- 
nas áridas de los Estados Unidos, el 
«xeriscape» o jardinería de zonas 
áridas y, por tanto, toda una nueva 
tendencia hacia el cultivo de planta 
ornamental resistente a la sequia, en 

cual es un freno obvio al desarrollo 
de nuevos sistemas. 

horticultura. 
La demanda de agua en los Estados 

Unidos es mayor que la renovación 
de este recurso, y evidentemente el 
agua es un factor esencial para el 
cultivo. Las nuevas legislaciones so- 
bre uso del agua han forzado una 

lizadas: microtubérculos en patatas, 
bu1 bos. .. 

- 
nueva área de investigación: produ- 
cir cultivos con menos cantidad de 
agua sin que ello resulte en una mer- 
ma de la calidad y de la producción. 
R.H. Stamps, de la Universidad de 

Florida, comentó la necesidad de 
cambiar los sistemas de riego y en 
general de buscar alternativas a la 
utilización de aspersión en la protec- 

este marco no podía faltar un colo- 
quio sobre la situación actual de los 
recursos de agua y su repercusión en 

ción contra heladas. Actualmente 
existe en los Estados Unidos una le- 
gislación que limita la utilización de 
aspersión en la protección contra el 
frío. 
C.F. Mancino, de la Universidad 

de Arizona, presentó un nuevo pro- 
grama de investigación sobre la bús- 
queda de céspedes más eficientes 
respecto al consumo de agua. Su la- 
boi investigadora se centra en intro- 
ducir especies de menor demanda hl- 
drica, desarrollar sistemas y progra- 

Política del uso de aaua v sus 1 mas de riego más específicos y esta- 
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spectos como 
la morfogénesis 
están todavía 

poco explicados. 
Heins presentó un ejemplo 
práctico sobre la elongación 
del tallo en crisantemos, 
que está relacionado con 
la diferencia de 
la temperatura 
diurna-nocturna. 
Controlando esta diferencia 
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se ha podido controlar 
la elongación de los tallos 
durante el cultivo. 

J. Kabashima, del Servicio de Ex- 
tensión de  la Universidad de  Califor- 
nia en Anaheim, espuso la  situación 
en California, donde e l  reciclaje del ' 
agua, y la adaptación de sistemas de 1 

riego alternativos (goteo, subirriga- 
ción) controlados mediante ordena- 
dor han resultado en una disminu- 
ción considerable, de aproximada- 
mente un 30% en el uso de  agua en 

RIEGO FERTlRRlGAClON Y CLIMATI- 
ZACION AUTOMATIZADOS 
PROGRAMADORES FERTIRRIGA- 
ClON REGU- 
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EC Y PH 

a SOLUCIO- 
NES INFOR- 
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Exposición de 
posters durante el 
congreso. Al 
mismo tlempo en el 
congreso tamblbn 
hay exhibiciones 
de empresas 
relacionadas con la 
horticultura 
aplicada en 
investigación. 
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Fig. 3: 
Valor de la producción de plantas de exterior en maceta 

miles (millones de pts.) 

Fig. 4: 
Valor de la producción 

de planta de exterior 
en bandejas 

(millones de pts.) 

225.9 

Ohio 

Hawaii 155 191 

12 

10 

8 

6 
Los datos 

Resumen anual de 1989 del USDA (United States 
Department of Agnculture) y del NASS (Nationai 
Agricultural Statistics Sewice) para cultivos de 

SILVIA BURES PASTOR es Inge- 
niero Agrónomo y desarrolla su tesis 
sobre sustratos hortícolas en la Uni- 
versidad de Athens, Georgia 
(EEUU). 
Desde allí coordina esta sección so- 
bre tecnología horticola norteameri- 
cana. 

miles 
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40- 

35- 

30- 

26 - 

20- 

- (flor Y hola) - 

de la 
horticultura 

norteamericana 4 16 - 

Indicados 1 - Crisantemu. l 

en el cuadro 1 10- 
sefialan 2 3 - Otros (flor y hoja). 

como 
hortalizas ' '-  eran ni os 

a las plantas 
de semillero. O 

Hortalizas - 

O 

dencia a la austeridad en el consumo 
de recursos naturales. Necesidad ob- 
via con vistas a un futuro próximo y 
que en los Estados Unidos está re- 
percutiendo considerablemente en 
los sistemas de producción. Esta ten- 
dencia sin embargo no es en el senti- 
do de mermar la producción sino que 
está forzando a numerosos grupos in- 
vestigadores a desarrollar nuevas 
técnicas que permitan mantener los 
standards actuales con un consumo 

as nuevas 
legislaciones sobre 
uso del agua han 

forzado una nueva área de 
investigación: producir 
cultivos con menos cantidad 
de agua sin que ello resulte 
en una merma de la calidad 
y de la producción. 

cuadro 3: menor de recursos. Puede que ello 
repercuta en un coste adicional para 

superficie cubierta (ha' en el horticultor, pero obviamente, a los P ~ ~ ~ ~ ~ P ~ ' ~ ~  estados P ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ :  largo plazo el coste para la sociedad 
será muy inferior. Para más informa- 

Sombreo ción dirigirse a: Dr. Toyoki Kozai, 

Estado 
Chiba Univ., Faculty of Agriculture, 
Matsudo, Chiba 27 1, Japón). 

Florida 2.417 2.878 0 

los últimos años. 
Estas tres sesiones marcan las nue- 

vas tendencias en los Estados Unidos 
en cuanto a horticultura: por una 
parte, la mecanización de los siste- 
mas productivos y el control integra- 
do de los factores medio ambiente- 
planta mediante ordenador, lo cual 
es bhsico en cuanto a la optimiza- 
ción de la producción, situando al vi- 
vero a nivel de «fábrica de plantas». 

Por otra partc se observa una ten- 


