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1 sector porcino español han experimentado un gran
incrcmento y prosperidad durante las dos últimas
décadas, lo cual ha ido acompañado de una obli-
gada mejora de las instalaciones productivas. Dentro
de las diferentes modalidades de explotación por-
cina podemos diferenciar diferentes tipos de instala-
cioncs: producción de lechones con o sin transición;

Concentración de lechones; cebo; ciclo cerrado; instalaciones al
aire libre (raras de alto valor cárnico).

En este artículo nos cen[raremos en las características de las
instalaciones de cebu por entender que es el tipo de instala-
ción m^^s demandada por los pequeños productores, especial-
mente en aquellas zonas de España donde las empresas inte-
gradoras están fuertemente asentadas.

EI objetivo de este artículo es dar una visión de las instala-
ciones de cebo de porcino desde el punto de vista del diseño y
las soluciones constructivas empleadas actualmente, para aportar
a los pequcños productores una información práctica y proba-
blemente menos divulgada que otros aspectos como las condi-
ciones de manejo, alimentación, patologías, etc.

Infraestructura básica

Desde el punto de vista de la clasificación de la actividad,
una explotación porcina está contemplada en el Reglamento
dc Actividades Molestas. Insalubres, Nocivas y Peligrosas
(RAMINP) como actividad "molesta" por la generación de
malos olores y como "insalubre y nociva" por la posibilidad de
transmisión de enfermedades infectocontagiosas.

Figura 1.- Estructura de nave de cebo de hormigón prefabricado.

Figura 2.- Placa de fibrocemento con poliuretano inyectado y barrera de
vapor.

Además las Comisiones Provinciales de Ordenacicín del
Territorio interpretan csta actividad como insalubrc y nociva
por gcneracieín de purines y cadáveres.

Las diferentes comunidades autcínomas han desarrollado le-
gislación de obligado cumplimiento, que complcta rl RAMINP,
y regula las actividades e instalaciones ganaderas, espccialmente
en lo relativo al emplaramiento (distancias Tlllnlmas a núclcos
urbanos, carreteras, cauces, etc.) y condiciones higi^nico-sanita-
rias exigibles ( aguas residuales, tratamicnto del csti^rcul, etc.).
Son también de aplicación las Normas de Plancamiento Urha-
nístico Municipal.

Por lo tanto el diseño de una explotación porcina, y las difr-
rentes instalaciones de que consta, cstá muy condicionado por
las limitaciones Icgales.

En una explotación de cebo de porcino la instalación básicl
es la nave de cebo, Complementariamcntc, cxisten otras insta-
laciones como la fosa de cadáveres, la fosa dc purines, los vcs-
tuarios, el local de cuarentena, el vallado perimeU^al, rl v^^do
sanitario, sistema de eliminación de aguas residuales, instalacio-
nes eléctricas, instalaciones de suministru dc agua, sistemas de
venlilaci^ín, sistemas de alimcntacicín, elc.

Consideraciones previas al diseño

Antes de abordar la realiración del proycctu dc nuestra ins-
talación hay que realizar una serie de consideracioncs quc scr-
virán de base para un correcto diseño de las difercntes instala-
ciones.

Es importante que la parcela donde se uhiquc la instalación
disponga de agua potable y si es posihle de cnergía el^ctrica,
posibilidades de desagiie del agua de escorrentía, así romo un
buen acceso y comunicación. La pcndicnte de la parccla dchc
ser suave, preferiblemente en el sentido de la dimensión mcnor
del solar para facilitar los desagiies.

La orientación de los edilicios debc scr elcf,rida correctamentc
para así disminuir, cn la medida de lo posihle, los gastos nece-
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sarios (ventilación, aislamicntc^, etc.) para mantener la tempera-
tura dcl interi^^r de las naves dentro de la zona termoneutra
cic c<^nfort clirriático del ganado.

Aunyue en este sentido hay diferentes opiniones en función
dc las condiciones locales, lo más general es disponer el eje
IOngitudinal de la nave cn sentido Este-0este, de este modo
se obtienc la máxima insolación en invierno y la menor insola-
ciGn p^^siblc en verano (al ser muy pequeña la f^achada orien-
ta^1a al Oeste). AI tener dos fachadas con temperaturas dife-
r^nciadas se favorece la ventilación est^ítica, cvi[ando en muchos
casos la necesidad de utilizar ventilación dinámica forzada.

Inde^endientemente dc esto, se debe evitar que la fachada
principal, yue dispone aberturas para ventilación, se sitúe per-
penclirulannentc a la direccibn de los vientos dominantes.

Nave de cebo

La nave de ceho rs la instalación principal de la cxplota-
ción, ya yue debe alojar a los cerdos hasta que adquieran el
pcso neccsario para su sacrificio. El diseño de la nave debe
cOntcm^lar las condiciones de bienestar animal recogidas en el
R.D. I(W^/1994 de 2(1 dc mayo.

Así, ^ara cerdos alojados en grupo con peso medio entre HS
y I10 kg sc dehe disponer una superficie de 0,65 m'/cerdo,
sicndo habitual trabajar con 0,7 m'/cerdo. Cabe recordar que en
nuestras granjas cs ce^mún disponer naves dc cebo con capaci-
clad par^^ 5(x)-1Olx) ccrdos.

Los ccrclos se alojan en celdas o corrales para los que se
recc^micnda una capacidad aproximada dc 15 cerdos. En reali-
dad, hay experiencias yue demuestran que se pueden realizar
corrales con capacidad de hasta 30 cerdos. Por encima de este
valor se producen problemas cie estrés Y agresividad que pro-

Figura 3.- Cerramiento con paneles de hormigón prefabricado.

Figura 4.- Divisiones interiores con vallas de acero galvanizado.

ducen una reducción de los índices de crccimiento y un
aun^ento de las lesiones entre animales.

Dentro de la nave de cebo haremos especial atencibn en
dos aspectos: diseño constructivo y sistema de ventilación.

Diseño construdivo

La estructura de la nave puede ser de hormigón armado
prefabricado o"in situ° (comc^ ^^lternativa, par^^ el caso de na-
ves de pequeñas dimensioncs se puede utilirar estructura con
muros de carga, nonnalmente de fábrica dc bl^^yuc).

En este sentido la utilización de estructuras de hormigón
prefabricado (Figura 1) es una dc las opciones id^íntas comc^
solución constructiva de las naves de cebo. La altura libre en
pilares oscilará entre 2,5 y 3 m con pendientes dc cubierta cn
torno al 2O`%.

La cubierta y los cerramientos deben clegirsc dc forma que
proporcionen un aislamiento térmico suficientc, para lo cual se
debe conocer su coefieiente de transmisión térmica de[alladc^
en los correspondientes calálo^os técnicos.

Como valores orientativos de coeficientes dc transmisión t^r-
mica se puede adoptar la siguiente clasificación:

- K = 0,^3 kcaUnr' h °C; . . . . . . Aislamiento muv hueno.
- K = 0,7 kcal/nr' h °C; . . . . . . Aislamicnt^^ hucno.
- K = 1 kc^tl/m^ h °C; . . . . . . . Aislamicntc^ mcdianc^.
- K = 1,5 kcaUnr' h °C; . . . . . . Aislamicnto ^1^hil.
En cubieria se deben conseguir coeficientes dc transmisi6n

térn^ica en torno a 0,4-0,5 kcal/m' h°C Como clcmcntos de cu-
bierta se pueden utilizar placas de fibrocemento con aislante. E^a-
neles sándwich con doble placa de fihrocem^nt<^ v aislante, o
placas d^ ^x^liéster, tOdcn sohre u^n-e^^ti de hol7ni^^ín E^rct^^biicado.

Como material de aislamiento se suele utilizar espuma de
poliuretano inycctada o proycctada, o manta dc lana dc vidrio.
tJna solución mu_y válida es la utilización de ^^lacas de fihroce-
mento, con aislante de poliuretano inyecta^lo ^1c densidad en
torno a 3^ k^^/m' inco^porado en la cara interior de la placa y
acabado interior con barrera an^ivapor (Figur•a 2).

Los cen^amientos deben garantizar un cocficicntc de trans-
misión t^rn^ica cn torno aO,7 kcaUm^ h°C C'omc^ matctiales dc
cerramiento se pueden utilirar fáhrica de lad^illo hucco, fábrica
de bfoque de tern^oarcilla o cerámico, y panrles de horn^igGn
prefabricado.

La utilizaeión de paneles de hc^rmi^ón F^rcfahricado (con o
sin aislantc) es una solución constructiva idcal dada la rapidcz
de montaje y la buena estética del edificio (Fi^ma 3).

L,as divisiones interiores se realizan ulilizando vallas de barras
de acc;ro galvanizado (Fi^md 4), paneles de hormigón prefabri-
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Figura 5.- Suelo enrejillado de hormigón prefabricado.

cado a paneles de PVC, todos ellos materiales que aseguran una
resistencia suficiente, se pueden lavar con facilidad y admiten las
condiciones medioambientales agresivas del interior de las naves.

En cuanto a los suelos de la nave, en todos los casos se uti-
lizan suelos con enrejillados de hormigón prefabricado ( Figura
5). El enrejillado o slat puede ser total o parcial y debe tener
una anchura máxima entre barras de 2 cm para facilitar el con-
fort de los animales.

En el caso dc cnrcjillado parcial, una parte del corral está
ocupada por el enrejillado y otra por suelo continuo, el cual
es utilizado por los cerdos como área de descanso. La zona de
suelo continuo dehe tener pendiente cn torno al 2% hacia la
parte enrejillada.

En la parte inferior del enrejillado se sitúan los fosos de
recogida de los purines que se comunican mediante tuhería de
PVC con la fosa de almacenamiento.

Sistema de ventilación

Como consccuencia de la respiración y putrefaccibn de los
purines en el interior de la nave se produce CO,, NH^, y SH^, el
primero más pesado y los dos últimos m^ts ligeros que el aire.
Por tanto es conveniente disponer dc un sistema de ventilación
capaz de renovar el aire del alojamiento a diferentes niveles.

EI sistema dehe permitir reducir la temperatura del local en
las épocas calurosas. Se considera yue para el aire cn calma la
vel^xidad es de 0? rn/s. Incrementos dc O,l m/s sohre este valor
producen descensos dc la temperatura de 1°C en el animal.
Así se deben conseguir velocidades dcl aire no superiores a U,2
m/s en periodos fríos y en torno a O,S m/s en periodos calw^o-
sos, para lo cual se dehe poder regular el caudal de aire que
entra a la nave.

En aquellos casos en que esta medida no sea suficicnte se
puede acudir a soluciones para refrigerar la nave como es la
utilización de sistemas de pulveriración o nebulización dc agua
(para naves sencillas, sin ventilacicín dinámica) o refrigeraci^ín
mediante paneles evaporativos.

Básicamente se pueden utilizar dos sistemas de vcntilacibn:
cstática y din ►̂mica. La ventilación estática es muy utilirada en
naves de cebo dc porcino, dada su sencillez y economía. Se
basa en la formación de corrientes naturales de aire, dehido a
difercncias de temperatura o de presión. Puede ser ventilación
horizontal mediante la disposición de ventanas en las dos facha-
das principales del edificio, o vertical cuando además se dispo-
nen chimcneas en la cubicrta.

^ On10 alternatlVa a la VCntllaClOn etitiltlCíl SC pUldl UIIIILaI' 18

ventilaci^ín dinámica hasada en la prescncia de v^ntil^tdores duc
crcan difcrencias de prc;sicín entre el intcriur y cl rxterior dcl
edificio (Figura 6). Tamhién sc pucdcn utilirar tcchos difuso-
res yuc introducen el airc recorriendo toda la lont^,ilud dcl cdi-
ficio.

Fosa de purines
La realización de una fosa es el m^todo más utilizado para

el tratamicnto de los purines dc la explotacion. La capacidad
mínima de la fosa vienc rccogida por la nurmativa esprcífica.

Sc suelen diseñar fosas con caparidadcs para almacen^u^ los
purines generados en la cxplotación durantc pcriodos mínimos
de 2 meses, siendo recomendahle lle^^ar a(, mcscs.

Para dimensionar la fosa no sólo sr drhrn considcrar los
requisitos legales mínimos, sino las limitacioncs dchidas a las
úpocas de aplicación del purín cn las parcclas. ('umo hase dc
dimensionamiento se considcra una producci ►ín de O,3^1 m` dc
purín por cerdo durante un pcriodo de 2 mcses.

Como diseños tipo sc pucdcn rcalirar halsas excavadas cn
el terreno para el caso dc volúmcncs de almaccnamicnto gran-
de o fosas dc hormigcín <u^mado para volírmcncs pcyuc ►ios.

Una solucibn práctica dc halsa es ayuella con pcndicntc dc
taludes 1,5H/1V y altura máxima de lámina dr 2-^ m. La halsa
se impermeahili^a utili^ando polietileno dc 2 mm de cspcsur
(como mínimo) o una capa continua dc lU cm dc hormigún

Figura 6.- Nave de cebo con ventilación dinámica.

guni[ado sin juntas y ligcramente armado. Las halsas grandcs
incorporan agitadores mccánicos. La halsa dchc disponer un
vallado perimetral.

En el caso de fosas dc hormigón armado, sc pucdcn utilizar
alturas superiores y como clemento dr euhicrta sc sucly dispo-
ner un forjado unidirca:ional rcalizado con vif;uctas prctcnsadas
y bovcdillas de hormig<ín.

Fosa de cadáveres
Se pueden proycctan con dcp^ísitos de cstructura monolítica

de hormigón armado o prcfahricado. Para su dimcnsionado sc
considrra un porcentaje de hajas del 5`%, y unas necesidadcs
de cspacio dc 0,2 m' por ccrdo.

La fosa se cubre con un forjado unidircccional en el caso
de fosas grandes con varios registros dc acccso o con una sim-
ple chapa metálica en fosas de pcqucñas dimrnsiuncs. n
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