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Plásticos agrícolas 
en el mundo 

a A nivel mundial hay una 
progresión a veces espectacu- 
lar en las ttcnicas de utiliza- 
ción de los plásticos a deter- 
minados cultivos y microcli- 
mas. El crecimiento de la 
plasticultura continua. 

Un sinnúmero de preguntas 
acechan a los ttcnicos y agri- 
cultores en sus inicios a la 
aplicación de los plásticos en 
determinados aspectos de un 
cultivo. ¿Cual es la duración 
que cabe esperar del plástico 
del invernadero en las cerca- 
nías de  Buenos Aires? ¿Como 
mejorarla? ¿Protegerá al cul- 

a En los países con una plasticultura 
en desarrollo, las condiciones de empleo 

y las agronómicas de los cultivos 
son nuevas y requieren por tanto, 

otro nivel de especialización." 

tivo este tipo de filme en el rarse los niveles de calidad 
caso de una helada de -3"C? adecuados. 
Cuando es  posible, la elec- 
ción de un filme, se apoya en Sin embargo, en la mayor 

parte de los países con una las normas y en los sistemas plasticultura en desarrollo, 
de certificación para asegu- l a s  condiciones de empleo y 

las agronómicas de los culti- 
vos son nuevas y requieren 
por tanto, otro nivel de espe- 
cialización del que normal- 
mente no disponen. 

En un país de Centroamtri- 
ca utilizan un tipo de  túnel y 
no otro para aumentar la 
precocidad en plantación de 
melones, por ejemplo, por- 
que como único motivo, el 
arco de  este túnel esth adap- 
tado al ancho de la mhquina 
del fabricante local del plás- 
tico. A veces, por tanto, las 
limitaciones industriales 
juegan en contra del desa- 
rrollo de la aplicación de los 
plásticos afectando de este 
modo a la competitividad de 
determinados cultivos agri- 
colas o bien, frenando nue- 
vas aplicaciones. 

En este sentido, nuevos ti- 
pos de preguntas vienen a su- 

La foto sugiere una agricultura en clima árido que gestiona y mejora los recusos y necesidades de agua mediante 
el empleo de plásticos y con ello se aportan soluciones agroalimentarias al crecimiento demográfico. 

Jean Claude Carnaud -experto internacional en plásticos agrícolas- cedió hace ya tiempo 
a Ediciones de Horticultura esta imagen entrañable 

que fué publicada como portada del número 81 de la Revista Horticul!ura. 
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1 Centro de Producción de Orquídeas. 1 
CULTIVAMOS: CYMBIDIUM - PHALAENOPSIS Y CATT 

VENTA DE FUIR CORTADA Y PLANTA EN MACETA 

utícolas(Tyvek, pvc) fELGA 

PRODUCCION DE: 

I NERIUM OLEANDER 

jiuti XXII I ,  .iIi - O I l f U  MUTXAMEL (Alicantini 
Td /Fa: 'lb/ 563 qb 011 - TqI. Mi>v )#-7b 17 59 

1 marse a las que pudieran ha- 
cerse los cultivadores en 

carácter agronómico. ¿Cual 
es el ancho adecuado para el 
tunelillo de la fresa? ¿Y el 
espesor del plástico de acol- 
chado?. En el caso de un in- 
vernadero para un determi- 
nado cultivo ornamental y 
en una zona climáticamente 
muy favorable, puede plan- 
tearse, también por ejemplo, 
la pregunta de ' c u a l  es  la 
importancia económica de la 
claridad de la luz v/o del ti- 
D O  de malla de sombreo aue  ~E.K.L. 
cabe aplicar? 

Un ejemplo reciente, es el 
planteado por Chr i s t i an  
Yard  de Centro Experimen- 
tal Hortícola de Marsillar- 
gues (CEHM)en Francia, en 
un trabajo publicado en el 
número 95 de Plast icul ture,  
referente a la optimizacidn 
de  empleo del plástico en 
acolchado de  melón. El au- 
mento de la anchura del fil- 
me para acolchamiento de 
60 a 100 cm produce un me- 
joramiento significativo del 
rendimiento precoz y del 
rendimiento total, tanto del 
cultivo al aire libre como 
del cultivo bajo pequeño tú- 
nel. La reducción del espe- 
sor del filme usado en la co- 
bertura del pequeño túnel no 
produce accidentes de  orden 
mecánico, pero provoca una 
disminución de las tempera- 
turas nocturnas, en prome- 
dio -1,3"C, lo cual, sin em- 
bargo, tiene repercusiones ni 
sobre la precocidad, ni sobre 
el rendimiento. En conse- 
cuencia, la utilización de fil- 
mes muy delgados para los 
cultivos muy precoces o pre- 
coces puede constituir una 
imprudencia. 

La conclusión a la gran can- 
tidad de preguntas que pudie- 
ran plantearse a las aplicacio- 
nes agrícolas de los plásticos, 
es que la mayor parte de las 
respuestas existen. Están en 
el conocimiento de los mate- 
riales y de sus aplicaciones 
en los paises bien equipados 
como Italia, España, Ja- 
pón ... También en otros países 
que están desarrollando -para 
ellos- técnicas de cultivo en 
el Sudeste asiático y América 
Latina. 
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3 En la aplicación d e  los plás- millones d e  hectáreas, y el LOS plasticultivos se adap- 
ticos a la agricultura, a nivel riego (sistemas de goteo) al- tan a las condiciones climá- 
mundial el acolchado se sitúa canza más del millón y medio ticas. 

En lu fOto superior, el empleo de mallas como murerial de 
protección y un planteo de sacos de sitstrato pa ra  cultivo sin 
suelo con pldstico coexrrusionado blanco-negro. Los grandes 
y pequeños túneles son el t ípico ejemplo del forzado hort ícola 

con plásticos. En la  última foto melón muy temprano con 
acolchado negro, pequeiío túnel y riego por goteo en el norte 

de Marruecos. 

reciclaje.. 

El ejemplo español 
Hace cuarenia años ,  la costa 

de Almería era  una región de- 
sértica.  Las prácticas agrarias 
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se  veían o seriamente dificul- 
tadas por las condic iones  eda- 
foclimáticas extremadamente 
hostiles. La intensa insola- 
ción,  las elevadas temperatu- 
ras ,  los fuer tes  vientos,  la 
mala  ca l idad d e  lo s  suelos ,  
la e scasez  e i r regular idad d e  
las  l luvias ,  un ida  a la ausen-  
c i a  d e  aguas  superf ic ia les  d e  
impor tancia  deb ido  a la a l ta  
permeabi l idad d e  los suelos ,  
h ic ieron inviable  la exten-  
s ión  d e  las prác t icas  agrar ias  
e n  la zona .  Es to  e s  l o  q u e  
exponen  en un t rabajo  re- 
c i en t e  Jose Manuel Navedo 
y José López Gálvez, de la 
Fundación Argentar ia  e l  pri- 
mero  y d e  la Es tac ión Expe- 
r imenta l  «Las  P a l m e r i l l a s ~  
d e  la Ca ja  Rural  d e  Almería,  
e l  s egundo .  

La  paradoja -señalan estos 
autores en  un trabajo que  pre- 
sentaron al Congreso Interna- 
cional d e  Plásticos para la 
Agricultura celebrado en Gra- 
nada- es  que  en  una zona cu- 
yas condiciones naturales 
hosti les imposibil i taron tradi- 
cionalmente la agricultura, 
acabara albergando, por obra 
y gracia d e  la «plasticultura» 
uno de  los sistemas más  pro- 
ductivos y rentables de  la 
agricultura española y que  ha 
l legado a convertirse en un 
ejemplo mundial para todo 
manual que  se  publique sobre 
la utilización d e  los plásticos 
en agricultura. 

En e l  poniente de  Almería, 
el municipio de  El Ejido, ha 
pasado d e  7 .160 habitantes en 
1950 a 7 .410 e n  1970 y a 
41 .080 hace tan solo  dos  
años. 

El término municipal sigue 
creciendo en  número  d e  ha- 
b i tantes ,  mientras s u  socioe-  
conomía  no para d e  ganar  
pues tos  en  el  ranking d e  po- 
b lac iones  e spaño la s .  Dicen 
q u e  todo  s e  debe  a los  inver- 
naderos.  

Francisco Bretones, e s  
o t r o  i n g e n i e r o  ag r í co l a ,  
t a m b i é n  pe r t enec i en te  a l a  
C a j a  Rural  d e  A lmer í a ,  y 
su  t r aba jo  du ran te  muchos  
a ñ o s  le h a  l l evado  a s egu i r  
l o s  c o n g r e s o s  i n t e rnac iona -  
les  d e  p l á s t i cos  pa ra  agr i -  
c u l t u r a  c e l e b r a d o s  po r  d i -  
v e r s o s  pa í se s ,  y en  u n  t ra-  
b a j o  r ec i en t e  a f i r m a b a  q u e  
m i e n t r a s  la pob lac ión  mun-  

Aplicaciones de los plásticos. 

Noruega 
Ensilado: 3.500 T 

Gran Bretaña Rectrátiles para paletizar: 2.300 T 
Ensilado: 2 1.800 T 
Invernaderos: 1.000 T Suecia 
Mantas de cultivo: 3.200 T Ensiladas 2.500 T 
Pequetios túneles: 200-500 T Rectrátiles para paletizar: 1.700 T 
Acolchado: 800 T 
Re!dctiles para paletizar: 15-1 7.000 T 

Irlanda 
Ensilado: 8.000 T 
Rectrátiles para paletizar: 2.000 T 

B6lgica 
Ensilado: 7.000 T 
Lnvernaderos: 300 T 
Mantas de cultivo: 2.600 Ha 
Pequetios túneles: 250 Ha 
Acolchado: 600 T 

Francia 
Ensilado: 25-27.000 T 
Photodegradables: 7.500 T 
Invernaderos: 7.500 T 
Mantas de cultivo: 8.000 Ha 
Pequetios hheles: 10-12.000 T 
Acolchado: 18.500 T 
Retráctiles para paletizar: 1.000 T 

Portugal 
Invernaderos: 4.800 T 
Acolchado: 4.200 T 
Pequetios túneles: 50 T 

Ensilado: 8.000 T 
Invernaderos: 23.350 Ha Invernaderos: 56.600 T 
Reservas de agua: 5.000 T Mantas de cultivo: 600 T 
Pequeííos túneles: 17.100 Ha Pequeííos túneles: 24.000 T 
Acolchado: 100.725 Ha Acolchado: 18.000 T 

Fuente: Comité Internacional d e  los Plásticos para Agricultura. (C.I.P.A.). 

" En Egipto es un hecho que el coste 
de las cubiertas usadas 

en los invernaderos suponga un 50% 
de los gastos de los cultivos. 

A pesar de ello, 
el invernadero es rentable.* 

d ia l  c r e c e  « h a y  q u e  s e g u i r  
a m p l i a n d o  l a s  hreas  d e  c u l t i -  
vo ,  i n c l u s o  e n  c l i m a s  á r i d o s  
i nap rovechab le sn .  

S iguiendo los congresos  del 
CIPA,  Comité Internacional 
de  Plásticos para Agricultura, 
sobre el caso  de  España s e  di- 
ce  que ,  la perspectiva del  
t i empo  ha  permit ido  q u e  téc- 
n icos  y profes ionales  d e  los  
plásticos y del  of ic io  agr íco-  

la s e  d ieran  cuenta  del  pro- 
g re so  consegu ido ,  no  s610 por 
la espectacular idad d e  l a s  su-  
perf ic ies  e n  zonas  c o m o  las 
d e  Murc i a  y Almer ía ,  en  Es- 
paña ,  s ino  también por  la tec- 
nología  en  la fabr icación de  
los  mater ia les  p lás t icos  y su 
empleoenagr i cu l tu ra .  

Estos niveles d e  desarrollo 
d e  los  plásticos para agricul- 
tura, que  para los españoles 

e s  tan evidente ,  también se  ha 
producido e n  el resto del 
mundo.  

Los plásticos y la nueva 
agricultura mundial 

El ingeniero hortícola francés 
Philippe Printz, secretario ge- 
neral del Comité Internacional 
d e  Plásticos en Agricultura 
(CIPA), conocedor por oficio 
del camino recorrido en la uti- 
lización de plásticos en la agri- 
cultura mundial dice que «des- 
d e  finales de  los años 5 0  no 
han parado de desarrollarse las 
aplicaciones d e  los plásticos en 
las tareas agrícolas y por tanto 
de  crecer el  volumen de sus fa- 
bricados». 

La  superficie marroquí 
cuenta  con invernaderos en  
4 .447  Ha.  Según Choukra- 
llah Redouane del IAV en 
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PequeRos túneles: 100 T 
Acolchado: 450 T 

Bulgária 
Ensilado: 5.000 T 

Invernaderos: 4.900 T 
Mantas de cultivo: 50 T 

PequeAos tuneles: 1.200 T 
Acolchado: 1.800 T 

Grecia 
Invemaderos: 9.900 T 

Mantas de cultivo: 30 T 
PequeRos túneles: 3.600 T 

Acolchado: 900 T 

Agadir. En 197 1 en este país 
había s61o 5 Ha. de inverna- 
deros. La mitad de la superfi- 
cie de estos invernaderos son 
túneles. 

Finlandia 
Ensilado: 2.700 T 

Rectrátiles para paletizar: 400 T 

Alemania 
Ensilado: 35.000 T 

Invernaderos: 360-540 Ha 
Mantas de cultivo: 5.700 Ha 

Acolchado: 600 Ha 
Retrhctiles para paletizar: 1.500-1.800 T 

Marruecos 
Invernaderos: 4.400 Ha Jap6n 

Polonia Invemaderos: 47.000 Ha 

Invernaderos: 2.000 Ha Mantas de cultivo: 4.000 Ha 
India Pequeíios túneles: 55.000 Ha 

Mantas de cultivo: 3.500 Ha Riego: 3.000 T LDPE Acolchado: 155.000 Ha PequeRos túneles: 800 Ha Cañerías para riego: 100.000 T PVC 
Checoslovaquia Almacenaje de grano: 5.000 T LDPE 

nvernaderos: 4.300 T Mejico 
Ensilado: 2.100 T Egipto Invernaderos: 2.320 T 
Acolchado: 50 T Hungría Invernaderos: 2.600 T Mantas de cultivo: 7 T 

Ensilado: 3.000 T Acolchado: 590 T Pequeilos túneles: 1.670 T 
Invernaderos: 12.000 T Pequefios túneles: 8.900 T Acolchado: 1.400 T 

Mantas de cultivo: 450 T 

En 1982 había 5 Ha de es- 
tructuras que parecen inver- 
naderos dedicados a mejorar 
la producción de los plataneros 
y sólo 8 años más tarde esta 
superfície había superado las 
1.300 Ha. Las plantaciones or- 
namentales en Marruecos -ro- 
sa, clavel, strelitzia, gladiolo,..- 
sobrepasa las 400 Ha. 

«Los modernos sisiemas de 
irrigación» dice Hassan Said 
Mahmoud del Eskan en Ale- 
jandría y «la mejora de  la po- 
tencialidad de la agricultura 
egipcia dependen de los plás- 
t i c o s ~ .  Las áreas aptas para el 
cultivo están siendo drenadas 
utilizando tuberías de PVC. 
En la orilla oeste del Nilo, en 

El uso de los plásticos en agricultura se adapta a los países 
y su LISO estd generalizado en todos los continentes. 

En hecráreas, mientras el acolchado en los países europeos 
del oesre ocupa una superficie de 250.000, en el este de 
Europa s61o es de 8.000, la misma superficie que etllre 
Africa y Oriente; entre las dos Américas hay 180.000 

y en Asia y Oceanía 3 millones de hectáreas. El total de 
acolchado en todo el mundo podría estar ya muy cerca de los 
cuatro millones de hectáreas. En cuanto a los invernaderos el 
Oeste de Europa duplica con 64.000 Ha las superficies de los 
países del Esre europeo. Entre Africa y Medio Oriente tienen 

17.000 y en las dos Américas hay solamente 10.000, 
mientras que entre Asia y Oceanía han cubierto 

de invernaderos de plástico casi 200.000 hectáreas. 

" A través de la investigación 
y la experimentación, cada vez 

se mejoran las aplicaciones agrícolas 
de los plásticos. Los plásticos serán 

dominantes en la defensa de los cultivos, 
mientras tanto ya lo son para el forzado 

de las frutas, hortalizas y las flores." 

el Alto Egipto, se estan ha- 
ciendo gigantescos embalses 
de agua con revestimientos de 
polietileno. En Egipto es  un 
hecho que el coste de  las cu- 
biertas usadas en los inverna- 
deros suponga un 50% de los 
gastos de los cultivos así pro- 
tegidos. A pesar de ello el in- 
vernadero es rentable. 

En Mtxico el uso de los 
plásticos en la agricultura em- 

pieza en los años 60 y co- 
mienza con la utilización de 
sistemas de riego por goteo 
en frutales, explica Humber-  
t o  Reyes Montiel. A finales 
de los 7 0  empiezan a utilizar- 
se las cintas de riego, T-Tape, 
principalmente. En Mkxico, 
el uso de plásticos está basa- 
d o  en dos aspectos técnicos 
principales: disponibilidad de 
agua y manejo de clima. 

Según el Dr. Sadao  Nishi, 
en Japón en 1989 la superfi- 
cie total de invernaderos de 
plástico y cristal eran 44.881 
Ha. El 95% (42.807 Ha) son 
invernaderos de  plástico. 

Como aspectos de nuevas 
tecnologlas en la «industria» 
de la horticultura japonesa 
deben tenerse en cuenta entre 
otros, los siguientes: 

- Control computerizado del 
clima del invernadero. 

- La investigación, divulga- 
ción y desarrollo sobre culti- 
vos hidropónicos «sin sue- 
lo» que ya se emplea en 373 
Ha. 

- Desarrollo de la tecnología 
teniendo presente la preserva- 
ción del medioambiente. 

El conocimiento, factor del 
éxito 

En Europa será responsabi- 
lidad del CEN (Comité Eu- 
ropeo de Normalización) 
editar las nuevas certifica- 
ciones de calidad de  los 
plásticos para los diferentes 
usos agrícolas. 

La mejora del comporta- 
miento de los plásticos -y por 
tanto de los resultados de una 
aplicación agrícola- es direc- 
tamente proporcional al em- 
pleo de las distintas materias 
primas en el proceso de fabri- 
cación final. El empleo de 
aditivos distintos en los pro- 
cesos de fabricación da lugar 
a diferencias muy significati- 
vas en el plástico final. Una 
agricultura que requiere espe- 
cialidades, precisa también de 
la experiencia de los fabrican- 
tes de plásticos para este tipo 
de usos. 

Los fabricantes de plásticos, 
son los verdaderos conocedo- 
res de sus productos y por 
tanto a ellos les pertenece 
plantear el nivel de confianza 
que un agricultor demanda. 
Estas son algunas de las cosas 
que se deducen de la gran 
cantidad de artículos en la re- 
vista Plasticulture y en las 
ponencias de los congresos de 
plaisticos y agricultura que se 
celebran a lo largo y ancho de 
todo el mundo." 

PERE PAPASEIT 
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