RIEGO

El método del coeficiente de jardin.

Estimacion de las
necesidades hidricas
de las plantas de jardin

Organizaciéon del riego: determinar la cantidad
de agua de riego necesaria y tener en cuenta el agua que las plantas
pierden por evapotranspiracion.

Determinar las necesidades hidricas
de las plantas de un jardin resulta ba-
sico en la organizacién del riego: la
cantidad necesaria de agua de riego
dependera de la cantidad de agua que
las plantas pierden por evapotranspi-
racién (ET). Conociendo las caracte-
risticas de humedad del suelo local,
la eficiencia del riego y la ET esti-
mada para la plantacién, un profesio-
nal de la jardineria o del riego puede
desarrollar un plan efectivo de riego.
El problema principal es sin embar-
go, c6mo determinar la ET para las
plantas de jardin.

Las tasas de evapotranspiracién han
sido establecidas para céspedes y
ciertos cultivos agricolas. La rela-
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En el jardin se pueden observar

tres especies (pitosporum, césped

y festucas) con requerimientos hidricos
completamente diferentes.

(Foto superior)

n jardineria es dificil

establecer valores

para la
evapotranspiracion
mediante determinaciones
convencionales. Asi, los
coeficientes de jardin
deberan determinarse
utilizando algin otro
método.

cion ETc=KcxETo se utiliza para
calcular la tasa de ET de un cultivo
especifico (su ETc) cuando dos fac-
tores, el coeficiente de cultivo (Kc)
y la evapotranspiracién de referencia
(ETo) son conocidas. Si no se cono-
ce Kc, se puede calcular a partir de
la ETc y de la ETo (Kc=ETc+ETo).
ETc se suele determinar a partir del
balance de entradas y pérdidas de
agua, los experimentos se desarro-
Ilan en parcelas de campo bien con-
troladas. Los valores para la ETo se
suelen obtener a partir de tablas ofi-
ciales. Una vez se ha establecido la
Kc para una planta en particular, se
puede utilizar la ETo para calcular
su ETc. Los coeficientes de cultivo
para diversos cultivos agricolas y
céspedes se presentan en el cuadro 1.

Como los valores de la ETc no han
sido determinados para plantas de
jardineria, no se han establecido coe-
ficientes de cultivo. Ademads, en jar-
dineria es dificil establecer valores
para la ET mediante determinaciones
convencionales. Asi, los coeficientes
de jardin deberdn determinarse utili-
zando algin otro método. Existen
tres razones principales para ello:

1. A diferencia de un cultivo agri-
cola o un césped, un jardin esta for-
mado por numerosas especies y una
mezcla de tipos de vegetacién (p.e.
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Cuadro 1:
Coeficientes de cultivo
Valores de Kc
Bajo Alto
Arboles de hoja caduca (manzanos, cerezos y nogal) 0,5 0,97
Arboles de hoja caduca con cubierta vegetal (cuando la 0,98 1,27
cubierta vegetal esta activa, K¢ puede aumentar entre
un 25 y un 80%)
Vifia 0,06 0,80
Olivo 0,58 0,80
Pistacho 0,04 1,12
Citricos 0,65 0,65
Césped: especies de estacion fria 0,8 0,8
Césped: especies de estacién calida 0,6 Ir 0,6

Los valores bajos son para arboles tempranos (marzo/abril) y los valores altos son de
media estacién (mayo/junio); los coeficientes de cultivo para céspedes son valores
medios para especies de estacion calida y de estacion fria

arboles, arbustos, tapizantes, etc.).
Resulta practicamente imposible me-
dir la ETc y establecer la Kc para
cada especie utilizada en el jardin
por haber demasiadas especies. Ade-
madas, la mayor parte de las zonas
ajardinadas incluyen varias especies
distintas regadas simultdneamente
dentro de una misma zona de riego.
Un jardin regado tipicamente incluye
un nimero de subdreas (zonas de rie-
go) que reciben agua a través de un
sistema comin de aspersores conec-
tados a una misma vélvula. La vélvu-
la, ya sea operada electrénicamente
o manualmente, puede ser puesta en
marcha o apagada durante periodos

os jardines con

elevada densidad

de plantacion suelen
tener mayores pérdidas
hidricas por transpiracion
que las zonas con baja
densidad de plantacion.
Un jardin con arboles,
arbustos y plantas
tapizantes necesita
mas agua que un jardin
similar con sélo plantas
tapizantes.

T4 WP

e

Jardin con alta densidad de especies vegetales (Foto publicada en el libro
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«Xerojardineria» de Silvia Burés).

de tiempo preestablecidos. La perso-
na que organiza el riego puede distri-
buir cantidades distintas de agua en
cada zona de riego planificando los
tiempos adecuados de puesta en mar-
cha. La mayoria de los sistemas de
riego estdn diseflados de modo que
aportan a todas las plantas que estdn
dentro de una misma zona la misma
cantidad de agua.

Teniendo en cuenta que la mayoria
de las zonas de riego en el jardin in-
cluyen un amplio nimero de espe-
cies, asignar un solo Kc no seria co-
rrecto. Serfa mds adecuado asignar
un coeficiente global para todas las
especies en la zona. El encargado del
riego podria utilizar este valor para
estimar la ET de todas las plantas en
la zona regada. A pesar de que esta
aproximacién global puede ser mds
adecuada que determinar las Kc para
cada especie en particular, no deja
de ser poco practica. De hecho, de-
terminar los coeficientes de cultivo
resulta mucho més complicado que
determinar el Kc de todas las espe-
cies de un jardin. Considerando el
nimero de especies posible y el ili-
mitado nimero de combinaciones de
especies que pueden existir en un
jardin, no resulta sencillo poder lle-
gar a establecer Kc¢ para un jardin
basandose en determinaciones de
campo.

2. Los jardines cambian consider-
ablemente en cuanto a su densidad
de plantacién. Un jardin recién im-
plantado tiene mucha menos 4rea fo-
liar que una plantaciéon madura. Los
jardines con elevada densidad de
plantacién suelen tener mayores pér-
didas hidricas por transpiracén que
las zonas con baja densidad de plan-
tacién. Un jardin con 4rboles, arbus-
tos y plantas tapizantes necesita mas
agua que un jardin similar con solo
plantas tapizantes. Una plantacion de
drboles de hoja caduca pierde entre
un 25 y un 80% mds de agua con cu-
bierta vegetal que sin ella, al aumen-
tar el drea foliar evaporante en la
plantacién también aumentardn su
coeficiente de cultivo y ET. En los
jardines ocurren situaciones simila-
res. Tener en cuenta las variaciones
en la densidad de plantacién de un
jardin representaria evaluar las dife-
rencias entre las zonas de elevada,
media y baja densidad.

3. Muchos jardines incluyen una va-
riacién de microclimas: [ugares més
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frescos, sombreados y protegidos y
otras zonas mas calidas, soleadas y
aireadas. Estas variaciones influyen
de modo significativo en la ET. Los
coeficientes de jardin tienen que te-
ner en cuenta las diferencias en la
ET resultantes de los efectos micro-
climéticos. Los valores de la evapo-
transpiracion de referencia son indi-
cativos de las pérdidas en zonas am-
plias, pero la ETo no tiene en cuenta
los aumentos debidos a la presencia
de superficies reflexivas y calor ge-
nerado por el pavimento o los des-
censos de la ET en las zonas som-
breadas. Asi, los coeficientes de jar-
din deberdn incluir un factor para la
variaciéon microclimatica, y serd difi-
cil que estos valores puedan determi-
narse mediante ensayos de campo.

Por estas y otras razones, no resulta
practico determinar las necesidades
hidricas para un jardin a base de me-
dir la ETc y calcular la Kc. Parece
mds razonable estimar los coeficien-
tes de jardin (KL) para plantaciones
individuales basdndose en una eva-
luacién de campo de las especies
plantadas, la densidad de vegetacion,
y el microclima del lugar. Asignando
los valores numéricos adecuados a
cada uno de estos factores, podria-
mos calcular un valor para el KL.
Esta aproximacién tendria en cuenta
las variaciones que afectan al uso del
agua, y los planes de riego podrian
de este modo adaptarse a las condi-
ciones de cada zona de riego.

El método del coeficiente de
Jardin (KL)

La cantidad de agua perdida por un
jardin a causa de la ET varia en fun-
cién de la especie plantada, la densi-
dad de la vegetacién y las condicio-
nes microclimaticas. Evaluando cada
factor y asigndndole un valor numé-
rico, podemos estimar cuanta agua
puede perderse en relacién a la eva-
poracién de referencia. La relacidn
siguiente:

KL = ks x kd x kme

donde:
KL = coeficiente de jardin
ks = factor especie
kd = factor densidad
kme = factor microclima
Emplea los tres factores para producir
un unico valor KL. KL se utiliza para
aproximar las pérdidas por ET de un
jardin (ETL) relativas a ETo en base a
la relaciéon ETL = KL x ETo.
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Parterre de geranios en el Passeig de
Gracia de Barcelona. Esta distribucién de
la planta permite optimizar el riego.

or diferentes razones,

no resulta practico

determinar las
necesidades hidricas para
un jardin a base de medir la
evapotranspiracion de un
cultivo especifico y calcular
el coeficiente de cultivo.
Parece mas razonable
estimar los coeficieintes de
jardin para plantaciones
individuales basandose en
una evaluacion de campo de
las especies plantadas, la
densidad de vegetacién, y el
microclima del lugar.

Estos tres factores, ks, kd y kmc
pueden variar considerablemente en-
tre distintos jardines e incluso dentro
de un mismo jardin. Los valores pro-
puestos para cada factor para diver-
sos tipos de vegetacién de jardin es-
tdn expuestos en el cuadro 2. Las
secciones siguientes explican como
se han asignado valores a cada fac-
tor.

A pesar de que KL se utiliza como
un coeficiente de cultivo (Kc), no es
técnicamente un coeficiente de culti-
vo. Mientras que las Kc se calculan a
partir de mediciones de campo de
ETc, no es as{ en el caso de KL. Los
coeficientes de cultivo no tienen en
cuenta la variacién en especies, den-
sidad vegetativa y microclima. Mien-
tras Kc se aproxima a partir de culti-
vos bajo buenas condiciones de rie-
go, KL es una aproximacién de la
cantidad de agua necesaria para man-
tener una cierta estética en un jardin.
Mais que representar una medida de
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cuanta agua puede perderse en un
jardin, KL es una estimacion de
cuanta agua se necesita para mante-
ner una cierta calidad paisajistica.

Factores necesarios para de-
terminar KL
- Factor especie (ks)

Las especies vegetales varian con-
siderablemente en cuanto a sus tasas
de pérdida de agua por transpiracién.
Algunas especies transpiran grandes
cantidades de agua, mientras que
otras transpiran mucho menos. Ade-
més, la mayoria de las plantas trans-
piran més cuando el agua es fécil-
mente disponible, y transpiran me-
nos cuando se reduce la cantidad de
agua disponible. En los jardines esta-
blecidos, algunas plantas requerirdn
grandes cantidades de agua para
mantener su valor estético (p.e. cere-
z0, abedul, aliso, hortensia, rododen-
dro), mientras otras requerirdn muy
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a plantacion

y el mantenimiento

simultianeo de plantas
con muy distintas
necesidades de agua
resultara que algunas
plantas reciban
mas agua de la necesaria.
Este uso ineficiente
del agua puede ser evitado
plantando juntas
las especies con necesidades
de agua similares, con
Io cual sera mas sencillo
satisfacer de un modo
efectivo las necesidades °
de todas las especies
dentro de una misma zona
de riego o hidrozona.

poca agua (p.e. olivo, adelfa, ene-
bro). Numerosos manuales incluyen
listas de plantas resistentes a la se-
quia.

Teniendo en cuenta los amplios
margenes de requerimientos hidricos
de las plantas de jardin, el cuadro 2
incluye tres categorias de uso de
agua segln la especie: elevado, me-
dio y bajo. Los responsables del rie-
¢o deberdn basarse en su propia ex-
periencia, en observaciones y en ma-
nuales para determinar la categoria
de una especie determinada.

Los valores para el factor especie
del cuadro 2 estdn basados en varias
fuentes de informacién. Los valores
para los drboles son aproximaciones
de coeficientes de cultivo de drboles
en campo, que varian entre 0,56 y
[,19 durante los meses de verano.
Teniendo en cuenta que los coefi-
cientes de los cultivos de frutales
asumen un mayor contenido de agua
en el suelo, hemos ajustado estos va-
lores disminuyéndolos. Asumimos
que los drboles de jardin pueden per-
der menos que su ET potencial méxi-
ma y permanecer de una forma esté-
ticamente aceptable. Insistimos en
que no estamos interesados en cuan-
ta agua puede perder un drbol en un
jardin bajo condiciones dptimas de
agua, sino en cuanta agua se deberd
aportar para mantener un drbol de
apariencia aceptable.

Los valores del factor especie para
plantas tapizantes estdan basados en ex-
perimentos de campo preliminares en
los que se midié el uso de agua de seis
especies de tapizantes. Cuando se re-
garon con fracciones de ETo entre 20
y 100%, la mayoria de especies se
mantuvieron en condiciones acepta-
bles al 50% de ETo, por lo que utiliza-
mos un valor medio de 0,5 para las
plantas tapizantes. Es verdad que al-
gunas especies de tapizantes requeri-
ran mds, o menos del 50% de la ETo,
por lo que incluimos también los valo-
res alto (0,7) y bajo (0,2).

Los valores de factor especie para
los arbustos son aproximaciones ba-
sadas en las cifras para plantas tapi-
zantes, puesto que los arbustos son
mas parecidos en su forma y tamafio
a éstas que a los drboles. Hasta que
no tengamos suficientes datos de
campo para especies de arbustos,
consideramos vdlida esta aproxima-
cién.
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Jardin recientemente
plantado. La baja
densidad de
vegetacion hace
necesario localizar
el riego de cada
planta.

Las plantaciones mixtas deberian
tener un margen de uso de agua simi-
lar al de los drboles, arbustos y plan-
tas tapizantes. Los méargenes presen-
tados en el cuadro 2 (0,2 a 0,9) rep-
resentan los mérgenes considerados
para especies individuales.

Es importante tener en cuenta que
algunos 4rboles, arbustos y tapizan-
tes pueden sobrevivir sin riego du-
rante los meses de verano una vez se
han establecido en el terreno. Si no
hace falta regar, tampoco es necesa-
rio saber el coeficiente de jardin.

Finalmente, el método del coefi-
ciente de jardin da énfasis al concep-
to de hidrozona: las especies con ne-
cesidades similares de riego deberian
agruparse en zonas de riego comu-
nes. La plantacién y el mantenimien-
to simultdneo de plantas con muy
distintas necesidades de agua resul-
tard en que algunas plantas reciban
mds agua de la necesaria. Este uso
ineficiente del agua puede ser evita-
do plantando juntas las especies con
necesidades de agua similares, con
lo cual sera mdas sencillo satisfacer
de un modo efectivo las necesidades
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de todas las especies dentro de una
misma zona de riego.

- Factores de densidad y microcli-
madtico (kd y kmc)

Los jardines difieren consider-
ablemente en cuanto a sus densida-
des de vegetacién y microclimas.
Ambos factores influyen en la pérdi-
da global de agua del jardin. Las
plantaciones de baja densidad y som-

a densidad

de la vegetacion

en un jardin varia
considerablemente.
Los jardines recién
instalados o los jardines
con plantas espaciadas
poseen generalmente una
menor superficie foliar que
los jardines maduros o
densos, perdiendo, por lo
tanto, menos agua.

breadas utilizardn menos agua que
plantaciones de alta densidad y a
pleno sol. La organizacién del riego
debe poder permitir estas diferen-
cias. Para hacerlo posible, los facto-
res de densidad y de microclima se
dan en forma de porcentajes multi-
plicativos del factor especie. El va-
lor medio para cada factor es 1,0,
asi, los incrementos en el factor es-
pecies a causa de los factores densi-
dad y microclima se obtienen al au-
mentar estos valores (hasta 1,4), y
los decrementos se obtienen dismi-
nuyendo estos valores (hasta 0,5).
Por ejemplo, utilizando un valor 1,3
para el kd o el kmc ajustaria hacia
arriba el factor especie en un 30%.
De modo similar, el factor especie se
puede disminuir en un 50% utilizan-
do 0,5 para kd o kmc. Estos ajustes
generan una KL que es especifica
para las condiciones de cada zona de
riego.

Factor densidad. La densidad de la
vegetacién en un jardin varfa consid-
erablemente. Los jardines recién ins-
talados o los jardines con plantas es-
paciadas poseen generalmente una
menor superficie foliar que los jardi-
nes maduros o densos, perdiendo,
por lo tanto, menos agua. Audn a pe-
sar de que las plantas individuales en
un jardin de plantacién espaciada
puede perder mds agua para una su-
perficie foliar determinada, la pérdi-
da total de agua de una plantacién
densa serd en general mayor. Consi-
derando estas diferencias en pérdida
de agua, se ha asignado un valor en-
tre 0,5 y 1,3 para el factor densidad.

Determinar un valor para la densi-
dad es funcién del tipo de vegeta-
cién, siendo los drboles quizds los
mads dificiles de evaluar. Las densi-
dades de arboles elevadas, medias o
bajas dependen de la cubierta vegetal
total del conjunto de drboles y del
indice de 4area foliar de cada érbol
individual. Los ensayos de campo
muestran que la pérdida de agua no
es menor en una plantacién de 4rbo-
les con una cubierta vegetal del 60%
que en una plantacién con una cu-
bierta del 100%. Asi, los 4rboles con
una cubierta vegetal entre el 60 y el
100% representarian una condicién
«media» (kd = 1,0). La cubierta ve-
getal se define como porcentaje de
suelo sombreado. Un 50% de cubier-
ta vegetal representa una sombra que
cubre el 50% del suelo bajo los 4rbo-
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Cuadro 2:

Valores estimados para los factores especie, densidad y microclima,
utilizados para determinar el coeficiente de jardin (KL)
para algunos tipos de vegetaciéon

factor especie factor densidad factor microclima
Tipo de vegetacién (Ks) (ka) (kme) \

a m b a m b a m b

Arboles 0,9 0,5 0,2 1,3 1,0 0,5 1,4 1,0 0,5
Arbustos 0,7 0,5 0,2 1,1 1,0 0,5 1,3 1,0 0,5
Tapizantes 0,7 0,5 0,2 1,1 1,0 0,5 1,2 1,0 0,5
Plantacién mixta 0,9 0,5 0,2 1,1 1.1 0,6 1,4 1,0 0,5
Cesped 0,8 0,7 0,6 1,0 1,0 0,6 1,2 1,0 0,8

El factor especie para los arboles se basa en valores para cultivos de arboles con valor agricola, mientras las estimaciones para
plantas tapizantes son estimaciones basadas en investigaciones preliminares desarrolladas en California

(a = alto, m = medio, b = bajo).

Los valores para arboles, arbustos y plantas tapizantes son adecuados para jardines que contienen solamente o predominantemente
uno de estos tipos de vegetacién. Las plantaciones mixtas estan formadas por dos o tres tipos distintos de vegetacién (arboles,
arbustos y plantas tapizantes) sin ninguno de ellos predominante sobre los otros. Para los céspedes, el valor bajo de ks, 0,6, se
asignard a los céspedes de estacién cdlida, y el valor alto (0,8) a los céspedes de estacidn fria. Los valores para el césped se
incluyen para proporcionar la tabla completa de coeficientes. Con esta tabla se asume que no existe superficie descubierta en el
jardin, si no es asi, kd se deberfa aumentar en un 10-20%, especialmente para arboles y arbustos, debido a la evaporacién de la

superficie del suelo.

les. Donde la cubierta es menor del
60%, se aconseja una reduccién en el
kd. Los arboles con una cubierta ve-
getal del 25% o menos producen una
reduccién del 50% en la ET (kd =
0,5).

Cuando los drboles representan el
tipo de vegetacién predominante
pero también hay arbustos y plantas
tapizantes, se aconseja un ajuste del
kd hacia arriba. En esencia, las plan-
tas tapizantes o los arbustos repre-
sentan otra capa de vegetacién, y la
pérdida de agua serd mayor que si
esta capa estuviera ausente. Este
concepto de «capa» se discutird con
mayor detalle mds adelante.

Finalmente, debemos notar que kd
no tiene en cuenta la pérdida de agua
por evaporacién del suelo cuando el
sombreo del suelo es menor del
100%. Cuando la cubierta vegetal de
los arboles es discontinua, las pérdi-
das de humedad de la superficie hu-
meda aumentardn. Resulta dificil te-
ner en cuenta las pérdidas por evapo-
racién del suelo en este modelo. En
la mayoria de los casos dependen de
la humedad de la superficie del sue-
lo, pero también cabe tener en cuenta
otros factores, como la textura del
suelo, su estructura y su densidad.
Una manera de minimizar las pérdi-
das por evaporacién del suelo es me-
diante la utilizacién de mulching.
Con una capa suficiente de mul-
ching, la superficie del suelo no serd
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una fuente de pérdidas de agua.

Los arbustos y plantas tapizantes se
consideran casi equivalentes en el
valor del kd. Una cubierta completa,
o casi completa (90%) del suelo con
arbustos o plantas tapizantes repre-
senta una condicién «media» para
estos tipos de vegetacién (kd = 1,0).
Valores de densidad mads altos se
pueden obtener cuando la plantacién
estd basada en plantas tapizantes o
arbustos dentro de otro tipo de vege-
taciéon. Por ejemplo, cuando se plan-
tan arbustos o 4rboles sobre plantas
tapizantes aumentaria la densidad de
vegetacion hasta un valor del kd ma-
yor que el de la planta tapizante
sola. Del mismo modo, cuando los
arbustos y las plantas tapizantes no
cubren completamente la superficie
del suelo en la zona de riego, se debe
esperar una reduccién en la pérdida
de agua. Una zona recién plantada

uando los arbustos y
las plantas tapizantes
no cubren
completamente la superficie
del suelo en la zona de riego,
se debe esperar una
reduccion en la pérdida
de agua.

con tapizantes no consumird tanta
agua como una zona plantada desde
hace tiempo. Para considerar esta
menor densidad de vegetacidn, se de-
berd escoger un kd entre 1,0 y 0,5.

Los jardines méds comunes son los
de plantacién mixta (por ejemplo, 4r-
boles, arbustos y plantas tapizantes
en una misma zona de riego). Este es
el tipo de plantacién en el que se ob-
tienen las mayores densidades de
plantacion. Una plantacién de fruta-
les con cubierta vegetal puede tener
una ET entre un 25 y un 80% mayor
que una plantacién desnuda. Gene-
ralmente a mayor superficie foliar,
mayor serd la ET. En los jardines,
las plantas tapizantes se suelen plan-
tar bajo los drboles, también de
modo similar arbustos y tapizantes a
la vez suelen plantarse conjuntamen-
te bajo los darboles. A causa del
modo crecimiento propio de cada
tipo de vegetacién, se obtienen "ca-
pas" de vegetacién (fig. 1). Este
efecto de capas aumentard la pérdida
total de agua de la plantacién.

El drea foliar total transpirante serd
probablemente mayor en una planta-
cion de tres capas que en una planta-
cién de dos o una capa. En principio,
al afiadir arbustos en una plantacién
de arboles y tapizantes se incremen-
tard la pérdida de agua total. Por lo
tanto, los valores de kd para planta-
ciones de elevada densidad son mds
altos que para los otros tipos tipos
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«Xerojardineria»

En los ultimos afios el uso de la
vegetacién autdctona en las ac-
tuaciones paisajfsticas ha aumen-
tado considerablemente puesto
que en la Peninsula Ibérica hay
muchas especies que pueden uti-
lizarse en jardineria y paisajis-
mo.

Gran parte del territorio espaiiol
sufre graves problemas de escasez
de agua, lo cual pone de manifies-
to la importancia de la correcta
eleccién de la vegetacién. Se ha
comprobado que el uso de espe-
cies adaptadas a una determinada
climatologia reduce el consumo de
agua y evita los problemas que su-
ponen dejar de regar los jardines.

En 1991, en un articulo publi-
cado en la revista Horticultura,
Silvia Burés, Doctor en Horti-
cultura por la Universidad de
Georgia (Estados Unidos), intro-
dujo el concepto de «xeriscape»
y explicé las nuevas tendencias
en el disefio de jardines con bajo
consumo de agua en Estados
Unidos. Posteriormente, amplié
todas estas ideas en el libro
«Xerojardineria».

La obra, basada en el estudio y
la investigacién, resulta muy in-
teresante para los profesionales
del sector ya que presenta de for-
ma fécil y amena el proceso a se-
guir en el disefio de un jardin de
bajo consumo de agua. Empieza
especificando los principios en
que se basa la Xerojardinerfa y
sigue con ejemplos pricticos de
disefio o redisefio de jardines ya
existentes, como complemento a
la teoria expuesta anteriormente.

Asi pues, dando a conocer las
caracteristicas ecofisiolégicas y
paisajistas de la vegetacién y la
correcta aplicacién de las técni-
cas de jardinerfa y paisajismo,
«Xerojardinerfa» sirve para con-
cienciar a todas las partes impli-
cadas, de la importancia de apli-
car un adecuado programa de es-
tablecimiento y posterior mante-
nimiento para llegar a conseguir
el paisaje concebido en el proce-
so de realizacidn del disefio.
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de vegetacion solos. Una plantacién
de elevada densidad con todos los ti-
pos de vegetacién a la vez tendria
asignado el valor mdximo de kd 1,3.

También podemos encontrar planta-
ciones mixtas de baja densidad; para
estos jardines seria adecuado reducir
el kd. Estos valores mads bajos se
asignardn a jardines recién plantados
o espaciados.

La densidad de vegetacién media es
funcién de lo que consideremos alta
y baja densidad. Debido al hecho de
que en un jardin se pueden encontrar
a la vez distintas densidades de plan-
tacion, establecer si un jardin es de
elevada o de baja densidad es subje-
tivo. El valor medio de kd en caso de
duda seré de 1,1.

as estructuras o

pavimentacion tipicas

de los jardines
urbanos pueden influir
considerablemente en las
temperaturas foliares y del
aire, el viento y la humedad.
Los microclimas existen en
cualquier tipo de jardin y se
deben tener en cuenta para
estimar las necesidades de
agua.

Factor microclimatico. Las condi-
ciones ambientales pueden variar
considerablemente en un jardin. Las
estructuras o pavimentacién tipicas
de los jardines urbanos pueden in-
fluir considerablemente en las tem-
peraturas foliares y del aire, el vien-
to y la humedad. Por ejemplo, los 4r-
boles de las zonas de aparcamiento
estdn sometidos a mayor temperatura
y menor humedad que los drboles de
los parques.

Las zonas con distintas condiciones
ambientales dentro de una misma
zona climéatica se denominan micro-
climas. Los microclimas existen en
cualquier tipo de jardin y se deben
tener en cuenta para estimar las ne-
cesidades de agua. El factor micro-
climatico (kmc) se utilizard para te-
ner en cuenta estas diferencias en la
estimacion de KL.

El factor microclimético es relati-
vamente fdcil de definir. Una condi-
cién microclimdtica media es aquella
en la que los edificios, estructuras,
pavimentos, pendientes, y superfi-
cies reflectivas no influyen en el mi-
croclima del lugar. En esencia, estas
condiciones serdn similares a las
condiciones de medicién de ETo. La
kmc media serd de 1,0.

En una condicién microclimdtica
"alta", las caracteristicas del lugar
aumentardn las condiciones evapo-
rantes en la zona de riego. Las zonas
ajardinadas rodeadas de superficies
que absorben el calor, las superficies
reflectivas o las que estdn expuestas
al viento deberdn tener asignados va-
lores elevados de kmc (por ejemplo
medianas, aparcamientos, zona oeste
de las edificaciones, zonas oeste y
sur de las pendientes, tineles de
viento, etc.). Estas zonas tendrdan va-
lores de kmc entre 1,0y 1,4.

Las condiciones microclimaéticas "ba-
jas" son tan frecuentes como las altas.
Los jardines que estdn sombreados du-
rante una parte o la mayor parte del
dia o estdn protegidos de los vientos
caracteristicos de la zona deberian te-
ner asignados valores bajos de kmec.
Estas zonas incluyen las partes norte
de los edificios (la amplitud de la zona
afectada dependera del tamafio del
edificio), patios, zonas bajo balcones,
y las pendientes orientadas hacia el
norte. Estas situaciones tienen valores
de kmc entre 0,5 y 1,0.

Ejemplos utllizando la férmula
de KL

Los siguientes ejemplos de jardines
muestran como la férmula de KL se
puede aplicar a una amplia variedad
de especies, densidades y condiciones
microclimdticas. Los valores de las es-
pecies se basan en la experiencia y en
las observaciones de los autores.

1. Plantacién mixta de Magnolia
grandillona, Alnus incana, Hydrangea,
Camellia, Vinca y Trachelospermum
jasminoides. La plantacién es plena y
madura, sombreada por la tarde y pro-
tegida del viento. (Ver cuadro)

2. Plantacién mixta de Baccharis
pilularis, Dodonaea viscosa "Purpu-
rea”, Juniperus chinensis "Pfitzeria-
na", olivo y adelfas. La plantacién es
plena y madura y estd expuesta al sol
todo el dia con vientos por la tarde.
(Ver cuadro)
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Tel.: (96) 222 41 77 - Fax: (96) 222 51 08

Estos abejorros de alta calidad, seran suministrados
Cira, Pulpi-Terercs, km 0.7 profesionalmente por:  haigonsin “LaRedonas”
04640 Pulpi (Almeria) Calle 11 - Nave 55

Teléf: (968) 48 01 54

Fax: (968) 48 03 87 v
Salinas y garcia, S.A.

Ctra. Malaga, 402

04700 El Ejido (Almeria)

Teléf: (950) 48 00 58

Fax: (950)48 1104

04710 EI Ejido (Almeria)
Teléf: (950) 58 17 50
Fax: (950) 58 17 50

Indalo Agricola, S.A,

Avda. Castilla, 88

Ctra. Nacional, Km 425,7

04738 La Gangosa Vicar (Almeria)
Teléf: (950) 34 04 58

Fax: (950) 34 27 49

Nuevo en Espana:
Los abejorros de BioPol para la polinizacion natural.
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ABONE MEJOR DE FORMA NATURAL Y AL MEJOR PRECIO

ABONO ORGANICO

# Materia organica, abono organico (humus)
y el abono organo-mineral.

¢ Sustratos especiales
para las hidrosiembras.

& rervosa

* Todo tipo de sustratos
FERTILIZACION ORGANICA

para la creacion y mantenimiento

de espacios verdes y jardineria. Cap del Pont

08519 LA GLEVA (Barcelona)
Tel.: (93) 850 27 20 - Fax.: (93) 850 25 95

¢ Tierras vegetales y recebos.




CRONICA

evapotranspiracién para un jardin,
ETL, pueden ser utilizadas para de-
terminar cuanta agua se requerira se-
manalmente o mensualmente. Com-
binando KL con informacién sobre

Figura 1:

Ejempilos de plantaciones mixtas de elevada y baja
densidad. Los jardines con arboles, arbustos y plantas
tapizantes préximos entre ellos se consideran de
elevada densidad. Los arboles y arbustos espaciados

representarian un jardin de baja densidad.

Jardin de elevada densidad con capas de vegetacion, Kd= 1,3

Arboles

Arbustos

Tapizantes

A,

Bl DI AT

Jardin mixto de baja densidad, Kd=0.,6

3. Plantacién media de Juniperus y

Arctostaphylos, bien establecida y
sombreada durante la tarde por un
edificio adyacente. (Ver cuadro)

4. Jardin establecido de cerezos de
flor préximos a un edificio que refle-
ja la luz y el calor durante la tarde.
(Ver cuadro)

5. Tapiz de Hypericum en una pen-
diente de un parque, a pleno sol y
sin viento. (Ver cuadro)

6. Juniperus chinensis "Pfitzeria-
na", Cotoneaster horizontalis y Tra-
chelospermum jasminoides en plan-

Arbustos

Mulching

oy /
e

SR R 7

tacién mixta, a pleno sol y con poco
viento. (Ver cuadro)

(Tener en cuenta que a pesar de que
el Juniperus y el Cotoneaster podrian
mantenerse con un ks de 0,2, las ma-
yores necesidades de agua del Trache-
lospermum jasminoides da a la planta-
cién un ks de 0,5. Obviamente esta no
es una zona de riego efectiva).

KL, ETL y el manejo del riego

Los valores generados para KL se
usan para calcular ETL a partir de la
férmula ETL = KL x ETO. Las esti-
maciones de la pérdida de agua por

ks = 0,8 ks = 0,2
kd=1,2 kd = 1,1
kmc = 0,6 kme = 1,3

CRULEORL SIS E)

ks =0,2
kd=1,0
kmec = 0,6

KL =02x1,0x0,6 = 0,12
SR

ks = 0,8 ks =05
kd =1,0 kd =1,0
kme = 1,4 kmc = 1,0
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L m0niaci =12 | | onsxtax o 0

ks=factor especie; kd="factor densidad; kme=~factor microclima

ks = 0,5 o
kd =10
kmec = 1,0

KL =05x10x1,0 = 05
L. .

KL=coeficiente de jardin

la eficiencia del riego y la tasa de
aplicacién, capacidad de retencién
de agua del suelo, profundidad del
aparato radicular y tasa de infiltra-
cién, serd fécil establecer los ciclos
y tiempos de riego.

Los valores de KL generados por
estos métodos son sélo estimaciones,
puntos de partida sobre los cuales
determinar esquemas de riego efi-
cientes. Se recomienda a los encar-
gados de riego que controlen sus jar-
dines tras el establecimiento de los
nuevos esquemas, y que estén prepa-
rados para cortar o afladir agua cuan-
do sea necesario.

Conslderacliones especiales

Eficiencia del riego

La férmula de la KL estima los re-
querimientos hidricos de las plantas
en un jardin. Debido a que los siste-
mas de riego suelen ser hasta cierto
punto ineficientes, el jardin requerird
un exceso de agua respecto a la esti-
mada mediante la KL. Cada sistema
de riego distinto pierde una cierta can-
tidad de agua debido a la escorrentia,
percolacién o evaporacidn, y esta agua
no estard a disposicién de las plantas.
Un sistema de riego con un 70% de
eficiencia aporta solamente 7 litros de
agua a la planta por cada 10 litros
aplicados. La persona responsable del
riego deberd evaluar la eficiencia del
sistema de riego antes de determinar
las necesidades totales de agua.

Nuevas plantaciones

Un jardin recién plantado con riego
por aspersién necesitard mds agua
con respecto a los cdlculos de la ET.
La mayoria de las raices de una plan-
ta nueva estdn confinadas a su cepe-
116n, asi, el agua disponible serd sélo
la que esté contenida dentro del ce-
pellén y en algunos casos en el suelo
adyacente. Los aspersores aportan
agua a toda la zona plantada, no so-
lamente los cepellones con lo cual
gran parte del agua proporcionada
cae fuera de la zona itil. Por ejem-
plo, un jardin recién plantado y con
riego por aspersién que necesita un
valor estimado de 2.000 litros de
agua por semana para satisfacer las
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pérdidas por ET, podria requerir un
aporte de agua total de dos veces
este volumen, 4.000 litros, solamen-
te con la finalidad de hacer llegar
2.000 litros a la zona radicular.

Obviamente, esta no es una manera
eficiente de aportar agua a una planta-
cién nueva, por lo que se deberia con-
siderar la instalacién de un sistema de
riego més eficiente, como el riego por
goteo o el riego manual. A pesar de
ello, si todavia preferimos utilizar el
riego por aspersién en los nuevos jar-
dines, deberemos considerar aportar
mds agua de la calculada por ET. Po-
demos empezar con el método de la
KL para estimar las pérdidas por ET,
y después afiadir més agua para man-
tener la humedad necesaria en la zona
radicular. Esto probablemente repre-
sentard observar detenidamente los ci-
clos de mojado y secado de los cepe-
llones y suelo circundante. Basdndo-
nos en las observaciones, podremos
ajustar el esquema de riego de un
modo adecuado.

Puesto que el riego por goteo apor-
ta agua directamente al cepellén en
el nuevo jardin, la cantidad total de
agua aportada deberia ser igual a la
calculada mediante la ET. Sin em-
bargo, como los jardines contienen
raramente plantas del mismo tamaiio
(distintos tamanos de cepellén o ma-
ceta), las plantas mayores requerirdn
al principio més agua que las plantas
menores. A medida que el jardin ma-
dura y las raices se desarrollan a tra-
vés del jardin, estas diferencias de-
berian desaparecer. Para un jardin de
nueva instalacion regado mediante
riego por goteo, podemos utilizar la
férmula de KL para estimar las pér-
didas totales de ET del jardin, y des-
pués aportar cantidades variables a
cada planta individual en funcién de
su tamafio de cepellén. Segun el ta-
mafio de la planta se necesitard un
nimero distinto de emisores de rie-
go. Afiadimos de nuevo que es muy
importante observar c6mo se mojan
o secan los cepellones para ajustar el
riego cuando sea necesario.

Valores del factor especie

Un componente clave del método
del KL es asignar los valores del fac-
tor especie (ks). No existe todavia
una lista normalizada de valores de
ks con lo cual los profesionales de la
jardineria deberdn muchas veces re-
currir a su propio criterio para esta-
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blecer los valores adecuados. Dado
que cada persona juzga segun sus ex-
periencias particulares, podemos es-
perar diferencias de opiniones res-
pecto a los requerimientos de algu-
nas especies. La mayoria de las espe-
cies, sin embargo, se deberian poder
incluir dentro de una categoria gene-
ral de uso de agua alto, medio o
bajo. Es importante tener en cuenta
que ningin valor adjudicado es abso-
luto, que sélo servird para tener una
gufa que nos permita estimar los re-
querimientos hidricos. Recomenda-
mos que se consulte a otros expertos
antes de adjudicar valores de ks.

Conclusién

El método de la KL proporciona a
los responsables de la jardineria y del
riego una estimacion de la cantidad de
agua necesaria para mantener un jardin
de calidad aceptable. Este método pue-
de resultar también util en la estima-
ci6n previa de costes de los arquitectos

RIEGO

paisajistas, disefiadores y organiza-
dores. A medida que obtengamos
mds informacién sobre el uso del
agua por las plantas de jardin, la in-
fluencia del microclima y de la den-
sidad, podremos ajustar y refinar el
método del KL. Por el momento, este
método sirve como punto de refer-
encia practico para desarrollar siste-
mas de riego efectivos y eficientes.
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