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El Dr.
Kopeliovitch
entiende que ya
conseguida

e implantada a
nivel comercial
la larga vida,

el reto esta

en lograr
variedades que
sean capaces
de mantener

¢l buen sabor
durante

su prolongada
posrecoleccion.

El tomate

larga vida
cambia el mercado

Ahora, el gran reto es saber hacia donde se dirigen estas variaciones que
pueden afectar profundamente al consumo de esta hortaliza.

En el ndmero de junio de 1989,
Horticultura publicé un articulo del
Dr. Ehud Kopeliovitch, en que este
investigador hablaba de las varieda-
des de tomate con larga conserva-
cién.

Durante los primeros dias del vera-
no fuimos a visitarle a Israel para
que nos hablase de su visién del
«larga vida» después del claro éxito
que ha significado su imposicién en
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los mercados de gran parte del mun-
do, y a 7 afios de aquel articulo.

Ehud Kopeliovitch

Al Dr. Kopeliovitch podria consi-
derérsele, por su ubicuidad y por su
relacién con Hazera, el «padre» de
los tomates larga vida... Si no fuese
porque €l insiste, ante la mera posi-
bilidad de que le consideren asi, en
puntualizar que los Jarga vida son un
logro del equipo de mejora de tomate

de la Facultad de Agricultura de
Rehovot, formado por unas 20 perso-
nas. Con un lugar especial ocupado
por los profesores Nahum Kedar y
H.D. Robinowitch.

El primero, hoy retirado aunque
alin en activo (de hecho, esta entre-
vista se inici6 en su despacho de la
Facultad), fue quien dirigi6 el traba-
jo de final de carrera del Dr. Kope-
liovitch. Este fue el inicio de su an-
dadura por lo que acabaria siendo el
concepto «larga vida».

La versatilidad del tomate

El tomate muestra una enorme va-
riabilidad y su importancia como
hortaliza, que ha propiciado numero-
sos estudios, hace que se conozca

I tomate muestra
una enorme
variabilidad
genética y su
importancia como
hortaliza, que
ha propiciado
numerosos estudios,
hace que se conozca
mucha de ella
y que también se la
aproveche a nivel
comercial.

mucha de ella y que también se la
aproveche a nivel comercial: existe
una amplia gama de tamafios entre
los cultivares de esta especie, de for-
mas del fruto, hibitos de crecimiento
de la planta, desarrollo en racimo o
no, diferentes momentos de madura-
cién, adaptados miltiples situacio-
nes de cultivo...

Eso permite el tipo de trabajo que
realiza en este momento el equipo de
la Facultad de Rehovot: el cliente les
dice «qué» tipo de tomate quieren y
ellos se lo hacen «a medida».

El recorrido

Varios enfoques conducen a lo que
es el Daniela 0, mds en general, el
tomate larga vida.

El Dr. Kedar, a través de las labo-

res de consultoria que realizaba en
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paises del Tercer Mundo, pudo tener
una visién clara de la cuantia que al-
canzan las pérdidas durante la posre-
coleccién. Eso lo llevé a preocuparse
activamente por el tema, a través de
lineas de investigacién en su depar-
tamento de la Facultad de Agrono-
mia de Rehovot.

Como resultado de ellas se entra en
contacto con los genes rin, nor, Nr,
alcobaca..., 1o que significa la posi-
bilidad de modificar el comporta-
miento posrecoleccién, prolongando
la conservacidon de los tomates.

El Dr. Kopeliovitch, hace més de
20 afios, ya hablaba del concepto
«larga vida». Pero, es el dnico; el
mercado aun no lo conoce y, por tan-
to, no lo «necesita».

Sin embargo, quien si necesitaba
contar con mds tiempo para la co-
mercializacién era Israel, que, por su
situacién geogréfica, no podia com-
petir con cualquier tipo de producto.

Por tener que contar con los costos
del transporte, se descartaban los pro-
ductos «commodity», mientras que de-
bia apuntarse a géneros especiales.

Asi pues, una de las lineas que apoya
el gobierno de Israel es la investiga-
cién en tomate, lo que condujo, en un
primer momento a la creacién de hi-
bridos. Y, por las distancias a superar
-Israel necesita 7 a 10 dias mds que
otros paises para llegar a sus principa-
les mercados-, una conservaciéon pro-
longada era una ventaja competitiva
de indudable valor estratégico.

Es asi que las posibilidades que
brindan los genes que retrasan la ma-
duracién (fundamentalmente rin y
nor) se incorporan -una labor que
lleva varios afios- a material genéti-
co de buenas caracteristicas agrond-
micas, para dar lugar a las varieda-
des larga vida comerciales.

Contra lo que ahora pudiera pensar-
se, la implantaciéon comercial inicial
no se logré en base a las ventajas de
la larga vida. Por el contrario, debié
basarse en caracteristicas ya aprecia-
das por el consumidor: en el caso de
Espaiia, la semejanza con algunas
variedades de tomate para untar so-
bre pan, fue una de las bazas. A par-
tir de este u otros factores ya conoci-
dos, se logrd que se cultivase el nue-
vo hibrido y, llegados ahi, se le valo-
ré por su mayor conservacion.
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Foto superior: Los cherry son variedades de tomate en que lograr un buen sabor resuita
relativamente sencillo, induciendo una mayor produccion de azicares.

Fotos inferiores: La sandia es otra de las especies a que Hazera dedica importantes
esfuerzos de investigacion. Las de las fotos son un ensayo de variedades sin pepita y

comparten invernadero con los tomates.

omo ya lo hacia

siete afnos atras,

el Dr. Kopeliovitch
continia asignando
la maxima importancia
a trabajar en el mismo
sitio donde se cultivara.
Esto, queno deja de ser
una faceta del «confeccionar
a medida», fue el motivo
principal de la instalacion
de Hazera en 1990
en Almeria.

Para la adopcién en Espaiia, la fe de
Juan Gémez y Antonio Cuerpo en el
Daniela es algo que ain se recuerda.
Lo sembré en la campaiia 1987 y repi-
tié en la siguiente. El tamafio, aunque
menor que el acostumbrado, fue una
de las ventajas que primero valord.
Con la experiencia en el cultivo, tam-
bién entré a pesar su productividad,
un aproximadamente 20% superior a
las variedades que se estaban cultivan-
do. Es entonces, ya apreciado por ta-
mafio y productividad, cuando se co-
mienza a valorar su larga vida.

La aceptacién por parte de los dis-
tintos mercados varié en funcién de
sus caracteristicas intrinsecas de
cada uno de ellos: los alemanes lo
adoptaron de inmediato, ya que sos-
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tienen que se come por los ojos; el
Gltimo bastién fue el mercado inglés,
en que criticaban su tamafio, por ex-
cesivo, asi como el hecho de los
hombros verdes.

El éxito mundial debe achacarse
también a la enorme adaptabilidad
de Daniela, que le permite producir
con éxito en los ambientes mds va-
riados. Como ejemplo, su capacidad
de crecer bien con variados niveles
de salinidad.La consagracién cienti-
fica fue en Eucarpia’90 y en Malaga,
en la Estacion Experimental de La
Mayora, que reunié a cientos de in-
vestigadores. ElI Dr. Kopeliovitch
dice haberse sentido pasar en esa re-
unién del total anonimato al escapa-
rate cientifico mds iluminado.

Hay que trabajar «in situ»
Como ya lo hacia hace siete afios,
el Dr. Kopeliovitch continia asig-
nando la miaxima importancia a tra-
bajar en el mismo sitio donde se cul-
tivard. Esto, no deja de ser una face-
ta del «confeccionar a medida», fue
el motivo principal de la instalacidon
de Hazera en 1990 en Almeria. La
consecuencia practica para este in-
vestigador es que mds de la mitad de
su tiempo transcurre fuera de Israel,
recorriendo los diferentes campos
experimentales de la compaiiia.

Otra consecuencia, también una de
las bases del éxito de los larga vida, es
que permite indicar al cultivador dén-
de y cémo debe cultivar el producto.

Trabajar para cada cliente

El confeccionar a medida hace que
se esté trabajando en el logro de to-
mates de caracteristicas muy diferen-
tes. A modo de ejemplo, Pioneer re-
quiere de tomates long shelf life muy
grande, de 200-300 gramos.

¢ Cudl es la base del éxito del con-
cepto «larga vida»?

El Dr. Kopeliovitch no duda: el éxito
de los larga vida es que aporta algo
positivo a cada uno de los integrantes

no de los secretos
es trabajar con
materiales con un
mayor contenido de
azucares y niveles altos
de acidos; su presencia
disimula la ausencia
de aromas y sabores.
Y es uno de los secretos
del buen «sabor» de
variedades de tomate cherry.

de la cadena de consumo. Tanto el
productor, como el detallista y el
ama de casa tienen ventajas con es-
tas variedades. Y este éxito es tal
que en este momento a todas las va-
riedades se les exige que sean larga
vida.

Nadav (Norberto) Sander, a la izquierda, es el encargado de ventas en América Latina
de Hazera y estrecho colaborador del Dr. Kopeliovitch (derecha).
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Nuevas formas comerciales

El que pueda esperarse a que hasta
el dltimo tomate este maduro mien-
tras que los primeros frutos aun es-
tdn en buen estado ha permitido la
implantacién de un nuevo producto
comercial: los tomates en racimos.

Estas formas, iniciadas en frutos de
tamafio pequefo (cherry), han exten-
dido a tamafios mayores, en un pro-
ceso de aumento que continda. Sici-
lia es uno de las zonas de mayor im-

La investigacion
en Israel

Las principales instituciones de Is-
rael involucradas en la investigacién
son la Facultad de Agricultura, per-
teneciente a la Universidad Hebrea y
situada en Rehovot (a unos 40 km de
Tel Aviv); el Instituto Weizman, si-
tuado fisicamente frente a la anterior
y mds especializado en investigacio-
nes bdsicas; el Instituto Volcani, con
vocacién de centro de experimenta-
cién; y la Universidad Bar [lan, Tel
Aviv y Ber Sheva.
Hasta mediados de la década pasada
-¢l Gobierno apoyaba las investiga-
ciones que realizaban los centros
como la Facultad de Agricultura de
- Rehovot. s
En el caso del equipo del. profesor
Kedar, realiza trabajos para empre-
sas nacionales, como Hazera o Ze-
raim Gedera, al igual que de otros
paises, caso de varias compaiifas
norteamericanas, Pioneer es una de
ellas, Sun World (USA para quien
han "confeccionado” el tomate Divi-
ne Ripe) o De Ruiter Holanda. El
equipo sélo investiga en tomate para
fresco.
La base de esta colaboracién con fir-
mas competidoras entre si es una es-
tricta profesionalidad y separacion
de los subequipos, de forma de man-
tener - la mdxima confidencialidad
con cada cliente.
El caso del Dr. Kopeliovitch es ex-
cepcional en cuanto pertenece simul-
tdineamente a la plantilla de la Uni-
versidad de Rehovot y a la de Haze-
ra. El resto del equipo investigador
no tiene vinculos laborales directos
con las empresas para las que inves-
tigan. i
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Ventajas para todo el mundo

El secreto de la aceptacién de las variedades «larga vida» es que tienen ventajas

para todos los implicados-en la cadena de produccién-consumo:

* El productor dispone de mds dias para cosechar y puede esperar a que el precio

del mercado mejore.

* El transporte puede realizarse sin refrigerar.

* El detallista pude tenerlo mds dfas sin que se le eche a perder, pudiendo tam-

bién, como el agricultor, trabajar con precios mds flexibles.

* El ama de casa, no necesita salir de compras todos los dias.

* Todos los operadores: se benefician de un nuevo producto, como es el tomate
en racimos.

Atras del Dr. Kopeliovitch se ven parte de los invernaderos de investigacion
de Hazera. Este investigador es el unico miembro del equipo de tomate

de la Facultad de Agronomia de Rehovot que trabaja en la actividad publica
y en la privada, en la plantilla de Hazera.
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plantacién de las variedades en raci-
mo, para abastecimiento principal-
mente de los mercados de Roma y
Mil4n. La semejanza de estas varie-
dades con las de tomate para salsa
que se trabajan en el norte de Italia
permitié una rdpida aceptacién de
estos tipos.

¢Y ahora?

Los siete afios transcurridos permi-
tieron asentar los larga vida en el mer-
cado y, también, conocerlos mejor, en
lo que de bueno y mejorable tienen.

En este dltimo punto, se sabe que
son criticados por su peor sabor.

Este es uno de los principales as-
pectos en que se trabaja, incorporan-
do materiales genéticos que confie-
ran caracteristicas organolépticas de
calidad, capaces de contrarrestar la
reduccién en sabores y aromas resul-
tante de la maduracién retardada.

|1 desafio para

los tomates larga

vida es ahora
investigar los procesos
que ocurren en la
posrecoleccion
para poder detenerlos
a tiempo y que
la hortaliza sea capaz
de mantenerse en
las mejores condiciones
durante todo el periodo
dé conservacion.

Uno de los secretos es trabajar con
materiales con un mayor contenido
de azicares y niveles altos de 4ci-
dos; su presencia disimula la ausen-
cia de olores y sabores. Y es uno de
los secretos del buen «sabor» de va-
riedades de tomate cherry.

Otro aspecto al que se dedican los
mayores esfuerzos es el aumento del
valor nutricional de las nuevas varie-
dades.

Igualmente, al trabajar para lograr
un producto adaptado a cada uno de
los mercados permitird apartarse de
la competencia entre regiones fruto
de cultivar todas ellas Daniela.

Hazera se dedica ahora en el desa-
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rrollo de un tomate-para Almeria con
el cual pueda estar en el mercado sin
temor a los menores precios de Ma-
rruecos. La respuesta seguramente
esté en lograr un tomate del tamafio
que gusta en la zona, de entre 300 y
350 gramos. Marruecos tiene una
temporada de cultivo larga y puede
trabajar frutos mds pequeiios.

El agregar resistencia a las altas

- temperaturas es otro punto que mejo-

rard el comportamiento en zonas
como el sur de Espafa en otofio.

El futuro es ya

La larga vida ha traido asociada un
problema al que ailin se le presta
poca atencién pero en el que ya tra-
baja el Dr. Kopeliovitch.

Se ha observado que el sabor del
tomate desmerece con los dias que
ahora es capaz de conservarse. Es
decir, s{ que podemos conservar el
tomate, pero su sabor y aroma em-
peoran. :

El desafio es ahora investigar los
procesos que ocurren para detenerlos
a tiempo y que el fruto sea capaz de
mantenerse en las mejores condicio-
nes durante todo el periodo de con-
servacion.

Tamblén en otras especles
Una vez apreciadas las ventajas, a
todo nivel, de la larga vida, también
se quieren para otras especies. Ya se
han logrado variedades de este tipo
en especies como melén o cebolla.

Las bases genéticas normalmente
son distintas de las seguidas por el
equipo de la Facultad de Rehovot; en
algunas especies, se basan en conte-
nidos mayores de sdélidos solubles,
como es el caso de las cebollas.

En otras, en mecanismos de tipo ge-
neral, vdlidos en muchas especies,
como ocurre cuando se actda sobre
los mecanismos de sintesis de etile-
no enddgeno, una via que también si-
guen, en tomate, otros grupos de in-
vestigacién.

Pero, sea cual sea la via utilizada,
la larga vida es ya caracteristica
agricola incorporada, en la que sélo
cabe esperar avances.

Alicia Namesny Vallespir
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Los genes

La manipulacion genética orientada a mejorar
la vida comercial de los frutos abre nuevas
. perspectivas al comercia de frutas y hortalizas.
Estas son las palabras clave del desarrollo
en tomates.

Por «larga vida» propiamente dicha,
el camino seguido por la Escuela del
equipo de la Facultad de Rehovot, se
entienden las propiedades en ese sen-
tido que confieren una serie de genes.
Los principales son rin y nor, pero
hay otros.

¢Coémo actiian?

rin - El nombre del gen deriva de las
siglas en inglés de «inhibidor de la
maduracién».En homocigosis (pre-
sente en los dos cromosomas:
rin/rin), impide los tres procesos im-
plicados en la maduracidn:

- No hay cambio de color pleno (el
fruto sélo llega a tomar color verde
amarillo),

- No hay ablandamiento

- No aparecen sabores ni olores de
fruto maduro.

El fruto no produce etileno durante la
maduracién.

En heterocigosis (rin/+):

- Hay cambio pleno de color (el fruto
alcanza el color rojo)

- Se ablanda mucho mds lentamente
que un fruto sin el gen rin.

La cantidad de etileno que produce es
menor ‘que en un fruto normal que
estd madurando.

nor - El nombre del gen deriva de las
siglas en inglés de «no maduracién»
(non ripening).

En homocigosis (nor/nor), el tomate
no madura nunca.

En heterocigosis (nor/+), el efecto es
similar al gen rin pero el fruto no al-
canza el color rojo intenso. La madu-
racién y ablandamiento es menor que
en rin/+.

Nr - El nombre del gen deriva de las
siglas en inglés de «jamis maduro»
(Never ripe).

alc - Alcobaca. Afecta la rapidez de
ablandamiento y la coloracion.

En heterocigosis ralentiza la madura-
cién, extendiendo un poco la vida
posrecoleccion.

En homocigosis la vida posrecolec-
cion se extiende a 35 dias y mas.

¢Cudnto alargan la vida?

Una variedad normal (Rutgers) tiene
una vida posrecoleccién de 4 a 7
dias.

Una variedad normal pero con tejidos
firmes -es el camino seguido para de-
sarrollar las variedades para indus-
tria, capaces de ser recolectadas me-
cdnicamente- puede asumirse que tie-
ne una duracién del doble.

Una variedad normal y con tejidos
firmes a la que se ha incorporado el
gen rin en estado heterocigota (es de-
cir, s6lo uno de los cromosomas del
par lo lleva), tiene una duracién del
triple que la-normal.

Si en vez del gen rin el que se incor-
pora es el gen nor (también en estado
heterocigota), el tomate durard 5 ve-
ces lo normal.

Si se han agregado los genes rin y
nor, el tomate durard 7 veces lo que
una variedad normal.

Esquemdticamente:
A= duracién de 4 a 7 dias

Variedad normal ................... A
Normal + Firmeza ............... 2A
Normal + Firmeza + rin/+ ....... 3A
Normal + nor/+ .......ccooevevvnnn. SA
(aqui puede haber problemas de color
y gusto)

Normal + rin/+ + nor/+ ......... TA

(aqui puede haber problemas de color
y gusto)

Y 7A significa una variedad que so-
porta entre 30 y 50 dfas, es decir,
casi 2 meses!.
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