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Resumen

Se estudia la regeneracién natural del bosque, a nivel de comunidad, con especial atencién a las fases de banco de semillas
y emergencia de plantulas. Se han elegido tres parcelas experimentales de 1 haen bosques con predominio de Quercus suber
en el Parque Natural Los Alcornocales (Cadiz, Mélaga). Se harealizado un tratamiento selvicoladerozay aclareo en la mitad
de cada una de ellas (1/2 ha), quedando la otra mitad como control.

Se ha estimado la densidad y composicién del banco de semillas por el método indirecto a dos profundidades (0-4 cm y
4-8 cm) y se han realizado censos mensuales de plantulas de especies lefiosas en 40 cuadros de 1 m’ en cada parcela. Se han
observado diferencias en composicién y densidad de semillas entre el banco profundo y el superficial. Los brezos (Erica
arborea y E. scoparia) son las especies dominantes en el banco. Estos resultados son comparables con los obtenidos para
bosques mediterrineos y templados. No se aprecian diferencias claras entre parcelas ni entre tratamientos. En cuanto a la
emergencia de pldntulas, las variaciones que se observan a lo largo del tiempo son fenolégicas; no se aprecian efectos del
tratamiento a corto plazo. La especie lefiosa con mayor densidad de emergencia fue Smilax aspera. El estudio a largo plazo
de estas variables es indispensable para determinar el potencial de regeneracién del bosque ante una perturbacidn.

Palabras clave: alcornocal, diversidad, matorral mediterraneo, Parque Natural Los Alcornocales, perturbacion.

Summary

The natural regeneration of a Mediterranean forest s studied at the community level, with special emphasis on seed bank and
seedling emergence, in three 1 ha plots of forest in Los Alcornocales Natural Park (C4diz, Mélaga), being Quercus suber the
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dominant species. A sylvicultural treatment of slashing and thinning was made in each half plot (1/2 ha), leaving the other
half as control.

Seed bank density and composition was estimated by the method of seedling emergence, at two depths (0-4 cmand 4-8 cm).
Seedling emergence of woody species was measured monthly in 40 samples of 1 m” per plot. Differences in composition and
density between deep and shallow seed banks arc found. Heaths (Erica arborea and E. scoparia) are the dominant specics
in the seed bank. These results are similar to other obtained for Mediterranean and temperate forests. There are no clear
differences between half-plots nor between plots. With regard to seedling emergence, the observed variations are
phenological; there seem to be no short-time effects of the sylvicultural treatment. The most abundant emerging woody
species was Smilax aspera. Long term studies of these variables are essential in order to assess the regeneration potential of
the forest facing an environmental disturbance.

Key words: cork oak forest, disturbance, diversity, Los Alcomocales Natural Park, Mediterranean shrubland.

Introduccion

Para comprender la dindmica de un bosque afectado por una perturbacion es importante conocer el banco de semillas, pues
juega un papel crucial en la regeneracién del sistema. El banco de semillas de bosques maduros suele ser diferente de la
vegetacion establecida en cuanto a composicién de especies (Thompson, 1992). En é] abundan semillas de especies propias
de etapas sucesionales iniciales, mientras que las especies de etapas més maduras suelen estar menos representadas. Por otro
lado, ciertas especies tienden a germinar rdpidamente tras la dispersion y persisten como "banco de plantulas”, siendola fuente
de nuevos reclutamientos al ocurrir una perturbacion, p.¢j. la apertura de un claro en el bosque (Maraii6n, 2001). El estudio
del banco de semillas y Ia emergencia de pldntulas, después de una perturbacion, contribuye al conocimiento del potencial
de regeneracion del sistema.

Las perturbaciones pueden suponer la expresion de los bancos de semillas de especies propias de etapas sucesionales
tempranas, aunque esto dependerd en gran medida de la frecuencia e intensidad de estas perturbaciones. Los tratamientos
selvicolas pueden representar una fuente de perturbacién ecologicaen las comunidades de bosque. Particularmente, las rozas
y aclareos constituyen unas de las labores més frecuentes en nuestros bosques y provocan la desaparicién temporal de casi
todalabiomasa aérea del sotobosque. Sin embargo, no existe mucha informacién acerca de cémo influyenen las comunidades
de bosque, ni de c6mo afectan al proceso de regeneracion de las distintas especies lefiosas. En este articulo sc presentan
resultados preliminares sobre dos de los componentes de la regeneracién del bosque mediterrdneo (el banco de semillas y
la emergencia de plantulas) y se estudian los efectos de tratamientos de roza y aclareo.

Material y métodos
Area de estudio

El Parque Natural Los Alcornocales (Cédiz, Mdlaga) presenta una extension de 1.700 km?, cubierta en su mayorfa por
bosques de alcornoque (Quercus suber) y quejigo (0. canariensis), sobre suelos dcidos derivados de areniscas ol gomiocénicas.
El 4rea que ocupa cl Parque es de relieve montanoso, con una altura méxima de 1.092 men el Pico del Aljibe. La precipitacion

media anual varfa de 670 mm en la costa a 1.430 mm en las montafias. La temperatura media anual es de 17 °C. Los fuertes
efectos de la sequia veraniega que afecta a las regiones de clima mediterrdneo estan suavizados en el Parque, debido 2 la
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influencia ocednica de los vientos hiimedos del Mediterréneo y
del Atlantico. Las nieblas son frecuentes, incluso en verano, y
contribuyen al mantenimiento de la humedad caracteristica de
estas sierras (Ojeda et al., 2000).

Parque Natural
Los Alcornocales

Para el presente estudio se han seleccionado tres parcelas expe-
rimentales de bosque (de 1 ha) dentro del Parque Natural Los
Alcornocales: Panera, situada al norte {36° 31' 54" N, 5° 34' 29"
E); Buenas Noches, en el centro (36° 22' 56" N, 5°34' 57" E), y
Tiradero, en el sur (36° 9' 46" N, 5° 35' 39" E); ver Figura 1 y
descripciones en Noejovich y Marafion (2002).

Tratamiento experimental y métodos de muestreo

Enlamitad de cada parcela (subparcela de 1/2 ha) se harealizado
un tratamiento selvicola tipico (roza y aclareo), quedando la otra
mitad intacta como control. Tras el tratamiento las parcelas
fueron valladas para evitar el herbivorismo por ungulados. Este
tratamiento se llevé a cabo en diciembre de 1999 (Tiradero) y *

abril de 2000 (Panera y Buenas Noches). Estrecho de Gibraltar N

En cada hemiparcela se dispusieron 4 transectos de 20 m, a lo
largo de los cuales se han tomado medidas de cobertura arbérea
yarbustiva antes del tratamiento y mensualmente después (desde
mayo de 2000). En cada transecto se han marcado 5 cuadros
permanentes de 1 m’ en ellos se ha medido mensualmente la  ¥igua L L“alizl?cli)"’“ de‘lgs_ g‘“"elash‘;"‘pﬁm.“gf“;.‘e?“ ¢l drea de estudio.
densidad de especies herbéceas y de pléntulas de lefiosas. +raners 2 Bcnas Tloches & Tk

Se haestudiado el banco de semillasaa dos niveles de profundidad: superficial (de 0 a4 cm) y profundo (de 4 a8 cm), tomando
32 muestras de suelo superficial por parcela (4 por transecto) y 24 de suelo profundo (3 por transecto), empleando un cilindro
de 8 cm de didmetro y 4 cm de profundidad. Las muestras fueron tomadas al final del otofio (Diciembre de 1999), antes de
los tratamientos selvicolas (es decir, las muestras son una fuente de informacion sobre laregeneracién potencial por semillas).
Se extendieron en bandejas y se mantuvieron himedas en el invernadero durante ocho meses. La composicién y densidad
del banco se estimé mediante el método de emergencia de plantulas o método indirecto. Las plantulas emergentes fueron
contadas, identificadas y extraidas. Aquéllas cuya identificacién planteaba dudas se transplantaron a macetas y se
identificaron posteriormente. La nomenclatura de las especies sigue a Valdés et al. (1987).

Resultados y discusion
Banco de semillas

La riqueza de especies del banco en los bosques estudiados es elevada, destacando Panera (con 52 especies), seguido de
Tiradero (42 spp.) y Buenas Noches (26 spp.). En general, estos valores son comparables a los de otros bosques mediterrdneos
y templados (Trabaud, 1994; Valbuena & Trabaud, 1995: ver otras referencias en Marafién, 2001).
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En cuanto a la densidad de semillas del suelo, no se observan diferencias notables entre los tres bosques, tanto en el banco
superficial como en el profundo (Figura 2). La densidad de semillas del banco superficial (media de 4200 semillas/ m’) es
marcadamente mds elevada que la del profundo (media de 2050 semillas/ m?). Estos valores, relativamente elevados, son de
nuevo similares a los obtenidos por otros autores para bosques mediterrdneos y templados (Trabaud, 1994; Hyatt & Casper,
2000; Onaindia & Amezaga, 2000; ver revisién en Marafién, 2001).
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Figura 2. Densidad de semillas en las capas de 0 a 4 cm (sup) y de 4 a 8 em (prof) del suelo en los tres bosques.
Se muestra 1a media (punto central), el error estindar (barra) y la desviacién esténdar (segmento).

Las semillas de especies lefiosas suponen mds del 50 % de ladensidad total del banco en los bosques estudiados, con excepcion
de Panera, donde se invierten las proporciones (Tabla 1). Los suelos de Panera son menos 4cidos y mas fértiles en K (pero
no en P) que en los otros dos bosques (Noejovich y Maraiion, 2002); esta diferencia edafica combinada con otros factores
ecoldgicos permite albergar una comunidad de herbiceas més abundante, que también se refleja en el banco de semillas mds
denso. Destaca el mayor porcentaje de leguminosas y gramfneas en Panera frente a las otras dos parcelas (Tabla 1).

Otras herbiceas, como diversas especies efimeras y de pequefio tamafio del género Juncus'y especies del género Carex,
aparecen en la misma proporcién en las tres parcelas (Tabla 1). Estas especies, junto con los brezos y algunas genisteas, son
Jas principales constituyentes del banco de semillas de profundidad.

Las especies dominantes en el banco de las tres parcelas son los brezos (Erica arborea y E. scoparia), que suponen casi el
total de semillas de especies lefiosas del banco, como también sucede en otros bosques (Trabaud, 1994; Arévalo & Ferndndez-
Palacios, 2000).
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Tabla 1. Porcentaje del banco de semillas representado por las especies herbéceas y lefiosas,
asi como por las principales familias, en los tres bosques estudiados.
Se registrd un total de 12 especies lefiosas que germinaron en el invernadero, cuatro de las cuales sélo aparecieron en las
muestras de suelo superficial (Hedera helix, Smilax aspera, Quercus canariensis y Crataegus monogyna). Estas especies,
que presentan una germinacion masiva y carecen en su mayoria de dormancia, se comportan como formadoras de banco de
plantulas en el sotobosque; y no constituyen una fraccién permanente del banco de semillas. Dada la fecha de comienzo del
estudio, las muestras han recogido la lluvia de semillas otofial y por ello estas especies aparentan estar presentes en el banco,
cuando probablemente sélo estdn en la superficie, listas para germinar cada primavera.

Emergencia de plantulas

En lineas generales, no hay diferencias claras en cuanto a la densidad de pantulas emergentes en las tres parcelas, siendo la
media global de 9 plantulas/m” (n=120). Las especies que presentan una mayor densidad de pléntulas son: Smilax aspera,
Viburnum tinus, Phillyrea latifolia, Quercus suber, Q. canariensis y Rhamnus alaternus. Estas especies no aparecen en el
banco de semillas permanente de la comunidad.

No se aprecian efectos notables del tratamiento selvicola sobre la emergencia de plantulas a tan corto plazo; las diferencias
en densidad de plantulas a lo largo del tiempo responden principalmente al ciclo fenolégico de cada especie. Por otra parte,
los efectos de la sequfa estival son drasticos, ocasionando una mortandad del 42% para el conjunto de especies de la
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Figura 3. Emergencia de pléntulas de Smilax aspera. El total se refiere a las pldntulas de nueva cohorte; las pléntulas "viejas" pertenecen a cohortes anteriores.
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comunidad. La densidad méxima de plantulas se produce en el mes de junio (media de 12 plantulas/ m?), siendo la mortandad
maxima en los meses de julio y agosto.

La especie lefiosa con un banco de plntulas abundante y mejor representada en los tres bosques fue Smilax aspera. En la
Figura 3 se presenta la dindmica mensual de su regeneracién en la fase de plantula. El patrén se puede considerar
representativo de las especies mediterrdneas, con la méxima emergencia a finales de primavera y una mortalidad fuerte
durante el verano.

Conclusiones

Los datos obtenidos para los bosques de alcornocal estudiados son comparables a los de otros bosques mediterrdneos y
templados. Los bancos de semillas de bosques mediterrdneos, junto con los bancos de pldntulas para aquellas especies que
no forman banco de semillas, encierran gran partc del potencial de regeneracién de la comunidad ante una posible
perturbacién. En la Cuenca Mediterrdnea, region con una larga historia de influencia antrpica, conocer este potencial
regenerativo es fundamental para evaluar la posible respuesta de una comunidad al manejo. En este estudio, los resultados
que se presentan son muy preliminares (unos pocos meses después del tratamiento de rozas). Los estudios a largo plazo
pondran de manifiesto los efectos de los tratamientos en la diversidad, la regeneracion de la biomasa y la regeneracion de
Jas poblaciones, y permitirén establecer una tipologfa de comportamientos de las diferentes especies frente a estos cambios.
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