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ABSTRACT

Tordera delta is feeded by sediments from the granitic Catalan Coastal Range System giving a coarse grain
and arkosic sedimentary facies. Sediment input to the coastal system was up to 200.000 m*/y as deduced
from shelf Holocene relict bodies, presently is less than 50.000 m?y. The fluvial regime is pluvio-torrential,
with two or three annual avenues. Only higher avenues and dominant drift to the SW nourished delta
front system and Maresme coastal sedimentary cell wich extends 60 Km up to Barcelona. Continuous
presence of sand along this coast result on high reflective beaches. Present Tordera delta had built up from
the maximum transgressive sea level; some delta relict bodies were constructed during last sea level rise
controlled by previous morphology and river dynamics from the lowstand level (Blanes Canyon head at —
170m). At least two intermediate relict deltas can be distinguished from present morphology and are
described for the first time by seismic profiles (Uniboom). Modern delta system has prograded and over-
pass previous relict deltas increasing its base level up to — 60 m. Recently a sand spit has developed from
delta mouth to the south, feeded with the main volume of Tordera run off. High resolution seismic profiles
(Uniboom) of the prodelta zone show internal structure of the previous deduced delta bodies. Foresets of
progradding delta bodies of three different units have been deduced and correlated with eustatic curve.
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Intr oduccién

En los Ultimos afos se ha observa-
do el incremento de poblacion en el li-
toral, ha aumentado el interés de la so-
ciedad y la preocupacion de la admi-
nistracion por los problemas de
erosion de las playas. Este trabajo se
enmarca dentro de |os estudios prece-

dentes sobre la problemética generada
en el litoral catalan a causa de los
cambios en la dindmicalitoral del me-
dio, producidos por el impacto de las
actuaciones en toda la zona costera.

A partir de estudios anteriores
como son: Serra (1975), Diaz vy
Maldonado (1990), PRIDESA (2006) y
ACA (en prensa) enloscualesseinicia

el conocimiento y caracterizacion del
sistema deltaico de la Tordera se han
utilizado como base del presente traba-
jo. En los estudios anteriormente cita-
dos se presupone la existencia de unos
cuerpos relictos en el delta de la
Tordera y es a partir de los perfiles
sismicos realizados en la zona como se
corrobora su existencia. El trabajo que

Fig. 1.- Batimetria de alta resolucion y mapa de gradientes MM A (M odificado de Serra et al, 2003).

Fig. 1.- High-resolution Bathymetry and gradient map MMA (Modified Serra et al, 2003).
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Fig. 2.- Perfil sismico de alta resolucion (Uniboom) donde se muestra los antiguos deltas del Torderay su estructura interna.

Fig. 2.- High-resolution seismic prolile (Uniboom) shows relict deltas Tordera and internal structure.

se presenta se enmarca dentro del Pro-
yecto Beachmed-GESA (INTERREG
I11-C) el objetivo del cual eslagestion
del sedimento del delta de la Tordera.

El estudio detallado de perfiles
sismicos de alta resolucion realizados
en lazona del delta en junio de 2006
y lainterpretacion de lamorfologia del
delta, han permitido reconocer la es-
tructura de las unidades prodeltaicas,
hasta ahora no conocidas.

Caracteristicas geogr éficasy
geoldgicas

El delta de la Tordera, se extiende
entre los municipios de Calellay
Blanes, al norte de la comarca del
Maresme, en la costa Catalana. La co-
marca del Maresme tiene 47 km de
costa de los cuales aproximadamente
el 64% estan ocupados por playas. La
cuencadela Torderaestasituadaal NE
de Barcelona, en la parte més septen-
trional de la Cordillera Costero Cata-
lana, tiene una superficie de 894 km?.
La Cordillera litoral esta formada
esencialmente por materiales
pluténicos de tipo granodioritico,
tonalitico y leucogranitico, de forma
mas localizada, por materiales
pal eozoicos y mesozoicos sobretodo al
NE del Macizo del Montnegre.

El rio Tordera presenta una direc-
cién SW-NE que discurre entrelos sis-
temas Litoral y Prelitoral, para en la
parte inferior tomar la direccion SE
atravesando la sierra Litoral. El trans-
porte potencial es de 200.000m® de
arena, resultado obtenido a partir del
calculo de transporte potencial por de-
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riva, que oscila entre los 80.000 o
200.000m®/afio (Serra y Montori,
2003), 60.000 m*/afo (Copeiro, 1982),
(MOPU, 1979) i 45.000 m¥afio
(DGPC, 1986) y de los obtenidos a
partir de los depositos existentes en la
plataforma continental. Las diferen-
cias son atribuibles a dos posibles cau-
sas: climaticas y/o accién antropica
por explotacion de recursos. El rio
Tordera es la principal fuente de ali-
mentacion de la celda sedimentaria del
Maresme. El agente dinamico domi-
nante del material transportado por el
rio al Illegar al sistema marino es el
oleajey laderivalitoral, que generaun
transporte predominante haciael SW a
expensas del oleaje dominante del E.

M etodologia

Se ha realizado una campafa de
sismica de alta resolucion (Uniboom),
a bordo de la embarcacién Caribdis
(UB). Los perfiles se programaron a
partir de los controles batimétricos
previos. El andlisis de los perfiles ob-
tenidos se harealizado de forma previa
para, asu vez, programar las campanas
de muestreo de sedimentos mediante
Vibrocorer y sondeos en tierra.

Serealizaron un total de cinco per-
files sismicos perpendiculares ala cos-
taentrelos-10my los

-60m de profundidad, y un recorri-
do total de 5 millas. Paralarealizacion
de la campafia se utilizé un equipo
Uniboom CSP 300 cuyas caracteristi-
cas de penetracion (50m) y resolucion
son idoneas para zonas poco profun-
das.

Interpretacion y resultados

El resultado obtenido de la inter-
pretacion sismoestratigréfica, permite
reconocer 1os cuerpos deltaicos anti-
guos del Tordera. En base a estudios
previos (PRIDESA 2006) se ha podido
caracterizar la morfologia del fondo
marino mediante batimetria de alta re-
solucion (Fig.1).

En esta batimetria-mapa de
gradientes se observaen el delta actual
(D-1V, lapresenciadel spit 1 submari-
no que se extiende desde la desembo-
cadura de laTordera, hasta Calella ha-
ciael SW, disipandose en profundidad,
y un segundo spit 2 que se origina en
larierade Santa Susana. A mas profun-
didad se observa la presencia de dos
cuerpos sedimentarios por debajo del
delta actual que por su disposicién y
morfologia son interpretados como dos
deltas relictos (D-I y D-II). Estos del-
tas se formaron en condiciones
eustaticas muy diferentes a las actua-
les. La presencia de estos deltas
relictos ha servido para delimitar me-
jor lasecuencia estratigréfica observa-
da en los sondeos realizados en el del-
ta emergido, que hasta el presente se
interpretaba como Unico cuerpo
deltaico (Pridesa, 2006).

El perfil sismico namero 4 (Fig.2)
realizado en la campana sismica de
junio muestra la existencia de los
deltas anteriormente deducimos
morfol6gicamente. En la parte méas
cercana ala costa del perfil los mate-
riales més superficiales holocenos tie-
nen espesores de hasta 30m.La plana
situada a pié del talud también presen-
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ta valores de 30m de espesor. En las
zonas situadas a la base de los taludes
encontramos sedimentos de tipo caoti-
co debido a la presencia de
deslizamientos, como se pueden obser-
var en la base del primer talud. El se-
gundo talud pasa de 30 a 60 m en me-
nos de 200m, dando lugar aun talud de
casi 10° en el extremo del perfil. A par-
tir del mismo se hace la siguiente in-
terpretacion: se distinguen dos deltas
relictos D-1, D-11 y un tercer delta que
nombramos como D-I11 o supuesto que
corresponderia a un deltarelicto situa-
do més al sur del D-I.

A partir del analisis
sismoestratigréafico hemos podido defi-
nir diferentes facies existentes, como
son: facies de relleno del canal fluvial
(RC), foresets deltaicos (D-1V) y las
facies preholocenas (FP). Ademas de
las diferentes tipol ogias de reflectores,
se ha delimitado el nivel de base
transgresivo, facilmente distinguible
en todos los perfiles (NBT).

En conclusion, el andlisisrealizado
permite distinguir la existencia de tres
deltas relictos del Tordera (D-1, D-II,
D-I11), ademas del delta actual (D-1V)
su caracterizacion morfolégica, y dis-
tribucion espacial se sintetizaen el si-

LEYENDA

M: Multiple

Fig. 3.- Esquema estratigrafico del delta del Tordera.

Fig. 3.- Sratigrapic scheme of Tordera dela.

guiente esquema (Fig.3). La interpre-
tacion de la estructura del los cuerpos
deltaicos de la Tordera realizados a
partir de la comparacién con la curba
de ascenso eustatico aceptada para la
Mediterranea occidental de Aloisi
(1986) son: en primer lugar se formo el
deltaD-1 que es el mas antiguo y se si-
tda a una profundidad de 50 m y una
edad de 11.500 afos, el delta D-11 esta
a una profundidad de 30m y tiene un
edad de formacion de 9.000 afos, el
delta D-IIl estd a un profundidad de
15m y tiene una edad de 7.500 afios y
finalmente el delta actual D-1V que se
formo hace menos de 6.000 afios.
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