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El Escudete de la aceituna I: Biologia y daiios en olivares de la
provincia de Sevilla

N. GONZALEZ, E. VARGAS-OSUNA, A. TRAPERO

El Escudete de la aceituna, causado por el hongo Camarosporium dalmaticuni, es
una enfermedad ampliamente distribuida en la Cuenca Mediterrdnea pero de escasa
importancia general, aunque en ocasiones se han observado graves ataques que suponen
una merma considerable en la calidad de la aceituna de verdeo. La incidencia del pat6-
geno se ha asociado a los dafos previos causados por la mosca del olivo (Bactrocera
oleae) y a la presencia de un posible agente vector, el diptero cecidémido Prolasioptera
berlesiana, cuyas larvas pueden alimentarse de huevos de la mosca. En nuestras obser-
vaciones de campo y en los anélisis de laboratorio no se observé C. dalmaticum ni P.
berlesiana en las aceitunas sin danos de mosca. Los datos obtenidos de incidencia de
Escudete y del cecidémido no permiten confirmar ni rechazar la hipétesis de que P. ber-
lesiana sea vector de C. dalmaricum, ya que en un porcentaje elevado (77.5%) de acei-
tunas con Escudete no se encontrd P. berlesiana y en el escaso niimero de larvas de ceci-
démido analizadas no se detecté C. dalmaticum. La mayor incidencia de P. berlesiana
en picada de mosca no viva frente a picada viva, asi como en lesiones de Escudete, sugie-
re el papel del mosquito como depredador de huevos de mosca y/o micdfago, si bicn
habria que confirmar estas posibilidades con trabajos en condiciones controladas. El
estado sexual del hongo, desconocido hasta ahora, no se ha podido obtener en condicio-
nes controladas. aunque se produjeron cuerpos inmaduros que podrian corresponderse
con ascomas de dicho estado. Las aceitunas afectadas de Escudete produjeron un aceite
de calidad “Virgen Extra™, aunque con mayor acidez e indice de perdxidos y menor esta-
bilidad que el obtenido de aceitunas sanas.
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INTRODUCCION nombre a la enfermedad en espaiiol y en por-

tugués, y que las inutiliza para mesa o ver-

El Escudete de la aceituna, causado por el
hongo Camarosporium dalmaticum, es una
enfermedad ampliamente distribuida en la
Cuenca Mediterrdnea, pero de escasa impor-
tancia general (TRAPERO y BLANCO, 2004).
Las aceitunas afectadas presentan una lesion
necrética circular muy caracteristica, que da

deo (ANDRES, 1991). El efecto ocasionado en
la extraccion y calidad del aceite parece
escaso, pero no ha sido suficientemente estu-
diado. SALGUES (1937) indica una disminu-
cién en el contenido de aceite en torno al 3
% y VERONA (1952) recomienda un trato
separado para las aceitunas afectadas.
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La enfermedad presenta generalmente
una baja incidencia, aunque pueden darse
condiciones determinadas en espacio y/o
tiempo que le hagan cobrar un protagonismo
destacado. Ello ocurrié en Brindisi (Italia),
en el afio 2002, donde las condiciones de
temperatura y humedad mucho mds elevadas
que en anos anteriores estuvieron asociadas
con graves ataques de Escudete (LONGO et
al., 2004). En general, la enfermedad se
desarrolla durante el verano, con tiempo
muy seco y caluroso, lo que ha llevado
implicar a otros agentes bidticos como vec-
tores de C. dalmaticum (PETRI, 1915; HAR-
PAZ y GERSON, 1966; ANDRES, 1991).

Las infecciones causadas por C. dalmati-
cum estdn relacionadas con las heridas de
oviposicién causadas por la plaga principal
del olivo, la mosca Bactrocera oleae, espe-
cie que se caracteriza por estar asociada a un
reducido nimero de enemigos naturales que
regulen sus poblaciones (CIvanTos, 1999).
El diptero cecidémido Prolasioptera berle-
siana es un tercer agente relacionado con los
dos anteriores (LONGO et al., 2004), forma
parte del complejo de enemigos naturales de
la mosca pues es citado como depredador de
huevos de ésta y ademds se ha sugerido que
pueda actuar como vector de C. dalmaticum
(ARAMBOURG, 1986; FravaL, 1997), sobre
todo en condiciones de humedad especial-
mente baja y elevada temperatura. Este ceci-
démido, al pasar el invierno en forma de
pupa en el suelo, podria adquirir las esporas
del hongo procedentes de frutos, hojas y
ramitas de olivo caidas y llevar consigo el
patégeno hasta las aceitunas, constituyendo
asi la fuente de in6culo primario (SAREJANNI
y PAPATOANNAU, 1952). LA GRECA y VRENNA
(1995) consideran a este cecidémido como
el principal responsable de la dispersién del
hongo al existir una relacién saprofitica con
éste y ectoparasitaria con B. oleae (Figura
1. Segiin esta hipdtesis los ciclos secunda-
rios de la enfermedad vendrian condiciona-
dos a nuevas generaciones del insecto, aun-
que las interacciones entre los tres agentes
no se han probado suficientemente
(ANDRES, 1991).

Ante la escasez de estudios sobre esta
enfermedad en Espafia, se plante6 este traba-
jo inicial, cuyos objetivos han sido: 1) iden-
tificar y relacionar los agentes asociados a
los dafios en aceituna durante su crecimiento
y maduracién; 2) inducir el estado sexual de
C. dalmaticum puesto que no se conoce y
podria jugar un papel importante en la super-
vivencia, variabilidad y dispersién del pat6-
geno; y 3) determinar los efectos que infec-
ciones de C. dalmaticum podrian tener en la
calidad del aceite.

MATERIAL Y METODOS

Muestreos en campo

Para la toma de muestras se seleccionaron
dos parcelas situadas en la Sierra Sur de
Sevilla, una zona endémica de mosca que en
afios anteriores habian presentado una eleva-
da incidencia de Escudete. La Parcela 1,
situada en el término municipal de Algdmi-
tas, estaba plantada con la variedad ‘Hoji-
blanca’, pero tenia también algunos arboles
de ‘Manzanilla de Sevilla’ y la produccidn se
destinaba al verdeo. La Parcela 2, situada en
Villanueva de San Juan, presentaba un
mayor nimero de variedades entre las que
destacaban ‘Lechin de Sevilla’ como princi-
pal y un cultivar local de Marchena, ‘Tetu-
da’, destinando la produccién para aceite.
Semanalmente, de julio a septiembre de
2004, se recogieron de 50 a 200 aceitunas
entre ambas parcelas, muestreando una
superficie de 3-4 has en cada una. El mues-
treo fue dirigido a frutos que presentaran
algin tipo de dano (biético o abiético) y en
los que posteriormente se intentaba detectar
la presencia de P. berlesiana y el desarrollo
de C. dalmaticum. L.os muestreos iban enca-
minados también a la obtencion de adultos
del cecidémido para su determinacién taxo-
némica y a la observacion de los estados
preimaginales (huevo, larva y pupa) del
mismo. También se colocaron trampas cro-
motrépicas amarillas engomadas para hacer
un seguimiento poblacional de los adultos
del cecidémido aunque no se tenfa constan-
cia de su efectividad.
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Figura 1. Ciclo biol6gico del hongo Camarosporium dalmaticum y su relacién con la mosca (Bactrocera oleace)
y el mosquito (Prolasioptera berlesiana) de la aceituna.

Observaciones en laboratorio

Las aceitunas se lavaron bajo chorro de
agua durante 30 minutos y se secaron en
cdmara de flujo laminar, lugar donde se
hicieron todas las observaciones. A conti-
nuacion se inspeccionaron en el microscopio
estereoscopico cada una de las lesiones que
presentaban las aceitunas. Con un escalpelo
se retiraban finas ldminas de la zona lesiona-
da y se extraia un pequefio trozo de la zona
interior dafiada que se colocaba en una placa
Petri de 6 cm de didmetro con un disco de
papel estéril humedecido con agua destilada

desionizada (ADD) estéril para evitar la
desecacidn. El tipo de lesion se clasificé en
dos categorias principales: herida producida
por B. oleae al realizar la puesta (picada de
mosca) y herida producida por cualquier otro
tipo de agente (bi6tico o abidtico). Estas dos
categorias se dividian a su vez en otras dos,
seglin hubiese o no presencia del cecidémi-
do. Por dltimo, en las aceitunas con picada
de mosca se indicaba si era picada viva o no,
llamando picada viva a la que llevaba aso-
ciada la presencia de la mosca en alguno de
sus estados preimaginales. Las heridas de
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salida de la mosca también se incluyeron
como picada viva aunque no existiese nin-
gun estado del insecto, ya que era evidente el
desarrollo previo de la mosca en la aceituna.
Tras las observaciones en el microscopio
estereoscopico, las aceitunas se colocaban
en una bandeja con perlita estéril humedeci-
da con ADD. La bandeja, previamente lava-
da y desinfestada, se colocaba en una cdma-
ra de incubaciéon a 25°C y se observaba
durante las tres semanas siguientes el desa-
rrollo de C. dalmaticum. Si durante las ins-
pecciones de aceitunas se detectaba alguin
huevo, larva o pupa de P. berlesiana, esta
aceituna se individualizaba en una cajita
cerrada dejando evolucionar al insecto para
obtener adultos.

Aislamiento de Camarosporium dalma-
ticum

A partir de los trocitos de pulpa tomados
en la observacion de las lesiones en aceitu-
nas y de larvas del cecidémido, se llevaron a
cabo aislamientos de C. dalmaticum para los
que se empled como medio Patata-Dextrosa-
Agar (PDA). Los cultivos puros obtenidos se
mantuvieron en el medio PDA vy, a partir de
ellos, se prepararon aislados monoconidicos
siguiendo la metodologia habitual (DHINGRA
y SINCLAIR, 1995).

De las larvas de P. berlesiana se intentd
aislar el hongo mediante dos métodos: desin-
festdndolas superficialmente con lejia (15%
durante 30 segundos) y sin desinfestar. Tras
el tratamiento la larva se trituraba en un
vidrio de reloj con 250 w de ADD estéril y
se hacfa una siembra masal en PDA. Se sem-
braron 8 larvas desinfestadas y 12 larvas sin
desinfestar. Las placas se sellaron con para-
film y se incubaron a 22°C bajo luz-oscuri-
dad (12 h-12 h).

Identificacion de los agentes

En la identificacién de B. oleae se consi-
der¢ suficiente la observacién en los frutos
de las heridas de puesta o salida caracteristi-
cas de este diptero y de los estados preima-
ginales (huevo, larva y pupa). Los adultos
del cecidémido, obtenidos a partir de larvas

que se habian dejado evolucionar en condi-
ciones controladas de 22° Cy 12 h luz- 12 h
oscuridad, fueron identificados mediante
claves taxondémicas (ARAMBOURG, 1986).
Por dltimo, se realizaron montajes para la
observacion al microscopio de las estructu-
ras del hongo (picnidios y conidios) forma-
das en las lesiones de las aceitunas o desa-
rrolladas en el medio de cultivo PDA.

Para inducir el desarrollo del estado
sexual de C. dalmaticum se llevé a cabo un
ensayo inicial utilizando una suspensién de
micelio y conidios obtenida a partir de la
mezcla de 6 aislados monoconidicos proce-
dentes de las parcelas de muestreo. En ella se
introdujeron durante 45 min dos sustratos
esterilizados: ramitas de olivo de un ano de
edad y palillos de higiene dental. Las ramitas
fueron colocadas en cajas de plastico con un
ambiente saturado de humedad (L6pPEZ-DON-
CEL et al., 2000), mientras que los palillos se
dispusieron en placas de Petri con el medio
Czapek-Dox, colocidndose tres palillos for-
mando una “N”’ en cada placa (CORRELL et
al., 2000). En ambos casos las condiciones
de incubacién fueron 12 h luz- 12 h oscuri-
dad a 22°C y se realizaron observaciones
quincenales de los sustratos inoculados, asi
como montajes para observacion microsco-
pica de los cuerpos formados.

Anadlisis de aceitunas y aceite

En noviembre de 2004 se tomaron dos
muestras de frutos de la variedad ‘Manzani-
lla de Sevilla’ de la parcela “Tridngulo” del
C.ILF.A.-Alameda del Obispo (Cérdoba),
una de aceitunas afectadas de Escudete con
distinta severidad y otra de aceitunas sanas.
Se determiné el indice de madurez (ANDRES,
1991) y el indice de severidad de las infec-
ciones, considerando 4 clases en funcién de
la superficie de la aceituna afectada por la
enfermedad (1 = <25%, 2 = 25-50%, 3 = 50-
75%, 4 = >75%). Las muestras se llevaron a
la almazara experimental del Instituto de la
Grasa de Sevilla en cuyo laboratorio se ana-
lizaron los siguientes parametros: % Hume-
dad, contenido en aceite parcial (ABEN-
COR) y aceite total (SOXHLET), contenido
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en aceite sobre materia seca, acidez (%
acido oleico), indice de perdxidos (meqO,/
kg), absorbancia a la radiacion ultravioleta
(Ky70, Ky39, A K), estabilidad (RANCI-
MAT) y valoraciéon sensorial (ANONIMO,
1999).

Analisis de los datos

Los datos de desarrollo del hongo en la
placas de medio de cultivo se sometieron a
un analisis estadistico de la Chi-cuadrado
para comprobar si los valores de frecuencia
obtenidos eran o no significativamente dife-
rentes a los teéricos. El andlisis se aplicé a la
incidencia de P. berlesiana en relacién al
tipo de dafio en las aceitunas y a la inciden-
cia de C. dalmaticum segun tipo de dafio y
presencia de P. berlesiana.

RESULTADOS

Evaluacién de sintomas y dafios en acei-
tunas

Los dafios observados en las aceitunas se
clasificaron en cuatro categorias: “picada
viva” de mosca, “picada no viva” de mosca,
Escudete y otros. En la categoria “Escudete”
se incluyeron las aceitunas con claros sinto-
mas de esta enfermedad (Figura 2). Todas las
aceitunas afectadas de Escudete presentaron
“picada” de mosca aproximadamente en el
centro de la lesion necrética (Figura 3). Final-
mente, en la categoria “otros danos” se inclu-
yeron pequenos darios o heridas del fruto que
no se podian identificar como “picada” de B.
oleae. En estas aceitunas no se detectd la pre-
sencia de ninguno de los agentes estudiados.

Figura 2. Aceitunas de la variedad ‘Tetuda’ afectadas de Escudete (izqda: frutos momificados de suelo: drcha. inferior:
frutos momificados del 4rbol; y drcha. superior: frutos inmaduros). Nétense los picnidios de C. dalmaticum en el
interior de las lesiones.
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Los ataques de Escudete fueron més fre-
cuentes en las variedades de mesa (‘Manza-
nilla de Sevilla’, ‘Hojiblanca’ y ‘Tetuda’) y
en la orientacion norte de la copa de los oli-
vos. Se observaron dos sintomas: Ja mancha
necrética caracteristica, mas o menos circu-
lar, deprimida en el centro y con los bordes
mds elevados, y una podredumbre parcial
que deshidrataba y arrugaba al fruto de
forma parecida al momificado producido por
Colletotrichum spp. (Figura 2). La mancha
necrética se desarrollé durante el verano, en
aceitunas verdes; mientras que la podredum-
bre lo hizo durante el otofio, en aceitunas
maduras o en proceso de maduracién. Gene-
ralmente, la podredumbre progresaba desde
la mancha necrética, pudiéndose apreciar la
lesién original de Escudete en las aceitunas
podridas. No obstante, muchas aceitunas
afectadas de Escudete durante el verano lle-
garon a la madurez sin desarrollar la podre-
dumbre.

Aislamiento de Camarosporium dalma-
ticum

El hongo C. dalmaticum se aisl6 muy
consistentemente de las aceitunas con sinto-
mas de Escudete. En cambio, el aislamiento
del patégeno a partir de aceitunas sin sinto-
mas resulté muy escaso, indicando que el
periodo de incubacién de las infecciones es
muy corto, inferior a una semana, que fue el
tiempo transcurrido entre las observaciones
de campo. En las aceitunas asintomaticas el
hongo sélo se aislé de las que presentaron
dafios de mosca, tanto de las que tenfan hert-
das de oviposicién como de las que presen-
taban orificios de salida.

En la siembra a partir de larvas de P. ber-
lesiana no se desarrollé ninglin microorga-
nismo cuando se desinfestaron, mientras que
en la stembra directa de las larvas sin desin-
festar se obtuvieron bacterias en todas las
placas y, en ocasiones, hongos de los géne-
ros Aureobasidium y Cladosporium.

Identificacién de los agentes
Los adultos del cecidémido, obtenidos
todos ellos de las larvas recogidas en las

Figura 3. Lesion de Escudete con picnidios de
C. dalmaticum y herida de puesta de Bactrocera oleae.

aceitunas, pues no se hallaron adultos en las
trampas cromotropicas, se clasificaron taxo-
némicamente como Prolasioptera berlesia-
na, en base a sus caracteres morfolégicos
externos, tales como antenas, oviscapto y
sistema de venacion alar.

La presencia del cecidémido coincidi6é
con los ataques de C. dalmaticum en campo
durante los meses de agosto y septiembre.
En los meses de octubre y noviembre no se
tomaron muestras aunque si se detectd en
frutos aislados afectados por el hongo. Se
encontraron todos los estadios preimagina-
les: huevo similar al de B. oleae pero de
menor tamafo (Figura 4a), larva al principio
blanquecinas (Figura 4b) que se tornaban
anaranjadas con la edad (Figura 4c), con un
periodo de desarrollo larvario de 3 semanas
(a22° C con 12 hluz-12 h oscuridad) al final
del cual abandonaban la aceituna para pupar
(Figura 4d), pupa de color rosado (Figura 4e)
y finalmente adulto (Figura 4f).

Las observaciones morfolégicas de las
estructuras fingicas (picnidios y conidios)
formadas en las lesiones de las aceitunas y
en el medio de cultivo nos llevaron a identi-
ficar al hongo fitopatégeno como Camaros-
porium dalmaticum (ZACHOS Y TZAVELLA-
KLONARI, 1979). Los conidios presentaron
una gran variacién en forma, tamafio y colo-
racion, incluso dentro de un mismo aislado
monoconidico, confirmando la elevada
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Figura 4. Fases de desarrollo de P. berlesiana: a) Huevo de P. berlesiana (menor tamaiio) junto a un huevo de
B. oleae, b) Larva junto a un huevo de B. oleae, c¢) Larva desarrollada, d) Larva de P. berlesiana abandonando el fruto
por el orificio de puesta de B. oleae, ¢) Pupa, f) Hembra adulta (detalle del oviscapto).
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Figura 5. Picnidios y conidios de Camarosporium dalmaticum formados en las lesiones de Escudete: a) picnidios junto
a herida de puesta de mosca, b) detalle de picnidios con filamentos blanquecinos (cirros) de conidios,
¢) conidios hialinos, fusiformes y aseptados, d) conidios oscuros, ovoides y septados.

variabilidad morfolégica de este hongo
(Figura 5).

El ensayo de reproduccién sexual se man-
tuvo durante 3 meses al cabo de los cuales se
obtuvieron, tnicamente en las ramitas de
olivo, picnidios con conidios de C. dalmati-
cum y algunos cuerpos inmaduros que podri-
an corresponderse con ascomas (pseudote-
cas) o espermogonios del hongo (Figura 6).

Incidencia de los agentes
Se determind la incidencia de C. dalmati-
cum y de P. belesiana para cada categoria de

dafo: picada viva de mosca, picada no viva,
Escudete y otros daiios (Cuadro 1). En pri-
mer Jugar hay que destacar que no se obser-
vé ni P. berlesiana ni C. dalmaticum en acei-
tunas catalogadas con otros dafios, es decir,
sin “picada” de mosca. La evolucion tempo-
ral de los diferentes tipos de danos y agentes
asociados (Figura 7) ha puesto de manifiesto
que las heridas de puesta de la mosca comen-
zaron a observarse desde principios de julio,
mientras que los sintomas de Escudete no se
observaron hasta un mes después. No obs-
tante, durante las primeras 5 semanas fueron
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Cuadro 1. Incidencia de Prolasioptera berlesiana y Camarosporium dalmaticum en funcién de la categoria de
dafios observados en aceitunas

i %CADA INCIDENCIA INCIDENCIA DE

CATEGORIA N . DE DE C. dalmaticum (%)
. R CATEGORIA ,
DE DANO! (n® casos) DE DANO P. berlesiana CON SIN
(%) P. berlesiana P, berlesiana

Picada viva 845 49.8 5.1 Il 1.3

Picada no viva 225 13.3 10.7 5.3 35
Escudete 396 233 22.5 22.5 77.5

Otros darios 230 13.6 0 0 0
TOTAL 1696 100 9.2 6.5 19.2
TOTAL 1466 100 10.6 75 22

(sin contar otros dafos)

Picada viva = herida de puesta de la mosca (Bactrocera oleae) con algin estado imaginal (huevo, larva, pupa) o herida
de salida de la mosca, picada no viva = herida de puesta de la mosca sin estados preimaginales. Escudete = aceitunas
con lesiones tipicas de esta enfermedad, otros daios = pequenas heridas no asociadas con ninguno de los tres agentes

estudiados.

muy abundantes los dafios o heridas no aso-
ciados con ninguno de los agentes estudia-
dos. A partir de la sexta semana el muestreo
se dirigié principalmente a las aceitunas
“picadas” de mosca, ya que en todas las acei-
tunas con lesién de Escudete se hallaron las
heridas de oviposicién.

En las aceitunas danadas de mosca, la
incidencia total de P. berlesiana resultd baja
(10.6%), dandose el mayor valor en las que
estaban afectadas con Escudete (22.5%). En
frutos s6lo atacados por B. oleae se obtuvo
una mayor incidencia del cecidémido en

Figura 6. Cuerpos inmaduros (ascomas o
espermogonios) formados en las ramitas de olivo
inoculadas con una mezcla de aislados de
C. dalmaticum.

picada no viva (10.7%) que en picada viva
(5.1%), sin poder descartar la posibilidad de
que en un principio hubiese habido un huevo
de mosca que habria sido devorado por la
larva de P. berlesiana.

Por otro lado, la incidencia de C. dalmati-
cum se determind para las mismas categori-
as de dafo pero haciendo ademds la separa-
cién de con o sin presencia de P. berlesiana.
La incidencia global de C. dalmaticum fue
del 29.7%, 22.2% sin presencia de P. berle-
siana 'y 7.5% con el cecidémido, aunque no
podemos descartar que en algunas muestras
el cecidémido podria haber abandonado ya
la aceituna para pupar. Considerando separa-
damente por categoria de dano, C. dalmati-
cum se obtuvo en el 100% de las aceitunas
afectadas de Escudete y en el 3.7% de las
“picadas” de mosca (8.9% en picada no viva
y 2.4% en picada viva).

El analisis estadistico de la Chi-cuadrado
puso de manifiesto diferencias significativas
respecto a la incidencia de P. berlesiana 'y C.
dalmaticum para los diferentes tipos de
danos. Asi, la incidencia conjunta de ambos
agentes (7.5%) fue mayor que la esperada
por efecto del azar (3.2%, P = 0.05); mien-
tras que tanto P. berlesiana como C. dalma-
ticum tuvieron una mayor presencia relativa
en la picada no viva que en la picada viva de
mosca (Cuadro 1).
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==a-=Sin Escudete
——ir==Sin Escudete con P. berlesiana
—#— Infecciones latentes de C. dalmaticum
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Figura 7. Evolucién temporal de la incidencia de aceitunas “picadas” de mosca (B. oleae) en relacion con la incidencia de
Escudete (C. dalmaticum) y del cecidémido (P, berlesiana). La muestra semanal incluy6 de 50 a 200 aceitunas danadas.

Andlisis de aceitunas y aceite

Aunque no pudo realizarse ningtin tipo de
andlisis estadistico debido a que no se repi-
tieron los muestreos, ambos grupos de acei-
tunas (sanas y afectadas de Escudete) dieron
resultados muy similares en casi todos los
pardmetros, incluso el contenido en aceite
parcial segtiin ABENCOR, el cudl se aproxi-
ma al rendimiento industrial, result6é similar
en los dos casos. Tan s6lo se observaron dife-
rencias en acidez, indice de perdxidos y esta-
bilidad de forma llamativa (Cuadro 2). Pese a
ello, el aceite procedente de aceitunas con
Escudete se catalog6é como *“Virgen Extra”.

DISCUSION

La presencia de Escudete estuvo asociada
totalmente a la herida de oviposicién carac-

teristica de B. oleae, apoyando la correlacién
encontrada por HARPAZ y GERSON (1966), de
la cual se deduce que el hongo entra en el
fruto a través de los orificios de puesta o de
salida de la mosca. L.os mayores dafios se
dieron en las variedades de verdeo y en la
cara norte del olivo, observaciones ya indi-
cadas por De Laurentiis (1993), La GRECA y
VRENNA (1995) y LONGO et al. (2004). Aun-
que la relacién entre dafios de mosca y ata-
ques de Escudete estd generalmente acepta-
da (Petri, 1915; ANDRES, 1991), diversos
autores han observado ataques de Escudete
sin heridas de mosca u otros agentes (NAVA-
RRO, 1923; MATEO-SAGASTA, 1968). Es pro-
bable que en condiciones ambientales favo-
rables la enfermedad pueda desarrollarse sin
presencia de heridas, sobre todo durante la
maduracién de la aceituna en otofio, como
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Cuadro 2. Caracterizacion del aceite de aceitunas sanas y afectadas de Escudete

Pardmetro Aceituna Sana Aceituna con Escudete
{ndice de madurez 1.99 2.21
Severidad 0 2.01
Humedad % 64.34 62.65
Aceite parcial: ABENCOR % 12.96 12.96
Aceite total: SOXHLET % 12.37 17.85
Aceite sobre materia seca % 48.70 47.8
Acidez: % écido oleico 0.34 0.55
indice de peréxidos: meqO,/ kg 3.7 6.2
K179 0.16 0.15
AK 0 0
Kz 1.73 1.74
Estabilidad (horas a 98° C) 97.9 71.8

Valoracion sensorial

Propia de un virgen extra

Menor frescura y aroma a hierba

indican los resultados recientes de inocula-
ciones en condiciones controladas (GONZA-
LEZ y TRAPERO, 2006).

Las dos sindromes observados de la
enfermedad, mancha seca y momificado,
coinciden en tiempo y expresion a los des-
critos por otros autores y parecen estar rela-
cionados con el estado de madurez y €l con-
tenido de agua en la aceituna (ZACHOS vy
TzavELLA-KLONARI, 1983). El desarrollo de
la enfermedad en verano, en condiciones
extremas de baja humedad y elevada tempe-
ratura, sugiere la participaciéon de algin
agente vector. Aunque los ataques de Escu-
dete estdn relacionados con dafios de mosca,
este insecto no se ha considerado como vec-
tor de C. dalmaticum (ARAMBOURG, 1986;
ANDRES, 1991), como sugieren los resulta-
dos de nuestras observaciones. En cambio,
diversos autores sefialan como posible vector
de C. dalmaticum al cecidémido P. berlesia-
na (ARAMBOURG, 1986; LA GRECA y VREN-
NA, 1995; FravaL, 1997). En nuestras obser-
vaciones, este cecidémido se hallé en las
lesiones de Escudete, pero su presencia no se
detect6 hasta después de los primeros sinto-
mas de la enfermedad en campo. La inciden-
cia de C. dalmaticum con presencia del ceci-
démido fue del 22.5%, un nivel que podria
resultar bajo para considerarlo como un
agente vector, sin embargo, ello es posible si

consideramos la opcién de que en muchas
muestras el cecidémido hubiese abandonado
la aceituna para pupar. Nuestros resultados
indican algtin tipo de asociacion entre P. ber-
lesiana y C. dalmaticum, pero no pueden
atribuirle al cecidémido la funcién de vector
debido a los resultados negativos en el aisla-
miento del hongo a partir de las larvas y a la
asociacién completa entre dafios de mosca y
Escudete. Esta asociacion entre P. berlesiana
y C. dalmaticum podria explicarse por una
mejor deteccion de las aceitunas afectadas
de mosca, al presentar la lesién de Escudete,
o por un habito micéfago de P. berlesiana.
Serfa necesario utilizar un mayor nimero de
muestras durante varios afos y experimentos
en condiciones controladas para determinar
con precision la interaccion entre los tres
agentes estudiados en este trabajo.

La incidencia de P. berlesiana en aceitu-
nas con picada de B. oleae no super6 el 11%
y fue mayor en picada no viva. En este caso,
cabria suponer que la larva del cecidomido
se alimenta de huevos de B. oleae enmasca-
rando asi el verdadero porcentaje de aceitu-
nas con picada viva lo que explicaria la dife-
rencia entre picada viva y no viva con pre-
sencia del cecidémido.

En cuanto al ciclo biolégico del cecidé-
mido, la fecha de emergencia y de actividad
de los adultos no se puede concretar porque
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no fueron atraidos por las trampas cromo-
trépicas. Carecemos de datos como para
concretar un nimero de dias o semanas de
duracion del desarrollo larvario, aunque en
condiciones controladas (22°C) el desarro-
llo fue como minimo de 3 semanas, lo que
no se corresponde con lo sefalado por
ARAMBOURG (1986) quien cita periodos de
desarrollo de 9 dias en verano y 13 dias en
invierno. Se acepta generalmente que a par-
tir del mes de octubre la especie inverna en
fase de pupa hasta la préxima estacién cali-
da (ARAMBOURG, 1986; HEPDURGUN vy
ONDER, 1999), pero nosotros observamos
larvas hasta la 3" semana de noviembre.
Probablemente ésta fuese la generacidn que
pasa el invierno como pupa y las diferen-
cias en cuanto a fechas pueden deberse a las
distintas temperaturas entre la zona de estu-
dio de estos autores y la nuestra, mucho
mas calida.

El hongo C. dalmaticum se aisl6 de todas
las aceitunas afectadas de Escudete y en el
3.7% de los dafios por mosca; mientras que
no se obtuvo de las aceitunas con otros dafios
ni de muestras de aceitunas sanas. La baja
proporcién de infecciones latentes y su aso-
ciacién exclusivamente con dafios de mosca
destacan la importancia se la interaccion
entre estos dos agentes en el desarrollo de la
enfermedad, al menos durante el verano y
principios del otofio cuando se tomaron la
mayoria de las muestras. Asimismo, el esca-
so nimero de infecciones latentes durante
todos los muestreos semanales sugiere un
periodo de incubacién de las infecciones
relativamente corto, inferior a 1 semana.

Las caracteristicas morfolégicas de los
picnidios y conidios formados en las lesio-
nes de aceitunas y en el medio de cultivo se
corresponden con el hongo C. dalmaticum
descrito por ZACHOS y TzZAVELLA-KLONARI
(1979). Las recientes reclasificaciones de
este hongo como Fusicoccum dalmaticum
(AAy VAaNev, 2002) y Botryosphaeria dothi-
dea (anamorfo Fusicoccum aesculi) (PHI-
LLIPS et al., 2005), junto a la gran variacién
observada en la forma, tamafio y coloracién
de los conidios, nos han llevado a realizar un

estudio mds detallado sobre caracterizacién
de este patogeno (GONZALEZ y TRAPERO,
2006).

El estado sexual de C. dalmaticum no se
conoce y tampoco se ha podido inducir en
condiciones artificiales. No obstante, se pro-
dujeron cuerpos inmaduros que podrian
corresponderse con ascomas de dicho esta-
do. Habria que continuar con estos ensayos,
modificando las condiciones de incubacién
(temperatura, humedad relativa, etc.) para
simular la fase de supervivencia del patoge-
no durante el invierno y primavera.

Son evidentes las pérdidas que C. dalma-
ticum ocasiona en el verdeo al quedar los
frutos inutilizados para este fin y, por otro
lado, apenas tenemos constancia del efecto
que pudiera ocasionar en la calidad del acei-
te. Los resultados obtenidos, aunque necesi-
tan confirmarse con un mayor nimero de
muestras, indican que se produce un claro
aumento en la acidez e indice de peréxidos
de los aceites obtenidos y una disminucién
de su estabilidad, pero no por ello queda este
aceite obtenido de frutos con Escudete fuera
de la categoria de “Virgen Extra”. No obs-
tante, su menor estabilidad reduce el tiempo
durante el que dicho aceite mantiene sus
caracterfsticas organolépticas que lo catalo-
gan como “Virgen Extra”, respecto al obte-
nido de aceitunas sanas.
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ABSTRACT

GonzaLEz N.. E. VarGas-Osuna, A, Trapero. 2006. Dalmatian disease of olive
fruits I: Biology and damages in olive orchards of the Seville province. Bol. San. Veg.
Plagas. 32: 709-722.

Dalmatian disease (DD) of olive fruits, caused by the fungus Camarosporium dalma-
ticum, is widespread in the Mediterranean basin but of little general importance, although
sometimes serious attacks have been observed that suppose a considerable decrease in the
quality of the table olives. The incidence of the pathogen has been associated to the pre-
vious damages caused by the olive fly (Bacrrocera oleae) and to the presence of a possi-
ble vector agent, the cecydomiid Prolasioptera berlesiana, whose larvae can feed them-
selves on eggs of the olive fly. Field and laboratory observations indicated that C. dal-
maticum and P. berlesiana did not cause any damage without fly attacks. Incidence of
both agents did not let us to confirm or to reject the hypothesis of P. berlesiana as vector
of C. dalmaticum, because a high percentage (77.5%) of olive fruits affected by DD did
not bear P. berlesiana, and C. dalmaticum was not detected in isolations from cecydo-
miid larvae. Fruits damaged by olive fly had a higher incidence of P. berlesiana when
they were free from olive fly eggs or larvae, or when they were affected by Dalmatian
disease (DD), suggesting that P. berlesiana is a mycophagus and predator of olive fly.
This suggestion needs to be confirmed under controlled conditions. Attempts to induce
the sexual stage or teleomorph of C. dalmaticum under controlled conditions were unsuc-
cessful, although we observed some pseudosclerotia like bodies that could be immature
ascomata. Olive fruits affected by DD produced Extra Virgin oil, although it had higher
acidity, higher peroxide index and lower stability than oil produced from healthy olive

fruits.

Keys words: Bactrocera oleae, Botrvosphaeria dothidea, Camarosporium dalmati-

cum, Prolasioptera berlesiana, olive oil quality.
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