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Sequias e inundaciones constituyen ejemplos de las desviaciones anormales
gue integran el clima del SE. espaiol, Riesgos naturales relativamente frecuentes,
unas veces los calores excesives, los vientos huracanados, las Hluvias excepciona-
les, incluso las fuertes granizadas y, otras, las sequias prolongadas. Quien desde
Granada, se ha dirigido hacia Almeria por el litoral y ha recorride comarcas de
estas tierras, le ha quedado posiblemente grabado en la mente la apariencia de
un paisaje desértico que configuran estas inmensas solanas orientadas al medio-
dia: llanuras litorales, el campo de Dalias, el desierto de Tabernas, el campo de
Nijar, ia estepa litoral, Cabo de Gata, los yesares de Sorbas, ete. LLanuras litora-
les que poseen una precipitacién ‘‘tan escasa y tan mal distribuida que le hacen
la competencia a las tierras del Qeste de Australia, que tan mala fama pluviomé-.
trica tienen y en las que, a lo largo del atio lueve un 22,5% mas que en Almeria,
y en el verano, 5 veces mas” (1}.

Es un paisaje herencia de] pasado, elaborado en anélogas condiciones de cir-
culacién atmosférica de milenios atras, testimonio natural y permanente de la per-
sistencia de la sequedad del clima. )

Estos enclaves del Sureste, en donde los ecosisternas naturales poseen amplios
periodos secos, con fragiles equilibrios tras adaptaciones milenarias, estin sujetos
actoalmente a fuertes tensiones externas. El aumento creciente de poblacion, el
acelerado desarrolle del sector servicios, la desforestacion, la roturacién de nuevas
tierras, la captura de la montafia con abancalamientos en terrazas, la extension
del mar de plastico (12.000 Has.), realizan una fuerte presién sobre los elementos
esiabilizadores de la estructura del ecosistema -—vegetaeion perenne, el nivel fred-
tico, los caudales, manantiales, aguas subterraneas y perfil de suelo fértil.
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-Ante acontecimientos naturales como la sequia, el medio natural del Sureste
explotado con exceso plerde parte de su capacidad de autoproteccidn, ’

Habitualmente se dice que la sequia es una condicion de clima anormalmen-
te seco, que resulta de un desequilibrio hidroldgico, en el que entrafia gran dificul-
tad el predecir el principio y arriesgado estimar el final. Dentro de una distribu-
cién de frecuencias de lluvias para una periodo suficientemente extenso, la sequia
corresponde al intervalo de déficit, es decir, una situacion deficitaria de humedad
respecto a las condiciones habituales. Una semana sin precipitacion en Espaiia
puede considerarse como normal, dos consecutivas pueden ser una coincidencia,
tres constituiran ya una combinacién —secuencia seca— que, de mantenerse, po-
dria desencadenar un ciclo de sequia.

Los grandes centros de aceidn atmosférica —anticiclones dindmicos— son
los causantes de las sequias (temporales) v de la aridez gue soportan todos los do-
minios climaticos de la Tierra. Lag situaciones de tiempo anticiclénicas persisten-
tes sobre una misma regién se comportan como auténticos secantes atmosféricos,
con sus cielos despejados, vientos débiles o encalmado y ambiente seco. Los po-
tentes anticiclones dindmicos subtropicales pueden mantenerse practicamente es-
tacionarios en las inmediaciones de la Peninsula Ihérica o interior, en periodos
de varias semanas, inclusc meses, acinando como generadores de la sequia.

Existen factores fisicos de origen dindmico aimosiérico planetario que expli-
can el comportamiento climitico de las sequias que afectan a amplios territorios
regionales, incluso a escala continental. Posiblemente la explicacion de las varia-
ciones atmosféricas resida en el balance de calor del sistema océano-tierra-
atmosfera, que esti asociado a fluctuaciones, energéticas.

« De los anticiclones alégenos que visitan los parajes de la Peninsula Ibérica
¥ provocadores todos ellos de pericdos secos, son los anticiclones cdlidos de blo-
gueo —Alta de Azores, Alta Norteafricana— {Cinturdn subtropical de altas pre-
siones), los gue actnan a modo de barreras que desvian hacia latitudes mayores
1a trayectoria de las depresiones del frente polar y de los vientes del Oeste. Dando
lugar a periodos secos, de gran estabilidad atmosférica.

— Presencia de ozono en la baja Estratosfera. No existe 0zono en cantidad
apreciable en la troposfera, si en cambio en la baja Estratoslera a partir de los
20 kilémetros de altitud, aleanza su méxima concentracion hacia, los 25 kms y
desaparece hacia los 45 kms. Vestigios de ozono se forman a veces en las capas
de la atmésiera, produciéndose fotoquimicamente en el aire contaminado (2}, tam-
bién “por descargas eléctricas, pero la mayor parte se forma y se destruye a gran-
des alturas, por procesos fotoguimicos™ {3}. Un aumento de la radiacion de onda
corta {rayos ultravioletas) provenientes del Sol, que suele acontecer dos afios antes
del minimo de manchas solares tiene como consecuencia un aumento del ozono.
El calentamiento de la estratosfera “‘parece debilitar el cinturon de altas presiones
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y en consecuencia el flujo de vientos del Qeste, con lo que disminuye la lluvia en
la fachada oceanica de los continentes de zonas templadas” (4). El debilitamiento
de los Ponientes (eirculacion zonal) a favor de la circulacién meridiana (Norte y
Sur), trae consigo que las transgresiones polares alcanzen las latitudes tropicales
(gotas frias) y pulsaciones tropicales ligadas a anticiclones calidos de bloqueo con-
sigan establecer en las altas latitudes subpolares.

— Hipatesis del albedo. Supone que la reduccién de la cubierta vegetal
aumenta la reflectividad de la superficie de la Tierra respecto a la radiacién solar
{albedo) {5}, Charney indicaba que la elevacion brusca del albedo en los flacos
del Sahara disminuiria la luvia. Cualquier aumento del albedo aceleraria la subsi-
deneia y, por consiguiente, una reduccién mayor ain de la pluviometria. Esto lle-
vari a la hipétesis de que los procesos que aumentan el albedo tiendan a dismi-
nuir la luvia. ““El suelo desnude o las rocas tienen un albedo mas alto que la hier-
ba, el bosque seco o el monte hajo, y por tanto, la desertificacion hace realmente
que tienda a elevarse el albedo” {6}, O sea, intensifica la subsidencia de las masas
de aires que pasan por encima, dispersando las nubes y suprimiendo la conveceidn.

— Huwmedad del suelo. Se ha experimentado con modelos de la circulacion
‘general, en Inglaterra, que un suelo con la superficie inicialmente seca suprimirfa
la formacién de perturbaciones para la produccién de lluvias (F. Kenneth Hare).
Una desecacidn gradual de las zonas iridas estd automanteniéndose actnalmente.
Segiin Hare, la mayor parte de las lluvias proceden de 1a luvia evaporada local-
mente (7).
-— Aerosoles (polvo) sobre suelos dridos. El polvo terrigeno reduce la ra-
diacion solar que Hega a la superficie y calienta la troposfera baja {por absorcion
de la radiacién solar). Ello provoca una estabilizacion fuerte de la atmésfera.

— Concentracion de CO, en la atmdsfera. Es manifiesto un aumento de
ia concentracion del anhidrido earbénico en la atmosfera, para algnnos autores
ha significado un 109 en los dltimos 30 afios. El aumento total “‘durante aproxi-
madamente los wltimos 100 afios ha sido de un 20%, pasando de entre 280 v 200
a 340 paries por millon de volumen (pmpv)” (8). Como consecuencia de la quema
generalizada de los combustibles {6siles {carbén, petréleo, gas natural) en los pai-
ses industrializados; el GO, emitido se progagd velozmente por toda la Tierra,
Ademas, “la tala de bosques produce CO, cuando la materia organica se pudre
o se quema y puesto gue los boagues también actuan como consumidares de co,
la desforestacion es, posiblemente, un nuevo factor que contribuye al i incremento
del CO, observado en estos tiltimos decenios™ (9). Es comprensible que sus efec-
tos sean mundiales v tendran que combinarse con los debidos al aumento de las
concentraciones de otros gases que producen efecto de invernadero, sobre todo el
metano (CH ), el 6xido nitroso {N,0) y diferentes contaminantes industriales, co-
mo los cloflurcmetancs.

L
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El aurmento de su contenido en el aire “podria modificar en el futuro las con-
diciones de absorcion de la radiacion solar” (10). Los efectos del CO_sobre el cli-
tha es debido a su capacidad de absorber y remitir radiacién infrarroja, proceden-
te de la superficie terrestre que de otra manera escaparia hacia el espacio exterior.
Al igual que la hipétesis ‘del albedo, los efectos del CO, han sido comprobados
experimentalmente con modelos de la circulacion genera2] atmosférica (F.K. Ha-
re). E! aumento de la temperatura media y especialmente en las latitudes bajas,
incrementaria la evaporacion de los océanos, e intensificando todo el ciclo hidrols-
gico. Si ta evaporacién aumenta, ha de incrementarse la precipitacién. ;En qué
regiones? ;a qué latitudes?, Sin embargo, investigadores come Mac Intire insis-
ten en que las caracteristicas amortiguadoras del agua del mar impedirian un

- aumento térmico importante.

— Erupciones velednicas. Las particulas de polve y cenizas que emiten los
volcanes son ineorporadas a la atmosfera y encauzadas por los Ponientes de las
capas altas y medias que constantemente circunvalan ambos hemisferios. Las par-
ticulas microscopicas casi llegan a confundirse en una suspensién coloidal.

Acinan come pantalla a la radiacién solar, pues absorben parte de ia radia-
cién luminosa y al mismo tiempo, de absorber la radiacién infrarroja de onda lar-
ga de la tierra.

— Interaccion Océano-Atmosfera. Bl gran Océano de la tierra almacena
grandes cantidades de calor y que de hecho afectan posteriormente a los intercam-
bios de temperatura y humedad del aire que tiene sobre él; los cambios de tempe-
ratura del agua del mar van precedidas de variacion en el régimen del viento. Si
la atmésfera es muy receptora a los cambios energéticos (dias o semanas), el Océa-
no por su papel de termostato —almacenamiento de calor— muestra una gran
inercia —afnos, décadas, siglos— (Garcia de Pedraza). El proceso de realimenta-
cion “agua-atmosfera puede ser la clave de muchas sequias, pero no es bien cono-
cido; s6lo se induce que el agua fria, determina estabilidad y sequia, mientras que
. el agua célida, parece favorecer la formacién de borrascas y Huvias” (11},

— Factores cosmicos. La Tierra, en su movimiento de traslacion alrededor
del sol, y de éste en forno a la estrella Vega, a través de espacios interestelares,
puede atravesar zonas con abundarte polvo eésmico o polvo intergalactico {12) que
reduzca la radiacién direcia del Sol, pudiendo ser la causa indirecta de la sequia
{Garcia de Pedraza). ' :

— Manchas solares. La radiacién total que llega del Sol, experimenta una
oscilacién periédica; aunque es de muy pequefia amplitud, su revelacidn nos ha
sido puesta en évidencia por fenémenos tan conspicuos como manchas y protube-
raneias solares. Ademas de la radiacién * eletromagnet:ca recibimos del Sol radia-
ciones corpuseulares, que no carecen de accion sobre nuestra atmésfera, y éstas
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si obedecen con bastante amplitud al ritmo undecenal, aunque con fuertes altiba-
jos de caracter aleatorio” {(13). Cuando aparece el Sol en calma, ¢ limpioc de man-
chas, observamos &l nacimiento de manchas a ambos flancos del Ecuador, de pe-
quefio tamafio y ntimero; durante unos 4 aflos, aumentan el niimero de manchas,
su extension v ganan latitud; durante los 7 afios siguientes dismimiyen su niumerc
y extensidn, al mismo tiempo que ganan latitud, pero sin rebasar los 609, finali-
rzando el eiclo; y de nuevo comienza otro ciclo. Aunqgue la periodicidad no es rigu-
rosa, el periodo de 11 afios debe de considerarse como un promedio. Hay auntores
que consideran el verdadero periodo de 22 y otros de 33 afios. Aungue los resulta-
dos de las investigaciones sobre correlacion manchas solares y cambios climéticos
son muy exiguos, se consideran impulsantes de las variaciones climaticas y presu-
miblemenie de sequias.

Otros faciores de origen dindmico regional v locales, se superponen a las va-
riaciones climaticas, aportando sus singularidades a la provincia de Ailmeria. El
Mar de Alboran que constituye una manga de mar calido encerrado entre flancos
continentales terciarios (14}, actua de }mite meridional de la corriente en chorro
que expecionalmente rebasa la latitud del Estrecho v de las perturbaciones dei
frente polar que le acompafia. En promedio, sobre nuestra vertical gobierna la cir-
culacion con curvatura anticiclonica frente a la ciclénica en las capas altas, cuyos
tipos de tiempo originan la pertinaz indigencia de humedad que padece al sur de
la Peninsula. La proximidad inmediata del cinturén de Alas Subtropicales impli-
ca que durante un dilatado periodo del afio sea el factor rector del clima regional,
Se trata del anticiclon subtropical de fas Azores o de una dorsal norteafricana,
en definitiva, expansién linguiforme hacia el norte de dicho anillo planetario anti-
cielénico. La subsidencia dindmica proveca movimientos descendentes, alejando-
se la temperatura del aire de su punto de condensacion, con ausencia de nubosi-
dad y de precipitaciones. Temporalmente, en los meses de invierno, el Alta Tbérica
v el Alta continental europea, pueden afianzarse en nuestro dAmbito geografico,
ejerciendo un rol de calma y estabilidad del tiempo atmosférico, y provocar se-
quias invernales. En cambio, los anticiclones oceanicos polares, nos pueden visi-
tar en cualquier estacién del afic, aungue de vida efimera, el tiempo que generan
es siempre seco y soleado. :

SEQUIA ACTUAL

La gran sequia y la desertificacién que fué tema de gran actualidad y preccu-
pacién a finales de los afios sesenta y principios de los setenta, por las vastas ex-
tensiones de los margenes del Sahara que afecté —Zona sudano-saheliana— ha
incidido ciertamente en las investigaciones de los riesgos naturales, en su divulga-
cién, y una mejor comprension de su impacto universal.
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Los estudios sobre la temética de catastrofes naturales eran poco conocidos
en Francia, Italia o Espafia; en cambio tales investigaciones eran ampliamente
conocidas y desarroadas en los paises anglosajones, a finales de los sesenta y co-
mienzos de los setenta, con la expresién de “natural-hazards™. Constituyendo ade-
més uno de los temas privilegiados del grupo de trabajo “Hombre y Medio™ de
la Unidn Geografica Internacional.

Las precipitaciones casi normales, incluso copiosas en amplios territorios de
Alfrica Boreal durante 1974 y 1975, dejd bajo un minimo de atencién politica la
gran sequfa del Sahel que comenzd en 1968. En eambio, en esos afios se inicia
en el borde meridional europec.una sequia que afectd severamente a extensos te-
rritorios de Fspafia y Portugal v, con una mayor o menor intensidad a otras éreas
del Mediterraneo {Chipre, Sur de Italia y Mar Egeo). El boletin de la Organiza-
cién Meteorolégica Mundial, se hacia eco de la prolongada sequia “‘en gran parte
de Espafia y Portugal, en contraste con la gran humedad reinante en el resto de
Europa, se sufrid una sequia extraordinaria desde el mes de Agosto hasta fin de
afio. Las excepciones fueron las regiones septentrional y del Sureste. La falta de
Ihavias fué debido a un sisterna persistente de altas presiones al oeste de la penin-
sula. La precipitaci6n total desde agosto hasta diciembre fué minima en la Meseta
central, Extremadura y Andalucia, con valores tan pequefios gue han sido regis-
trados solamente dos veces en este siglo. Las pérdidas de Ja agrienltura y de la
industria ganadera se han estimado en mis de 30.000 millones de pesetas™ {15}
La sequia de nuevo se instaura caunsando graves repercusiones sociales y econdémi-
cas en afios siguientes y no sélo a la poblacion del Sahel, sino extendiéndose a
otros escenarios de Africa, en p‘articular en los paises de los margenes de Kalaha-
ri, de Asia, de Australia y de Enropa. En nuestro continente europeo todos los
informes estadisticos meteoroldgicos coincidian en constatar un déficit de precipi-
tacion muy lamativo en la primera mitad de 1976. Ex muchas “partes dei No-
roeste de Europa desde los paises Escandinavos al norte de Italia y desde Francia
a Europa Central, la precipitacion desde febrero a julio fue generalmente muy por
debajo del valor normal. La sequia ocasions pérdidas que totalizaron miles de mi-
llones de délares americanos, especialmente en las induostrias agricolas. Hubo res-
tricciones importantes en el suminisiro de agua, escaseé la energia hidroeléctrica
y se regisiraron numerosos minimos de precipitacion en estaciones de largo regis-

" E16).

Asf en Suiza, no habia ocurrido una sequia-ignal desde 1870; igualmente en
Inglaterra y Gales, la sequia fué acentuadisima, ya que fué la eculminacion de un
periodo de 16 meses consecutivos en déficit de precipiiacidn, que no tiene prece-
dentes desde que empezaron las observaciones en 1727. En Anstria, la fuerte se-
quia, a lo largo de los meses de pnmawara propiciaron muchos incendios. Mas
al Norte, Dinamarca, el periodo de junio a agosto, fué el mas seco desde que em-
‘pezaron las obhservaciones en 1874, con mas de 508 millones de délares america-



nos en pérdidas, e incluso en el Sur de Noruega, las precipitaciones de Marzo a
Septiembre, fué la mas baja desde que empezaron las ohservaciones en 1874. En
Espafia, “‘el primer cuatrimestre fué mas seco de lo normal. La precipitacion du-
rante el verano fué muy dispersa y la falta general de lluvia redujo las cosechas
estimandose una pérdida de 16.000 millones de pesetas” (17},

La sequia se extendia hacia el Norte; si primeramente fueron las regiones de
la franja marginal septentrional del Sshara, las afectadas, con rapidez fueron ex-
‘tendiéndose estas secuencias secas a las latitudes subtropicales enropeas y final-
mente a las regiones frias del Norte de Europa {Peninsula Escandinava).

La gran mortalidad por el hambre en Etiopia, migraciones de pueblos en el
porte africano, conflictos sociales en Brasil, desecamiento de embalses v niveles
minimos de agnas embalsadas en las presas de produccién de energia hidroeléctri-
ca —presa Akosombo en Ghana—- han puesto en evidencia los costes socioecont-
micos.de la sequia (Robert Lamb}. Ello ha estimulado a la comunidad cientifica
a realizar esfuerzos mayores para ayudar a reaccionar a la humanidad contra este
fenémeno naiural v a la solapada amenaza de la desertificacion que conlleva.

El agravamiento y extension de la sequia actual, no es sino una conticuacién
de ia pertinaz de 1969 a 1973, que se tradujo en una inquietud internacional inte-
lectual y politica que provoco la union de esfuerzo en una conferencia mundial
sobre Desertificacion auspiciada por la Organizacion de Naciones Unidas en 1977,
Nairobi, Kenia (18). Previamente, el problema global de Ia desertificacion fué plan-
teado por la Asamblea General de las Naciones Unidas en su vigésimo novena
reunion, aprobandose la Resolucion 3337, sobre colaboracion internacional para
eombatir la desertificacion y preveia la ejecucién de cuatro grandes apartados:

E.— Convocatoria de una Conferencia de las Naciones Unidas sobre
Desertificacion.

11.— El inicio de estudios preliminares sobre Desertificacion.

a.~ Confeccion de monografias, territorios con graves problemas de
Desertificacién, financiado por él Programa de las Naciones Uni-
das Para el Medio Ambiente (PNUMA).

b.— La elaboracion de una documentacion bésica por expertos en (Ch-
ma y desertificacion, Cambio ecologico v desertificacion. Pobla-
cion, sociedad y desertificacion, Tecnologia y desertificacion),

111.— Confeccién,de un mapa mundial de desertificacién a cargo de la FAO y en
colaboracién con la UNESCO y el PNUMA.

IV.— Otras cartografias de aridez o desertificacién.
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La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Desertificacion, (UNCOD}, Nai-
robi, constituyé un gran paso adelante, era la primera vez que habia un esfuerzo
mundial concertado para frenar el procesc de expansion de los desiertos y raciona-
lizar los recursos naturales de los territorios aridos y semidridos. Ei graeso de los
estudios presentados a la UNCOID pusieron de relieve que la sequia prelongada
o es la tinica canea de la desertificacion. Factores muy importantes y que entran
en juego son la deforestacion, el pastoreo exagerado, el exceso de cultivos, la irri-
gacion deficiente y las malas practicas en el nso de la tierra, La desertificacion,
en dltimo término, procedia de un mal uso del terreno. Y por tanto, Iz desertifica-
cién pedria detenerse, ya que el suelo degradadoe puede recuperarse por diversidad
de factores {repoblacidn forestal, renovacion vegetal, fijacion de dunas, control del
pastoreo y la ganaderia, mejora de razas, plantacion de de cortavientos, mejora-
miento de practicas de recoleccién y cosechas, nuevos sistemas de regadio para
evitar encharcamientos y la salinidad, reintroduccion de plantas resistentes a la
sal. Fruto de esta conferencia fué el Plan de Accién para Combatir 1a Desertifica-
cion hasta finales de siglo —horizonte 2000 (PACD), con objetivos de actnacién
inmediato en algunos territorios durante el periode 1977-1984.

Recientemente, en el mes mayo de 1984, tuvo lugar en Nairobi la XI1 ren-
nién del Consejo Directive del PNTUMA, presentandose a estudiar los informes
sobre su estado actual en el mundo, de la desertificacidn y sobre la ejecucion de
las medidas adoptadas en 1977 por el PACD; evaluacion que fué preparada bajo
la direccion de Robert Lamb, Segiin el autor inglés, diversas medidas inmediatas
de tipo Instiiucional y financiero gque se hahian acordado, no se ha traducido en
resultados eficaces a causa de la crisis econdmica mundial, los problemas politi-
cos v una eficiente coordinacion a nivel nacional e internacional. Igualmente es
alarmante como los propios gobiernos afectados, apenas si dan luz verde a fos pro- -
gramas internacionales sobre antidesertificacion.

Segnn esia primera aproximaeion, la desertificacién avanza continnamente,
y con analoga aceleracion que en 1977, 2 un ritmo de 60.0006 km_ {6 millares de
his.! anuales. En 1984, la desertificacion gravita amenazante sobre el 35% de
la superficie continental de la Tierra y aproximadamente al 20% de la pohlacian
(casi 900 millones de seres humanos). “‘De hecho, el 60% de los Trépicos aridos,
semiaridos y subhtimedos estan va afectados por la desertificacién, algunas zonas
muy intensamente. Se estima que cada afio 21 millones de has. de la tierra de
esas zonas dejan de ser productivas econdmicamente” (19}). Teniendo en cuenta
Gue segin estimaciones, con anterioridad al afio 2000 ne se espera un cambio en
el ritmo actual de desertificacion.

El PNUMA, ha elaborado un nuevo decdlogo de recomendaciones practicas
—en realidad confirman y desarrollan las actuaciones del PACD— para mitigar
v mejorar la situacién de la desertificacién hacia finales de siglo. Entre los argu-
mentos esgrimidos por el PNUMA, que hacen necesario unas medidas de actua-
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ci6n inmediata, hay dos que sobresalen sobre los demds: de una parte, los altos
beneficios que se obtendrian al frenar la desertificacion, en relacidn a los costes
econémicos, Solamente “‘el valor de la pérdida de productividad agricola esta ci-
frado en 26.000 millones de délares americanos anuales, frente a unos costes de
4.500 millones de dolares americanos de las medidas de antidesertificacion™ (20).
De otra, la inquietud cientifica internacional ante la deseriificacion, se ha tradu-
cido en una conciencia social y politica ante este fendmeno; en el dia de hoy exite
una mejor comprension de la desertificacién y de su impacto universal que en 1977,
La desertificacién se configura como un nuevo foco de inestabilidad social y politi-
ca y, por consiguiente, de incidencia en la seguridad mundial. Entre las medidas
principales adoptadas figuran:

— Prioridad de actividades encaminadas a detener la desertificacion en aquellos
territorios que ofrezcan mayores posibilidades de recuperacion.

— Llamamiento a fa Organizacién de Naciones Unidas y otras instituciones [n-
ternacionales para gue aumenten s apoyo finaneiero y téenico a la regidn
Sudano-saheliana.

— Liamamienio a los gobiernos de paises propensos a la desertificacién, instan-
dole a que elaboren programas y articulen los mecanismos necesarios minimos para
combatir este desastre natural, bajo el marco de los sistemas social, ecologico y
culturai de las poblaciones afectadas.

— Instar a los goblernos y organismos de carécter internacional para que sigan
el desarrollo de los proyectos en realizacién y su valoracién.

— Establecimiento de mecanismos judicial y administrativo para el mejor control
de la desertificacion y su tendencia evolutiva.

— Revision de politicas y practicas que se siguen a nivel local.

En realidad, la gran sequia ha continuado afectando a las regiones ridas y
sermiaridas a lo largo de los filtimos 18 afios; extendiéndose a lo largo de la mayor
parte del Sahel, a regiones puntuales del QOeste y Eate de Africa, en las margenes
del Kalahari y amplios territorios de Sudamérica (F. Kenneth Hare). En los alti-
mos cinco afios, la sequia se ha extendido geograficamente por territorios de Asia
continental y bordes meridionales del continente europeo, Espafia y Portugal pre-
ferentemente, El mapa de Ia figura 1, muestra para el conjunto del continente Euro-
peo, el déficit respecto a la precipitacion caida en 1981: “A lo largo de la mitad
Sur de la peninsula Ibérica una sequia gue duraba un afio, secé los pastos, obligo
a reducciones en la produecién de energia y arruiné la agricultura” (21). Las pér-
didas en el sector agrario, sobre todo el olivar, y en la ganaderia, “se estimaron
en 1500 millones de délares. El velumen de agua requerida para el consumio do-
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méstico, riegos, usos industriales y energia eléctrica hidraulica fué tanto que el
1 de diciembre los pantanos espafioles tenian solo entre el 10 y el 30% de su capa-
cidad. Afortunadamennte, las fuertes lluvias de diciembre ayudaron a paliar la cri-
tica situacién” (22). Sin embargo, la primavera de 1982 fué muy seca, prolongan-
go en definitiva la pertinaz sequia desde 1980. Esta sequia “de tres afios de dura-
cién es la mas larga y la mas grave del siglo” (23).

El ¢jemplo del aeropuerto de Almeria, ilustra las fluctuaciones de estas defi-
ciencias de precipitacion en estos afios 1iltimos: el valor medio anual sobre la casi
veintena de afios que desde que en 1968 comenzd la recopilacion de la informa-
cién meteorologica es de 185 mm, pero las cantidades recogidas en los séis afos
1980-1985 fueron solamente de 151, 101, 139, 117, 110 y 140 mm., respectivamen-
te. Nuestro territorio ha sufrido afios anormalmente secos desde 1973. De hecho,
en Almeria, los afios de 1974, 1981, 1983 y 1984, fueron cuatro de los séis afios
mds secos de todos los registrados. Se tiene que retroceder hasta 1913, con sélo
63 mm, para encontrar un afio eomparable con el de 1981, atin cuando 1931 ¥
1950 fueron también muy secos (117 y 130, respectivamente). No se ha demostra-
do en Andalucia,la existencia de sequia con periodos de recurrencia determina-
dos, ni oscilacién. El Dr. H. E. Landdsberg en un estudic sobre la sequia del Sa-
hel, basandose en tres observatorios de Senegal, dedujo gue se podria al menos
una vez cada siglo, esperar una sucesién de 6 o 7 afios deficitarios de precipitacion.

Una escuela de pensamiento prestigiosa, partiendo de que a gran escala el
clima de la Tierra no parece haber sido alterado demasiado durante los milenios
de existencia del hombre, es la que, considera como ““la alta incidencia y la prolon-
gada duracion de las sequias recientes son simplemente aspectos de una fluctva-
cién natural, debido a alguna oscilacién de la circulacién general de la atmésfera
{y tal vez de los océanos) profundamente afianzada” (24). Para estos, Africa ha-
bria padecido ya prolongadas sequias; y, por tanto; la situacién se corregiria por
i misma. El clima muestra una gran estabilidad a largo plazo, estabilidad que
anularé la prolongada sequia actual.

Sin embargo nosostros compartimos Ia idea —sin menospreciar de que las
fluctnaciones climaticas debidas a cambios de modelos de la cirenlacidn general
indidan estrechamente en las sequias—, de que en estos ecosistemas de fragiles
equilibrios —mdérgenes de las Zonas 4ridas— (como el caso del SE. ibérico), la
accion del hombre ha interferido el equilibrio, produciendo presumiblemente de-
gradacion duradera de los climas aridos y semiaridos (de condiciones climaticas
limites). Hay que admitir hoy, hipétesis tales, ineluso sustentadas en experimen-
tacién con modelos de laboratorio, como las realimentaciones del albedo, la hu-
medad del suelo, los aerosoles, con clara incidencia en la intensificacién de la se-
quia Saheliano-sudani, y borde Norte del Sahara y cuenca del Medmrraneo, y
en cualguier otra region de la Tierra.



Fig. 1.— En el margen superior, se representa la diferencia de la temperatura media respecto a la
normal (en grados Celsius) en Enropa durante 198]
En el margen inferior, la precipitacion total en porcentaje respecto a la normal en Europa
durante 1981, (Segiin D.W. Phillips, OMM, Ginebra. Vol. 31, n°® 4, Oct/1982).



CONCLUSIONES |

En Almeria, como en otros enclaves aridos, ia lluvia es escasa y sumamente
variable. Tanto los agricultores que cuitivan las feraces vegas de las riberas de sus
rios 6 aquellos otros gue practican una agricultura de vanguardia —cultivos forza-
dos bajo plastico—, emplazados en dilatas solanas que a modo de rampas de esca-
sa pendiente se introducen ampliamente sobre el Mar de Albordn; como los pasto-
res de las montafas y tierras altas del interior continental, viven con la amenaza
‘potencial de que las lluvias, dada su singular climatologia, nio se produzcan y s
economia se vea afectada por la sequia.

Tras un quingquenic de lluvias copiosas, 1968 a 1972, en 1973 la sequia apare-
ce una vez mas. En Almeria “Aeropuerto’” que registra un promedio (1968-1985)
de 186 mm. de lluvia al afio, solamente cayeron 163 mm en 1973, En aquel mo-
mento se crefa que estabamaos ante un capricho del comportamiento climatico; pe-
ro en 1974 las lluvias faltaron de nuevo con sélo 118 mm, comenzando a tomar
cuerpo lo que solo hasta ese momento era un rumor. (El desierto del Sahara gol-
peaba el Norte?. Si las lluvias volvieron a la normalidad en 1975, 1976 y 1977,
en cambio en 1978, éstas fallaron de nuevo, con 152 mm; otra vez mas en 1979
v 1980, con 174 y 152 mm, respectivamente, v la peor sequia de todos en 1981,

“con 100 mm. Tal situacion era caracteristica en gran parte de la Espafia Atlantica
que padecia la mds grave sequia del siglo, donde para 1982 y 1983, Almeria anoté

139 ¥ 117 mm. respectivamente. La sequia continud con insistencia en la capital
andaluza, en 1984 y 1985 sélo cayeron 110 y 139 mm.

La sequedad que ha afectado a la provincia de Aimeria, a partir de 1973 v,
muy especialmente, entre 198(¢ y 1985, constituye probablemente, la anomalia eli-
matica mas singular de los Gltimos 100 afios; marcando presumiblemente un hito
en las repercusiones socioecondmicas y ecolégicas. Séis afios de sequia han dado
a conocer a todos los espafioles este apéndice suderiental de la Peninsula sujeto
a catastrofes naturales. Frente a aquellos que consideran que se trata en definitiva
de un fenémeno fisico, un paroxismo climéatico, de una ausencia puntual de Hu-
vias, y, apreciando que con la vuelta actual a un periodo de precipitaciones nor-
males se restauraria el estado socioecondémico anterior, sin ninguna otra interven-
cidn; nosotros en cambio, estamos de acuerdo de que “las incidencias de anoma-
lias desfavorables son generalmente acumulativas, sin gue ninguna recuperacion
pueda esperarse, a pesar de que se den anomalias en sentido inverso” (25} y consi-
deramos que la deficiencia de precipitaciones tan acusada de este sexenio —
auténtico cataelismo climitieo— ha significado una constatacion del fragit equili-
brio de estos ecosistemas semiaridos mediterraneos v, en definitiva, de la ruptura
del equilibrio de los mismos, tras dilatadas adaptaciones y ajustes en centurias
pasadas. La intervencién del hombre y de la tecnologia a su alcance se hace preci-
sa para corregir, en lo posible, la detencién del proceso inexorable de la desertifi-
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cacitn; las cathstrofes, las “crisis mas violentas pueden ser, en cierta medida al
menos, favorecidas o combatidas, en sus inmediatas consecuencias por lz accién
humana” (26). '

La gran sequia de Almeria habia conocide acontecimientos graves en 1973,
1961, 1950, 1945, 1931 y 1913, y con unas connotaciones idénticas en el siglo pa-
sado, con la catastrofica sequia ocurrida entre 1825 y 1830, que significé junto
a otros factores socioecondmicos importantes migraciones interiores; afios después,
en 1851, José de Echegaray insistiria en este fendmeno al escribir que “el terrible
azote de la sequia devasta v despuebla aquelias hermosas campifias”™ {27}, ;Qué
significa la serie de afios secos 1980-1985? ; Avanza el Sahara hacia el Norte?. ;1a
desertizacion es climatica o anirdpica?. Las respuestas son diversas pero conver-
gentes. El sahara es desierto; y el Sureste ibérico (la previncia almeriense, por ex-
celencia) es una regién arida marginal, es un semidesierto de abrigo 1opografico,
funcionando come tal, 8000 afios antes de Cristo.

No se debe asociar el avance del desierto, entendido como “macmmgracio-
nes del ecosistenmia” con periodos de escasa pluviometria. El analisis de los da-
tos pluviométricos desde 1884, aunque con lagunas notables, revela carencias o
ritmos parecidos, sin embargo no tan limitantes como en el periodo actual
1980-1985. Posiblemente el avance de la frontera del desierto, debe ser considera-
do como un fenémeno de irrupeiones sucesivas: en una sucesion de afios secos,
las orlas marginales de las zonas aridas experimentan un desequilibrio que afecta
cont distintos grados de intensidad a los componentes del ecosistema. La vegeta-
cion y el suelo eultivable se degradan de tal forma que se vuelve extremadamente
dificil su reenperacién, ann cuande ocurra nna sucesion de afos Huviosos. El
encinar-chaparral que cubre las cimas de Sierra Alhamilla sobreviviendo en con-
diciones extremas: ¢ podra resistir tras la pertinaz sequia de estos séis afios o acele~
rara su degradacion de modo inexorable?. La desertificacion disminuye la resis-
tencia a las consecuencias de una sucesion de sequias, cada una de las cnales tien-
de, a su vez, a incrementar el deterioro de ios niveles de vida humanos.

El agravamiento y extension de la sequia actual, no es sino una continuacién
de la pertinaz de 1969 a 1973 en el Sahel, que se tradujo en una inquietud interna-
cional que desembocé en una conferencia mundial sobre Desertificacién, ospicia-
da por la Organizacién de Naciones Unidas (UNCOD) en Nairobi, 1977. Era la
primera vez que habia un esfuerzo mundial concertado para frenar el proceso de
expansion de los desiertos y racionalizar los recursos naturales de los territorios
aridos y semidridos. El grueso de los estudios presentados a la UNCOD pusieron
de relieve que la sequia prolongada no es la tinica causa de la desertificacién; fac-
tores muy importantes y que entran en juego son: la deforestacién, el pastoreo exa-
gerado, el exceso de cultivos, la irrigacion deficiente, las malas practicas en el uso
de la tierra. Fruto de esta conferencia fué el Plan de Accién para Combatir la De-
sertificacién hasta finales de siglo —horizonte 2000— {PACD], con objetivos de
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actuacion inmediato en algunos territorios durante el periodo 1977-1984.

¢La desertificacion, estd asociada a variaciones de la Circulacion general
atmosférica?.

;La desertifieacion esta causada por periodos sucesivos de sequia 6 constitu-
ye una manifestacion de una tendencia climitica a la aridez?.

oLa desertificacion, es el resnltado de las actividades humanas?,

;La desertificacién, avanza gradualmente en el levante andaluz?.

Debe ser admitido gue no sélo la actual situacion de sequia en Almeria po-

dra continuar durante 1986 sino gue tendra que existir sucesiones anilogas de afios
_secos en el futurc. Las sequias presumiblemente estin asociadas a aspectos de va-
riacioén de la circulacion general, especialmente en el espacio geografico el Ailan-
tico Norte. Se impone una mayor investigacién sobre el comportamiente de mode-
los de circulacion. Bidlogos, climaiélegos y meteortlogos debieran prestar mas aten-
cion a los estudios de propagacion del Sahara hacia el Norte. Si ésta existe, se de-
beria de determinar las causas y analizar las lineas de actuacién para evitarlo.
El estudio de los registros pluviométricos que poseemos pone de manifiesto

que estos paroxismos climaticos no sén insdlites, se han producido con anteriori-
dad fendmenos similares y gue incluso éstos se producirdn ciertamente de nuevo
en el futuro. Con motivo del dia meteorolégico mundial de 1986, el Secretario de
la O.M.M., manifestaba que la raza humana sigue estando expuesta peligrosa-
mente a las variaciones climdticas y a pesar de jos avances tecnolégicos, éstos no
han podido aminorar las consecnencias de éstas, Asf pues, la poblacién continua
siende vulnerable a estas variaciones climaticas, perc a su vez puede inducir & tra-
vés de sus actividades a cambios en el clima a gran escala. La continua emision
de subproductes indusiriales y agricolas (incremento del CO_a consecuencia de
la quema generalizada de combusiibles sélidos, gases contaminantes industriales
eomo €| Metano, el Oxido Nitroso o los Cloflurometanos, particulas sdlidas, etc. )
por influencia directa de las actividades humanas, estan cambiando en la actuali-
dad los procesos radioactivos de la atmasfera y presumiblemente también los de
la circulacién atmosférica a escala regional v en la composicién de la atmosfera.
Procesos que tienden a intensificarse, hasta llegar a incidir en el Complejo Siste-
ma que determina el clima mundial. El caldeamiento progresivo en los préximos
30 - 40 afios es un hecho irreversible, aumentando en 2%3° C. la temperatura me-
dia de la superiicie de la Tierra. Hacla un cambio climatico global nos acercamos.
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