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ABSTRACT

This work synthesizes the data collected in the analysis of the petreal materials used in construction of the
Monastery of Santa Maria de Raices in Asturias. The most probable area of origin of those is show with the
purpose to identify the transport done during its construction. Macroscopic and microscopic petrologic
analysis and bibliographic and field study allow to conclude that there exists a great litologic variability.
Carbonated and siliciclastic materials are show, with ages ranging from Devonic to Jurasic. Possible supply
areas are proposed, belonging in most cases to close surroundings, inferior to 7 km.
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Introduccion

El Monasterio de SantaMaria de Rai-
cesselocalizaen lamargen izquierdadel
rio Raices, en el nlcleo de Raices (conce-
jo de Castrillon, zona central de Asturias,
NO de Espafa) (Fig. 1).

Constituye un pequefio eremitorio
monacal vinculado al Castillo de Gauzon,
cuyas ruinas conforman el yacimiento ar-
queol dgico del Pefion de Raices. Los res-
tos materiales mas antiguos conservados
pertenecen a la construccién del conven-
to franciscano en el siglo XV (entre 1413
y 1480). A esta fase pertenece la fabrica
desilleriay mamposteriade lalglesia, de
la Sala Capitular y del Palacio, de estilo
gético. En 1481 los franciscanos fueron
expulsados de Raicesy sustituidos por los
frailes mercedarios, cuya estancia se pro-
longa hasta finales del siglo XVII. A esta
fase mercedaria se corresponde algunas
reformas como la gran portada de silleria
de la Fachada Mercedaria asi como los
restos conservados de la Capilla de La
Luz (fundada en €l siglo XVI), ambas de
estilo renacentista. Tras su abandono, €l
Monasterio fue arrendado por el Conven-
to de Sabugo a los campesinos, que pos-
teriormente a la desamortizacion de
Mendizabal, en 1835, lo reconvirtieron
en viviendas (dificultando de estamanera
el acceso aunavistaglobal del Monaste-
rio) Actualmente tanto el Monasterio
como otras estructuras del entorno, estén
siendo recuperadas para su utilizacién

como Centro de Interpretacion del Con-
junto Histérico Arqueoldgico de Raices,
que engloba el Monasterio y el Castillo
de Gauzon.

Los objetivos del presente articulo
son: lacaracterizacion petrograficadelos
material es utilizados en el monasterioy —
de acuerdo con lalitologia del entorno—
el establecimiento del area fuente mas
probable de los mismos, lo cual tienein-
terés ala hora de establecer las zonas de
abastecimiento y, por tanto, el alcance del
transporte de materiales en la construc-
cion del monasterio.

Lacaracterizacion petrograficadero-
cas utilizadas en edificaciones monumen-
tales y la determinacion de su proceden-
cia —geografica o geoldgica—, junto a
otros aspectos como su estado de altera-
cion, es objeto de distintos trabgjos. En
especial cabe citar, por su proximidad
geogréfica, el estudio realizado sobre los
materiales de los monumentos de Avilés
(Esbert et al., 1988); otros trabajos sobre
temas similares se localizan en ciudades
proximas como Gijén (Rojo et al., 2004)
y Oviedo (Esbert et al., 1992).

M etodologia

El conjunto monacal presenta dos ti-
pos de fabricas constructivas: |lamampos-
teriay la silleria. La mamposteria esta
formada por bloques poco trabajados, de
diversos tamafios y composicion. La ma-
yor parte de los muros que se conservan

estan recubiertos por mortero, por lo que
las muestras se han tomado en las facha-
das interior y exterior del lalglesia, cu-
yos bloques se encontraban descubiertos
y accesibles a la hora del muestreo. En
total se han analizado 9 muestras, identi-
ficadas asimple vista (Fig. 2).

Lasilleriaconstituye parte delos ele-
mentos singulares del Monasterio (porta-
das y columnas) (Fig. 2), entre €ellos la
Fachada Mercedaria, elemento singular
por su diferente disposicién arquitectoni-
ca. De los materiales de la silleria, sola-
mente se ha realizado un reconocimiento
visual debido a que no han podido ex-
traerse muestras para realizar laminas
delgadas.

La caracterizacion de los materiales
pétreos de la mamposteria se ha realiza-
do apartir de su estudio macroscopico (de
visu) y microscopico (a partir de laminas
delgadas). Enlaclasificacion de lasrocas
se han utilizado |os términos establ ecidos
por Pettijohn et al. (1987) en las arenis-
casy los definidos por Dunham (1962) y
Folk (1962) en las calizas.

Para identificar las formaciones
geoldgicas que han podido ser fuente de
los materiales pétreos del monasterio, se
ha realizado un estudio de los recursos
geoldgicos y su aprovechamiento
antrépico en el entorno del yacimiento.
Para €llo, se ha efectuado un reconoci-
miento directo de los materiales que
afloran en el campo, un inventario de da-
tos sobre canteras existentes, unarevision
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Fig. 1.- Situacion de Rai-
ces Vigjo (concegjo de
Castrillén, zona central de
Asturias, NO de Espafia)

Fig. 1.- Placement of
Raices Vigjo (Castrillon,
Asturias, NW of Spain)

bibliografia (Torres Alonso, 1970a) y se
han consultado distintos mapas (Torres
Alonso, 1970b y Julivert et al., 1972).

Finalmente, las caracteristicas
petrogréficas de las muestras estudiadas
se han relacionado con los datos
litol 6gicos recogidos de las formaciones
que afloran en el entorno del monumento,
con €l fin de establecer hipotesis acerca
su érea de procedencia.

Resultadosy discusion

Caracterizacion petrogréfica de la
mamposteria

L os materiales que forman parte dela
mamposteria pertenecen mayoritariamen-
te en dos grupos litol égicos: 1) rocas car-
bonatadas y 2) rocas siliciclasticas. A
continuacion se describen sus caracteris-
ticas petrogréficasy se establece su edad.

1) Rocas carbonatadas

En general son bloques tableados de
unos 20 cm de longitud y «en los muros
donde el mortero permite observar», su
porcentaj e es escaso.

Caliza roja arenosa (MON-1). Roca
granuda, de tonalidad rojiza y aspecto
homogeéneo, relativamente compactay li-
geramente orientada. Presenta estratifica-
cion cruzada. El andlisis microscopico in-
dica que es unacaliza arenosa, de textura
clastica granuda, tamarfio de grano medio
(0,4 mm) y cemento carbonatado. Se cla-
sifica como una Grainstone (Dunham,
1962) o unalntraesparita(Folk, 1962). Se
trata de calizas arenosas similares a las
del Permo-Trias, por su tonalidad rojizay
la estratificacion cruzada caracteristicas.

Dolomia amarilla cristalina (MON-
2). Roca calcérea pardoamarillenta, de
aspecto masivo y homogéneo, cristalina
de grano fino, relativamente compacta,
coherente y no presenta orientacién. El
andlisis microscopico indica que es una
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dolomia cristalina de grano fino (0,06
mm), con impurezas de 6xidos de hierro.
Se clasificacomo unaDoloesparita. Estas
muestras por su coloracion amarillentay
sus caracteristicas petrograficas, proba-
blemente pertenecen a rocas
carbonatadas del Lias.

Caliza gris micritica (MON-7). Roca
de coloracién grisacea, masiva y homo-
génea. Esta compuesta esencia mente por
calcitamicrocristalina. Se clasifica como
Mudstone (Dunham, 1962) o una Micrita
(Folk, 1962). Estas muestras por su colo-
racion grisacea y sus caracteristicas
petrogréficas, probablemente pertenecen
arocas carbonatadas del Lias.

Caliza roja bioclastica (MON-3).
Constituye los blogues de mayor tamafio
(hasta 40 cm). Se trata de unaroca de co-
lor rojo, aspecto granudo, con abundantes
restos fésiles, compacta, coherente y
orientada. Se trata de una caliza
biocléstica, con dxidos de hierro en la
matriz y parcialmente dolomitizada. Se
clasifica como una Biomicrita (Folk,
1962) o una Packstone (Dunham, 1962).
Calizas bioclésticas con caracteristicas
similares se observan en Formacion
Arnao (Devonico inferior).

2) Rocasssiliciclasticas

Son los material es més abundantes en
la mamposteria, donde forman los blo-
gues de mayor tamafio. Se describen se-
guidamente por orden de abundancia, co-
rrespondiendo los blogues de mayor ta-
mafio a los materiales mas abundantes.

Areniscaroja ferruginosa (MON-4y
MON-5). Rocade color rojo viol&ceo, as-
pecto granudo y homogeéneo, coherentey
algo porosa. Presentaun bandeado difuso
en algunas zonas. El andlisis microscopi-
co indica que es una arenisca en la que
destaca el cemento ferruginoso. Se clasi-
fica como una Cuarzoarenita (Pettijhon,
1972). Por su color rojo vivo y sus carac-

teristicas petrogréficas se considera que
estos materiales pertenecen a Areniscas
del Devénico, posiblemente a la Forma-
cion Naranco (Devoénico medio) o
Pifieres (Devonico superior).

Arenisca gris feldespatica (MON-6).
Rocade color gris, aspecto granudo y ho-
mogeéneo, con abundantes micas. En al-
gunos tramos se puede observar una fina
laminacion, y en superficie, en algunas
zonas, presenta col ores anaranjados debi-
dos a procesos de oxidacion y, en otras
zonas, una ligera alveolizacion (Fig. 3).
Se trata de una arenisca que presenta gra-
nos de cuarzo y feldespato en parecidas
proporciones, y en menor medida micas
(moscovita) y oxidos de hierro. (Fig. 3).
Se clasifica como una Arcosa (Pettijohn,
1972). Debido a su coloracion grisécea, a
laabundancia de feldespatosy a su tama-
fio de grano se hainterpretado como una
areniscadel Estefaniense.

Arenisca gris cuarzosa (MON-8). Se
han identificado cantos dispersos
subredondeados y en algunos casos
angul 0sos, escasamente representados en
el Monasterio. Rocamasiva, cristalina, de
grano fino, de color gris pardo con tonos
anaranjados en superficies (0xidos de
hierro), sin pérdida de coherencia. Tiene
compacidad altay coherenciamuy €eleva-
da, aunque destaca la presencia de algu-
nas fisuras. Los cantos pueden tener su
origen en los conglomerados del Jurasico,
concretamente en |os materiales conoci-
dos como «Piedra Fabuda», 0 en los ma-
teriales de la Formacién Barrios del
Ordovicico inferior.

Conglomerados cuarciticos (MON-
9). Su presencia es muy escasa. Se pue-
den diferenciar dostipos, uno con clastos
centimétricos y otro con clastos
milimétricos. Se trata de una roca
conglomerética de coloracion rojiza que
variaen intensidad seguin su contenido de
hierro, coherente y ligeramente alterada.
Se identifican como conglomerados per-
tenecientes a Permo-Trias.

Caracterizacion petrogr afica dela
silleria

Los materiales que forman la silleria
pertenecen exclusivamente a grupo de
lasrocassilicicléasticas. Se han identifica-
do los dos tipos mas abundantes en la
mamposteria: Las areniscas rojas
ferruginosas, equivalentes por su aspecto
«de visu» alasidentificadas como MON-
4 y MON-5, atribuidas a Devonico me-
dio-superior. Se encuentran representa-
das en un elemento, que formaparte dela
silleria de la triple arcada de acceso a la
Sala Capitular . Y las areniscas grises
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Fig. 2.- Plano de los sectores ar queol 6gicos de la excavacion. Situacion dela silleria del Mo-
nasterio y de latoma de muestras de mamposteria en la fachada dela lglesia Exterior (Mo-
dificado del arquitecto Félix Gordillo, proyecto A.R.1.)

Fig. 2.- Map of Archaeological Sectors. Location of Ashlar and location of Masonry samplesin
Church facade (modification of architect Félix Gordillo, A.R.I project.)

feldespaticas con alto porcentaje de
feldespatos, que son equivalentes, por su
aspecto «de visu» a las identificadas
como MON-6 atribuidas a Estefaniense.
Estos material es se encuentran formando
parte delos sillares y columnas de la ma-
yor parte del Monasterio.

Como caso particular se puede consi-
derar la silleria de la Fachada
Mercedaria, que por su coloracién
grisécea y la abundancia de feldespatos
€en su composicioén puede ser interpretada
como laareniscagris del Estefaniense, a
igual que la muestra MON-6. Otra inter-
pretacion es que pertenezca a las arenis-
cas Jurésicas de la Formacion Lastres
(Kimmeridgiense superior), utilizadas
con frecuenciaen algunas construcciones
por su buen comportamiento frente a la
alteracion, en el area de Gijon-
Villaviciosa (Valdedn et al., 1985; Rojo
et al., 2004); Palacio de Revillagigedo
(Garcia Ramos y Gutiérrez Claverol,
1995) y la Iglesia de San Lorenzo (Rojo
et al., 2004), en Gijon, el Palacio de San-
ta Maria del Naranco (Esbert et al.,
1992), en Oviedo; no obstante, la silleria
de lafachada carece de algunos delos to-
nos rojizos tipicos de la alteracion
ferruginosa de estos materiales jurésicos.

Este tipo de materiales se han utiliza-
do en Avilés, en el Palacio de Ferrera

(Esbert et al., 1988), y presentala misma
facies que las utilizadas en la Iglesia de
San Lorenzo (Gijén).

Zonas de abastecimiento de los
materiales

Las posibles areas fuente delos mate-
riales identificados en la fabrica del Mo-
nasterio

Calizas del Permo-Trias. Los aflora-
mientos mas cercanos se sitlan al sur de
Salinas, abarcando una extensa érea a es-
casos metros del Monasterio, y también
al este de Arnao, a 1,5 km, siendo este
afloramiento més pequefio (Fig. 4).

Carbonatos del Lias. Su aflora-
miento mas cercano se sitlla al este de
lariadeAuvilés, en el sector de EI Cam-
poy San Vicente de la Trasona, a unos
tres kilébmetros del Monasterio (Fig. 4).
Rocas similares han sido frecuentemen-
te utilizadas en edificaciones monu-
mentales de Avilés, entre ellas: lalgle-
sia de los Franciscanos, el Palacio de
Ferreray el de Llano-Ponte, (Esbert et
al., 1988). También pueden observarse
en la construccion de los pegollos de
algunos de los horreos del entorno del
Monasterio.

Calizas del Devonico inferior. Su
area fuente mas proxima podria estar en
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los afloramientos situados al suroeste de
Salinas, aproximadamente aun kilometro
hacia el oeste del Monasterio o bien en
los afloramientos de la playa de Arnao, a
unos tres kilometros (Fig. 4).

Areniscas del Devonico. Materiales
similares se han encontrado en una anti-
guacanterasituadaentre el riodeLaPla-
tay €l Castro de la Armada, a menos de
1,5km al sureste del Monasterio, y es po-
sible que sea una zona de abastecimiento
parala construccion del mismo (Fig. 4).

Areniscas Estefaniense. El aflora-
miento mas cercano, y posible area fuen-
te para la construccion de la mamposte-
ria, se sitia en Arnao, a unos 2,5 km al
oeste del Monasterio. Un ejemplo de uti-
lizacion de estos materiales en Avilés es
el de lalglesia de los Franciscanos, que
estamayoritariamente construidacon are-
niscas carboniferas de este tipo (Esbert et
al., 1988) (Fig. 4).

Areniscas cuarzosas del Ordovicico.
El afloramiento mas cercano se sitdiajun-
to a Monasterio (haciael sury al1,5km
hacia el oeste) donde se han observados
bloques cuarciticos similares. Los blo-
gues mas angul 0sos, podrian pertenecer a
la Cuarcita de Barrios (Ordovicico), cu-
yos afloramientos se sitlian en la costa
(Cabo Pefias a Cabo Vidrias), a unos 6,5
km al oeste del Monasterio; haciael inte-
rior también existe un afloramiento de es-
tos materiales, a sur delariadeAvilés, a
unos 7 km del Monasterio (Fig.4).

Fig. 3.- Aspecto general y fotomicrogr afia x
63, con nicoles paralelos dela muestra Mon 6

Fig. 3.- General aspect y and
photomicrografy x 63, with parallel nicols of
Mon 6 sample.
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Fig. 4.- Mapa geoldgico y situacion de las posibles zonas de extraccion de los materiales (modi-
ficado de Julivert et al., 1972).

Fig. 4.- Geological map and location of material extraction possible zones (modification of
Julivert et al., 1972).

Conglomerados cuarciticos del
Permo-Trias. Los afloramientos méas
cercanos sesittian al sury al este de Rai-
ces. Al sur, a escasos metros del Monas-
terio, se ha localizado una cantera de
conglomerados, activa en la actualidad:
«CanteraArrojo». Otro afloramiento im-
portante esta en el Pefion de Raices, si-
tuado a escasos metros al este del Mo-
nasterio (Fig. 4).

En el caso particular de quelos mate-
riales que forman la silleria de la facha-
da Mercedaria sean areniscas Jurésicas,
los afloramientos se sitUian en varios tra-
mos cercanos a la costa, entre La Provi-
dencia (Gijon) y Ribadesella (Pedral de
Arra) (Garcia Ramos y Gutiérrez
Claverol, 1995). Por lo que han tenido
que ser transportados unos 20 km parala
construccion del Monasterio. Aunque al-
gunos estudios (Esbert et al ., 1988) sitlian
el dreafuente paralas areniscas del Pala-
cio Ferreraen los afloramientos jurasicos
de la carretera que va desde Canciones a
Tamon (Esbert et al., 1988) que estan a
unos 8 km del Monasterio, siendo esta
una procedencia cercana similar a la del
resto de los materiales utilizados en el
Monasterio.

Otro dato que puede apoyar la distin-
taprocedenciadelasilleriadelaFachada
Mercedariarespecto al resto delasilleria
formada por areniscas carboniferases que
€l resto del Monasterio pertenece alaeta-
pa més antigua franciscana o es anterior,
mientras que la construccion de la Facha-
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da Mercedaria representa una etapa pos-
terior y de mayor desarrollo econémico,
que permitiria el transporte de material
desde zonas alejadas del Monasterio.

Sintesisy conclusiones

Los andlisis petrograficos de |os ma-
teriales que forman parte de la mampos-
teriay lasilleriadel Monasterio permiten
concluir que existe una gran diversidad
tanto litol6gica como en cuanto a las po-
sibles areas fuente de los materiales de
construccion. Asi, se han identificado
materiales carbonatados (Devonico Infe-
rior, Permo-Trias y Lias), areniscas
siliceas (Devonico medio y superior,
Carbonifero superior) y conglomerados
(Permo-Triasy Jurasico).

Tanto para los materiales de la mam-
posteriacomo delasilleria, el dreafuente
maés probabl e esté en un entorno préximo
(como méaximo de 7 km). La tnicaexcep-
cion podria ser la silleria de la Fachada
Mercedariasi seconfirmasu origenenlas
areniscas Jurésicas, que han sido utiliza-
dos con frecuencia en lasilleriade algu-
nas construcciones en Asturias, por su re-
lativo buen comportamiento. Estos mate-
riales pueden proceder delas cercaniasde
Gijon (a unos 20 km), lo que implicaria
un transporte considerable, aunque tam-
bién se han citado |os afloramientos de la
carretera de Canciones-Tamon, que se
encuentran a unos 8 km del Monasterio.
Para confirmar esta hipétesis respecto a

la procedencia de |os materiales seria ne-
cesario continuar los estudios geol 6gicos
y petrogréficos.

Agradecimientos

Este trabajo se ha realizado en el mar-
co delacolaboracién entre el Departamen-
to de Geologia de la Universidad de
Oviedo y € Ayuntamiento de Castrillon,
dentro del «Proyecto arqueol 6gico Raices.
Area de rehabilitacion integral del nicleo
de Raicesy Pefion de Raices. Ayuntamien-
to de Castrillon», dirigido por Alejandro
GarciaAlvarez e Ivan Mufiiz Lopez

Agradecemos también |as aportaciones
de Juan Bahamonde Rionday Cesar Suarez
de Centi, profesores del Departamento de
Geologiade la Universidad de Oviedo.

Referencias

Dunham, R. J. (1962). En: Classification
of Carbonate Rocks (Ham, Eds.). Ame-
rican Association of Petroleum Geolo-
gists, Memoir 1, 108-121

Esbert, R. M., Garcia-Ramos, J. C., Nis-
tal, A. M., Ordaz, J., Vaenzuela, M.,
Alonso, F. J. y Suarez de Centi, C.
(1992). Revista de Arqueol ogia, 139, 7-
11.

Esbert, R. M., Vazquez, M. y Alonso, F. J.
(1988). Boletin Geolo6gico y
Minero, T.XCIX-I1I, 432-443.

Folk, R. L. (1962). En: Classification of
Carbonate Rocks (Ham, Eds.). Ameri-
can Association of Petroleum Geolo-
gists, Memoir 1, 62-84

Garcia Ramos, J. C. y Gutiérrez Clave-
rol, M. (1995). La cobertera meso-ter-
ciaria. En: Geologia de Asturias (C.
Aramburu y F. Bastida, Eds.). Edicio-
nes Trea, Gijon, 81-94.

Julivert, M., Truyals, J., Marcos, A. y Ar-
boleya, M2 L. (1972). Mapa Geol 6gi-
co de Espafia 1:50.000, hoja n® 13 (Avi-
Iés). IGME.

TorresAlonso, M. (1970a). Estudio Geo-
técnico general de la Zona Central de
Asturias. Tesis Doctoral, Univ. de
Oviedo, 230 p.

Torres Alonso, M. (1970b). Esquema
Geoldgico y Geotécnico de la Zona de
Avilés. 1:10.000. Oviedo.

Pettijohn, F.J., Potter, PE. y Siever, R
(1987, 22ed). Sand and Sandstone.
Springer-Verlang, 553p.

Rojo, A., Mateos F. J. y Valdeodn, L.
(2004). Menhir, 15,30-39.

Valdedn, Esbert, R. M. y Marcos, R. M.
(1985). Materiales de construccion,
200,40-46



