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Introduccioé

L'objectiu d'aquest article és generar una reflexié sobre la necessitat de promoure una radical
reordenacié dels estudis de tecnologia arquitectonica tenint com a base la sostenibilitat com a
objectiu social i, per tant, com a criteri restrictiu en la valoracié de les propostes arquitectoniques i
dels sistemes tecnics disponibles per produir-les. L'entorn que produeix aquesta reflexié és la
potenciacié de I'ambientalitzacié curricular dins la UPC a través del Pla de Medi Ambient, com a un
dels eixos que vertebri la formacié dels seus titulats, fent propi I'objectiu de fomentar I'assoliment
d'una societat amb un desenvolupament sostenible.

La demanda d'un desenvolupament sostenible no és, com habitualment es presenta, una
exigéncia addicional que pugui senzillament agregar-se a la funcionalitat dels nostre edificis a
través de l'aplicacio de certes restriccions i de certes prestacions que aquests hagin de presentar.
La sostenibilitat exigeix un canvi radical del nostre sistema técnic que afecta a les mateixes bases
del sistema productiu de la nostra societat.

De fet, el concepte de desenvolupament sostenible neix de la constatacié i presa de consciéncia
de les conseqiiéncies inexorables que el nostre sistema productiu ocasiona al medi i que prové de
les bases que el recolzen. La base técnica del nostre sistema productiu, els combustibles fossils i
l'accés sistematic als recursos minerals que I'is d'aquestes fonts d'energia permet, ens sembla
avui natural de tan estesa en tots els camps, pero ha estat producte d'una transformacié que ha
alterat, en el termini de dos segles, la nostra cultura entesa com a relacié amb el medi.

La relacié entre el sistema técnic i productiu de les societats occidentals amb els problemes de
supervivencia que planteja el repte de la sostenibilitat és directe, és causal, pel que la reflexié
sobre les bases técniques de qualsevol activitat, com ara l'arquitectura, resulta ineludible.
L'extensié d'aquest sistema productiu arreu del mén i la progressiva globalitzacié de les xarxes
comercials que el suporten, aixi com el volum de recursos implicats en el sistema fan que el repte
de la sostenibilitat sigui ara un repte global que afecta a tots i a totes les activitats humanes.

Si precisem d'un nou sistema técnic, I'ensenyament, en tant que aportacié de coneixements,
d'habilitats i sobretot de valors, és un element clau en aquest canvi. Val, per tant, el present treball
com una mostra dels coneixements, i sobretot de la seva nova articulacio, necessaria per afrontar
el repte d'una ambientalitzacié radical dels estudis de tecnologia arquitectonica.

Algu es preguntara si és honest plantejar un ensenyament técnic sobre principis étics determinats,
com ara la sostenibilitat, perd el que realment no és honest es pretendre que la técnica és
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independent de les formes socials que I'han creada i la usen, que no forma part del conjunt
d'instruments amb els que una cultura configura les relacions amb el seu entorn i, per tant, és
separable dels valors que la sustenten. El que no és honest és defensar avui un ensenyament
basat en una pretesa neutralitat de la ciéncia i de la técnica, com si no fossin resultat d'un procés
historic i, per tant, reflex de I'estructura social i dels valors que la sustenten.

Sostenibilitat i arquitectura

¢Quina és la relacié entre la demanda de sostenibilitat i l'arquitectura? ;En que afecta el
desenvolupament sostenible als sistemes técnics? ¢ Quines restriccions imposa?

Si bé es tracta d'un concepte econdomic i social, la sostenibilitat es mostra sovint com una
exigéncia essencialment técnica, quelcom que, afectant al debat econdomic i politic, pren
substancia i contingut en els processos técnics que la nostra societat produeix.

Aquest apartat pretén aproximar-se, des de la definicié del concepte de desenvolupament
sostenible, a la repercussié que té en el camp de l'arquitectura, i valorar tant la situacié actual com
les linies i tendéncies de futur que l'exigéncia de sostenibilitat marca. | sobretot fer-nos conscients
de les veritables implicacions que el concepte de sostenibilitat estableix, no tant sobre el nostre
camp de treball, sind sobre els mateixos fonaments técnics de les professions que exercim.

El concepte de sostenibilitat, encara que fruit d'una evolucié llarga i complexa les arrels de la qual
alguns autors cerquen en els fisidcrates i que €s enunciat a principis dels vuitanta per Lester
Brown, troba una formulacié estandard a l'informe 'Our common future', resultat dels treballs de la
Comissi6 Mundial pel Medi Ambient i el Desenvolupament de Nacions Unides, comissié
encarregada de determinar les condicions en que caldria establir un desenvolupament compatible
amb la conservacié del medi.

L'informe, conegut com a informe Bruntland en referéncia a la seva coordinadora Gro Harlem
Bruntland, va presentar el model de desenvolupament sostenible com a paradigma, com a requisit
per permetre el manteniment de la capacitat dels sistemes naturals que han d'assegurar la
continuitat en el temps del desenvolupament huma de la poblacié mundial.

La definicid6 de Bruntland és, per acceptacié general, la definici6 estandard del concepte de
desenvolupament sostenible. Des de la seva presentacié el 1987 i el seu posterior Us en els
debats a Nacions Unides, s'ha difés per tot el mén com l'enunciat més acceptat entre totes les
propostes que pretenen un desenvolupament ambientalment adequat. D'aquesta acceptacié
neixen tant un rosari de fites en forma de compromisos internacionals que reforcen el seu paper
fundacional, com una diversitat d'interpretacions que dilueixen el compromis que pretén aportar i
que ha estat el fonament de I'acusacio de 'poc concloent' de que ha estat sovint objecte l'informe
Bruntland.

El desenvolupament sostenible que presenta Bruntland és essencialment una demanda ética, una
proposta d'igualtat en la distribuci6 dels recursos que, per consegiient, ha d'obtenir I'acord politic i
la seva plasmacié en I'ambit del dret. No és casual que l'informe conclogui amb la demanda de la
promulgacié d'un seguit de drets politics en clau ambiental per part de Nacions Unides.

| encara que la definicié de desenvolupament sostenible de Bruntland exigeix explicitament un
seguit de restriccions de marcat caracter tecnic en la gestié dels recursos oferts pel medi per
garantir la seva accessibilitat per part de les generacions futures, com ara sobre la gestié dels
recursos renovables o no renovables, la demanda de sostenibilitat es refereix, d'una forma
explicita, al desenvolupament economic i social; és un repte dirigit al camp de I'economia.

La satisfaccié de les necessitats, la continuitat de la qual en el futur és el que es desitja conservar,
es realitza a través de bens i serveis que sén el resultat del procés productiu generat pel sistema
economic. Per produir aquests bens i serveis és precis utilitzar recursos obtinguts del medi i
transformar-los en els productes demandats per la societat a través del mecanisme social, sigui
mercat o planificaci, establert per acordar les necessitats a la capacitat del sistema productiu.



Aquesta utilitzacié de recursos és la que, al realitzar-se sobre un stock determinat, ocasiona la
disminucié de la capacitat de les generacions futures per obtenir béns i serveis i, conseqiientment,
de satisfer les seves necessitats.

L'acceptacio del repte de Bruntland s'ha produit efectivament des del camp de I'economia, i a
través de dues postures enfrontades respecte a la capacitat del nostre sistema econdmic per
donar-hi resposta.

D'una banda, a través de les institucions academiques i funcionals de I'economia estandard en la
rama de I'anomenada economia ambiental -I'enfocament de la weak sustanibility o 'sostenibilitat
debil'- que pretén respondre la demanda de Bruntland dins el quadre formal de la ciéncia
economica establerta.

Per aquest enfocament, el que cal mantenir estable al llarg del temps és el valor de la produccio,
val a dir el valor del conjunt de béns i serveis produits pel sistema economic que satisfan les
necessitats de la societat. Mantenint el nivell de produccié al llarg del temps es manté la capacitat
de satisfer les necessitats al llarg del temps. Cal anar, doncs, a veure quins sén els factors que
determinen la produccié del sistema econdmic.

Els factors de produccié son, per I'economia estandard, les materies primeres, el capital i el treball,
organitzats en la funcié de producci6 que defineix la capacitat productiva del sistema.
Tradicionalment s'ha fet palesa l'elasticitat dels factors en la funcié de produccid, aixo és la
capacitat de substituir un factor per un altre mitjangant els canvis tecnologics oportuns. De fet, un
factor tradicional de millora de I'eficiencia del sistema productiu ha estat el canvi tecnologic que ha
anat permetent la substitucié del factor més limitant per una combinacio6 diferent dels altres factors
més disponibles. La substitucié del treball per capital ha estat una tendencia evolutiva tradicional
del nostre sistema productiu.

El nou repte s'interpreta des d'aquesta visi6 com la necessitat de compensar la disminucio
progressiva de les matéries primeres, conscients ja que el seu stock és, per a la nostra societat
globalitzada, una quantitat finita.

La proposta de I'enfocament de la 'sostenibilitat feble' es recolza en la comprovada flexibilitat de la
funcié de produccié i proposa la substitucié del decaient de les matéries primeres per inversié
adequada en capital per tal de mantenir constant la produccié final i, per tant, la capacitat de
satisfer les necessitats de la societat.

Aix0 genera restriccions i planteja problemes especifics a resoldre dins el quadre conceptual de
l'economia estandard:

- la necessitat de detectar i conservar els serveis ambientals critics per a la vida a la terra

- la valoraci6 en unitats monetaries del capital natural per poder mesurar el necessari equilibri entre
la pérdua de matéries primeres i la inversié compensatoria en capital

- els criteris de gesti6 adequats dels recursos no renovables, tant per a la seva extraccié com per
a la seva reinversio sense péerdua d'ingrés.

Totes tres questions configuren el camp de treball de I'economia ambiental, que recull camps de
I'economia estandard diversos sota aquesta nova visio. Les recerques i publicacions d'aquest nou
camp s6n amplies, i el seu resso és gran en els ambits de decisié politics i empresarials.

El predomini d'aquesta visi6 de la sostenibilitat -que, per exemple, fa compatible el creixement
economic continuat amb el desenvolupament sostenible- es fa palés a través de la consecucié
d'acords internacionals per la salvaguarda dels serveis ambientals critics, com ara els acords per
la biodiversitat, la proteccié de la capa d'ozé o I'estudi de les alteracions de I'atmosfera i del clima a
causa de les emissions de gasos d'efecte hivernacle, quiesti6 aquesta darrera que es revela molt
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meés dificil d'acordar per tocar un tema sensible -com s'entendra més endavant- pel nostre sistema
tecnic.

Aixi mateix, el Tractat d'’Amsterdam de 1997 estableix el desenvolupament sostenible com un dels
objectius de la Unié Europea, i a ell refereix el model de desenvolupament econdmic i social que
cal establir per la seva societat. La direccié que pren la politica ambiental de la UE és la de tractar
de desacoblar el creixement economic -el valor monetari de la produccié- dels impactes ambientals
que el sistema productiu ocasiona, generant aixi un desenvolupament sostenible emmarcat dins el
paradigma de I'economia ambiental.

El quadre seglient mostra els resultats (i les previsions futures a dia d'avui) de les politiques de la
UE en aquest desacoblament entre una serie d'emissions considerats com a indicadors de
l'impacte ambiental i I'evolucié del valor de la produccié del seu sistema econdmic (PIB).

En el quadre s'aprecia com els residus generats i les emissions de CO2, tot i que no segueixen la
mateixa pendent que el PIB, romanen lligats al seu ascens, a diferencia d'altres emissions que han
pogut ser desacoblades clarament. Es possible realment a llarg termini aquest desacoblament
entre els recursos materials i la generaci6 d'utilitat per part del sistema econdmic?

L'alternativa a aquesta visié de I'economia estandard sorgeix de la nomenada economia ecologica,
branca considerada com I'enfocament dit strong sustainability o de 'sostenibilitat forta'. Els punts
sobre els que recolza la seva critica son:

- la impossibilitat d'acceptar de forma indefinida I'elasticitat en la substitucié del capital natural per
altres factors

- la insuficiéncia del mercat com a mecanisme d'assignacio eficient dels recursos no renovables en
tant les generacions futures no poden fer valer en ell les seves preferéncies

- la impossibilitat intrinseca de valorar de forma monetaria el capital natural, doncs la natura no
entén d'intercanvis mercantils i és l'auténtica 'productora’ dels recursos que utilitzem.

Aquest darrer punt és el més punyent des del punt de vista técnic de la seva critica a I'economia
ambiental. La valoracié monetaria de les matéries primeres extretes del medi no t&é més sentit que
el valor social de titol per accedir al repartiment de la produccid6 que s'atorga a qui, també
socialment, es reconeix com el seu propietari; no suposa cap tipus de remuneracié per a qui
realment ha produit el material: la natura. El servei prestat pel medi només podria ser tornat a la
natura a través de la restitucié de l'auténtic valor que ha aportat al sistema econdmic amb el
material que ha subministrat.

Els processos de produccié que apliquem als materials, aixi com el mateix consum, no suposen,
encara que les paraules que utilitzem aixi ho indiquin, ni 'produccié' ni 'consum' de materials: la
matéria ni es crea ni es destrueix. En termes economics el que es produeix és 'utilitat’, aixo és
adequacio, a través de la seleccié i organitzacié dels materials obtinguts del medi, per proveir un
servei determinat, servei que 's'extreu’ del producte en el moment del consum, desorganitzant-se
des d'aqui els materials, tornant-se 'residus' i dispersant-se pel medi.



En qué resideix la utilitat que ofereixen els recursos i que manca en els residus? Quin és el servei
real que ens ofereix la natura?

Els materials que considerem recursos disposen, respecte d'altres i en oposici6 als residus, una
certa disposicié -que podriem anomenar 'ordre'- que és més propera a la disposicié precisa per
oferir la 'utilitat' buscada. Aixi, per exemple, als minerals comercials és posseir certa llei o
concentracié de metall superior a altres menes el que els hi déna utilitat respecte a altres i, amb
ella, el valor econdmic.

Amb l'ajuda d'energia, proveida per un altre tipus d'organitzacié en un altre tipus de materials,
augmentem l'organitzacié d'aquestos materials naturals fins al punt adequat per proveir el servei,
després del qual es dispersen en el medi en un procés continuat de desorganitzacié, fenomen
conegut com degradacio entropica i que marca la tendéncia en els processos naturals cap a la
maxima dispersié de materials i energia.

Amb el procés de conversié de recursos en residus dispersos -propi del nostre sistema productiu-
estem gastant una part del capital natural que la terra ens ofereix (la seva concentracié en certs
materials, per exemple) augmentant la velocitat de dispersié amb que els processos fisics naturals
haguessin operat.

Des d'una consideracio estricta de la sostenibilitat, mantenir la capacitat de les generacions futures
per satisfer les seves necessitats implica mantenir el capital natural que ens hem trobat a la natura,
que puguin disposar del mateix nivell de recursos que la generacié present. Mantenir constant
aquest capital natural implica 'retornar' els residus a la qualitat de recursos, retornar-los al mateix
nivell d'organitzacié en el que els trobem a la natura per al seu proxim Us, aixo és, tancar els
cicles materials en tots els processos técnics

Aquesta exigencia de sostenibilitat demanda el reciclat dels residus fins tornar-los la qualitat de
recursos a un ritme adequat, i aixo implica:

- I's d'energia; energia per moure els materials i energia per als processos precisos per retornar-
los al nivell d'organitzacié adequat

- la tecnologia precisa per fer-ho, tant pels processos de recuperacid i concentracié6 com de
reorganitzacié de materials

- l'organitzaci6 social que mantingui l'interés econdmic per realitzar el conjunt del procés.

El nostre sistema productiu només reconeix com a viable econdmicament el cami des del recurs
natural fins al producte, dedicant al residu tant sols I'atencié precisa per allunyar-lo abans que no
ens cobreixi -dispersant-lo al medi amb un fort impacte- o ens ocasioni problemes de salut, i tant
sols presta atencio al reciclatge quan la concentraci6 momentania de residu es troba amb una llei
superior a la de les mines naturals.

La societat, fins que no atengui aquesta necessitat de tancar el cicle, no desenvolupara les
tecnologies de concentraci6 i l'organitzacié social precises per fer-ho, doncs prefereix viure del
capital natural que la proveeix de recursos, furtant aixi a les generacions futures la possibilitat de
fer-ho. Aqui és precisa una decisié politica, i en aquest context pren tot el sentit la demanda de
sostenibilitat expressada en els termes de la definicié de Bruntland.

Perd hi ha algu que tanqui els cicles materials? Existeix algun sistema técnic que serveixi
d'exemple? Hi ha algun model d'organitzacié per tancar el cicle dels materials?

El planeta Terra és un sistema amb un balan¢ dintercanvi de materials amb el seu entorn
practicament nul, i sotmés a un flux d'energia en forma de radiaci6é d'alta temperatura que dispersa
cap a l'espai en forma de radiacié a baixa temperatura. En aquest sistema s'ha desenvolupat un
model de reciclat de materials aprofitant principalment aquesta degradacié de l'energia solar
('energia tampoc no es crea ni es destrueix) que es manté operatiu des de fa alguns milers de
milions d'anys, i del qual en formem part: la biosfera.

La biosfera és el model i el principal recurs de que disposem en el repte d'aconseguir tancar els
cicles materials en els processos técnics.



La biosfera és el model en tant s'ha adequat a I'is dels materials en cicles de diversa magnitud
temporal i espacial, cicles que es mouen entre diposits de materials i amb velocitats
proporcionades a les quantitats d'elements gestionats, i amb energies disponibles.

Aixi, la biosfera s'estén sobre la superficie de la litosfera i la hidrosfera, en ambdéds casos
majoritariament propera a la interfase amb la atmosfera, funcionant els tres entorns alhora com
diposits dels elements necessaris i zones de transit, aprofitant que I'energia solar mou l'aigua des
de la hidrosfera fins a I'atmosfera, que I'energia de la gravetat fa caure una part sobre la litosfera i
la escola de nou cap a la hidrosfera, i que I'energia geotérmica recicla lentament els materials en la
litosfera, incloent el fons de la hidrosfera. Sobre el cicle de l'aigua i I'energia solar captada per les
plantes verdes basa la seva estratégia de gestié dels materials, aprofitant el primer com a la gran
cinta transportadora de materials i la segona com I'energia precisa per mantenir-la.

La biosfera és el principal recurs que tenim per quant disposa la tecnologia de reciclatge per tancar
el cicle de nombrosos materials, de forma que obtenim d'ella molts recursos i absorbeix
nombrosos residus.

De fet, quan parlem, com ho fa l'informe Bruntland, de materials renovables o no renovables estem
parlant en el primer cas de materials el cicle del qual es tancat per la biosfera i, si els obtenim i
tornem els seus residus en la forma i amb el ritme adequat, poden ser-nos procurats de forma
practicament il-limitada en el temps, resultant aixi el model de recurs per a un desenvolupament
sostenible. Material no renovable és el que no entra en aquest circuit biosferic i el seu cicle cal que
sigui gestionat totalment pel nostre sistema técnic.

La biosfera es presenta aixi com el principal capital, sigui com a model sigui com a suport tecnic,
per accedir al desenvolupament sostenible i cal valorar-lo com la nostra millor 'maquina’.

Un exemple central en aquesta visié6 del cicle tecnic és la consideracié dels tipus d'energia
utilitzables i la seva productivitat.

Com és conegut, la disponibilitat d'energia és imprescindible per poder realitzar qualsevol activitat.
Moure materials, transformar-los, mantenir un espai en unes condicions diferenciades respecte al
seu entorn; tota activitat del cicle técnic demanda I'Us d'energia. | I'energia I'obtenim de diverses
fonts, encara que la més habitual és aprofitar I'energia quimica continguda en els enllagos de
determinats materials. Aixi, per exemple, a escala mundial l'any 1998 el 79,6% de l'energia
comercial es va obtenir dels combustibles fossils.

Combustibles Fosiles 320 T.63 79.6
FPetrdleo 142 3.39 35.3

Gas Natural 85 2.02 217
Carbcm a3 222 231

Renovables 56 1.33 13.9
Hidraulica =] o221 2.2
Tradicciaona 38 091 9.5
‘MNuevas’ renovables 9 .21 2.2

Muclear 26 0.62 6.5
Nuclear® 26 Q.62 6.5

Total 402 5.58 100 O

Si la condicié necessaria de sostenibilitat dels processos técnics es que cal tancar els cicles
materials, haurem de tancar també els cicles dels materials que ens proveeixen d'energia: un cop
realitzada la combustié dels hidrocarburs, per exemple, hauriem de recollir les espécies quimiques



resultants i tornar a ordenar-les en la forma original. Malauradament aquesta segona part del cicle
ens exigiria més energia de la que hem obtingut cremant el combustible amb el que, de fer-ho dins
el sistema técnic, no resulta profitdés emprar combustibles si hem de tancar el seu cicle material.

La biosfera, en canvi, aprofita la degradacié de I'energia solar com a principal font energetica del
sistema: la Unica que arriba al planeta continuadament en forma de radiaci6 d'elevada temperatura
(5000°K) i que es retorna també continuadament a l'espai en forma de radiaci6 a baixa
temperatura (uns 300°K). A banda de l'energia geotérmica, que recicla lentament els minerals, i
I'energia potencial de la gravetat és, com ja s'ha comentat, la font essencial d'energia que mou el
sistema biosféric.

De fet, tant sols la 'high tech' biosférica és capa¢ de reciclar els combustibles -reduint de nou el
carboni- i retornar les seves cendres a materials de nou portadors d'energia quimica als seus
enllagos a traves de la captacié i fixacid d'una quantitat molt superior d'energia solar. Si volem
disposar de la potencia que ens ofereixen els combustibles fossils, cal considerar la quantitat de
biosfera que precisem per tancar els seus cicles materials: I'estarem utilitzant com a 'gran maquina'
del nostre sistema técnic.

La tecnologia arquitectonica i la sostenibilitat

Epitome -i finalment lligada a la causa profunda- del que ha succeit a I'arquitectura, la tecnologia
arquitectonica representa, per la seva consideraci6 de custddia dels processos materials i
energetics de l'arquitectura, el camp a on s'han expressat de manera més evidents els problemes
del canvi de paradigma i I'enfrontament amb les barreres d'un passat que representaven la base
del fet arquitectonic.

El creixement del nou sistema técnic industrial al voltant de la tradicional activitat de I'arquitectura
no es fa sense que els nous models alterin de forma radical les condicions de produccié de
l'arquitectura. La nova ciutat i els nous tipus edificatoris, les transformacions industrials en la
produccié dels materials i els canvis en l'organitzacié i finalitats del mateix procés de produccié de
l'arquitectura, van alterant de forma decisiva els sistemes técnics tradicionals fins endegar una
tecnologia arquitectonica nova, amb bases técniques diferents i amb una redefinicié absoluta de la
seva concepcid, encara que es presenti sovint basada en una enganyosa continuitat.

Si els materials tradicionals, com la pedra, la fusta o la terra, eren exemples de cicles materials
tancats i d'integracié en els sistemes biosférics locals que els proveien (com veurem més
endavant), en l'actualitat no tant sols els nous materials ja no presenten aquestes caracteristiques
sind que els tradicionals ja han vist alterats els seus sistemes de producci6 fins perdre-les també.

El trencament amb el sistema técnic tradicional en la tecnologia arquitectonica té dues components
principals.

En primer lloc la transferéncia d'una part essencial del sistema productiu de l'arquitectura a la
industria -val a dir al model productiu del nou sistema técnic- com és la produccié dels materials
de construcci6. Aquesta transferéncia no és una mera cessidé d'una part del procés a un ambit
extern al domini técnic de l'arquitectura sin6 que va acompanyada de la transferéncia dels
aspectes claus que determinen les qualitats dels elements constructius.

De una forma continuada, els processos productius de I'arquitectura s'han traslladat a la industria
alienant-les de I'obra en la mesura en que les condicions de produccié ho permeten, lluitant
sempre contra la servitud de I'emplagament fisic de I'arquitectura que limita aquesta transferéncia.
Perd, complementariament, la garantia de la eficacia dels elements constructius s'ha desplagat
també -i a una major velocitat- de les tasques que es realitzen a obra cap a les propietats fisiques i
formals dels materials obtingudes als processos industrials, amb el que el control dels aspectes
estrategics de la tecnologia arquitectonica s'han transportat de I'obra, lloc natural dels processos
de l'antic sistema técnic organic, a la nau industrial, seu del nou sistema técnic mineral.

El desplagament de I'obra a la industria no és tant sols una transferéncia espacial, sin6 també -i
sobretot- la segregacié de una part fonamental de l'activitat constructora -com és l'obtencié de
materials- d'altres activitats de la societat organica, desenfilant extenses cadenes de gestié dels



materials, que travessaven altres activitats en el necessari aprofitament dels recursos, amb una
regulacié dels fluxos materials ara innecessaria pel control dels processos pel nou sistema tecnic.
La individualitzacié i consequent independencia de cadascuna de les activitats productives
basades ara en materials d'origen mineral, la disponibilitat dels quals només demanda 'augment
de la capacitat d'extraccio i d'abocament dels residus, elimina la necessitat de 'coordinacid' precisa
per aprofitar uns recursos molt més complexes en la seva co-gestiéo amb altres activitats.

Per0 si aquesta transferéncia esta fonamentada tant en I'assumpcié de la producci6 dels materials
tradicionals com en la introducci6 dels nous materials -I'acer, el vidre, el ciment, els plastics- i amb
ells I'adquisicié dels aspectes que defineixen el control de la produccié de I'arquitectura, hi ha un
altre component essencial en el canvi de sistema técnic que, en definitiva, el fa possible: 'extraccié
de I'habitabilitat com a component essencial de l'arquitectura i la seva assumpci6 per part dels
nous sistemes técnics mecanics mantinguts pel consum de combustibles fossils.

Paral-lelament a la transferéncia del control de la producci6 material de l'arquitectura al nou
sistema técnic, es produeix la seva penetracié en el cor del seu funcionament, en la prestaci6 dels
serveis basics que configuren el sentit social de I'arquitectura: I'habitabilitat. Amb el nou paradigma
s'abandonen un seguit de recursos, de sistemes funcionals, molts d'ells mai fets explicits d'altre
banda, que garantien I'habitabilitat de I'arquitectura i que, malgrat la seva persisténcia formal en la
continuitat dels elements arquitectonics que la sustentaven, han perdut la seva funcionalitat que
ara és assumida per nous recursos que tenen en comu el fet de pertanyer a la nova cultura
técnica.

Les condicions termiques i luminiques dels espais, el control del cicle de l'aigua dins I'edifici, el
moviment vertical de persones i materials, s6n alguns dels aspectes funcionals subministrats ja de
forma generalitzada per sistemes mecanics alimentats per energia comercial d'origen mineral.
L'acceptacio actual de la relacié entre el confort i 'aparell mecanic que el proporciona és tal que
resulta 'natural’, apareixent com residuals i fins i tot estrafolaries altres opcions. Molts altres
aspectes funcionals estan en procés d'absorcié pels sistemes de la nova cultura.

En aquesta linia, I'arquitectura s'ha anat despoblant dels recursos tradicionals que han estat
substituits per sistemes mecanics, 'alliberant-la’ aixi de les restriccions que aquestes funcions
establien, i permetent abordar noves configuracions formals i funcionals inaudites. Aixi és possible
aconseguir densitats d'ocupacié molt elevades en volums minims assegurant no tant sols la
supervivencia siné el teodric confort dels ocupants, volums amb una minima superficie de contacte
amb I'exterior, pells impermeables i, paradigma de totes aquestes possibilitats, enormes quantitats
d'arquitectura soterrada funcionalment habitables.

L'arquitectura actual és ja, en gran mesura, presonera d'aquests sistemes en tant la dependéncia
de les tipologies actuals del consum d'energia per poder ser habitables és determinant. Malgrat la
persistencia formal dels recursos que permetrien una habitabilitat tradicional, la configuracié dels
espais, la disposicio d'aquests recursos i I'addiccié a la resposta energética pel control ambiental la
fa inviable.

L’ensenyament actual. Critica.

L'ensenyament de la tecnologia arquitectonica a les nostres escoles d'arquitectura és, de forma
generalitzada, inconscient i per tant acritica respecte al discurs enunciat.

Basada en un cientifisme neutralitzador de qualsevol postura ideologica, I'ensenyament técnic no
€s més que un mecanisme reproductor de la logica de les transformacions de |'arquitectura en un
sistema mecanic energivor. El model que es fomenta és el model industrial, entés com I'Unic
garantidor de l'eficacia en l'assoliment de les qualitats que han de posseir els elements
constructius, qualitats definides d'altre banda en normatives i programes exigencials fomentats pel
mateix sistema productiu industrial com un dels mecanismes d'exclusié dels sistemes tradicionals
de produccid.

Els enunciats tedrics que van demandar una arquitectura basada en el nou model productiu
industrial van permetre installar els seus productes en limaginari de l'arquitecte en dos camps
decisius: com els materials de la nova arquitectura i com I'element dinamitzador i guia de I'evolucié



arquitectonica. La 'nova arquitectura’ es devia fonamentar sobre els nous modes de produccié que
‘alliberarien' l'arquitectura dels vells corses -técnics i formals- que limpedien donar resposta als
nous reptes de la civilitzacié industrial. Els mateixos cinc punts de Le Corbusier no son sing les
conseqléncies arquitectoniques de la implantacié dels nous recursos tecnics -com l'estructura
d'acer i formigd armat o la lamina impermeable- recolzats per I'admiracié cap a la industria -
I'habitatge és la machine a habiter!- i el nou sistema técnic com el regenerador social que ha de
marcar les directrius de la societat futura.

Sota aquests pressupostos neutralitzadors d'una postura propia de l'arquitectura enfront el nou
sistema técnic i que implica I'acceptacié del liderat del mén industrial com a generador de noves
propostes, 'ensenyament técnic presenta un caire merament instrumental, entenent que la missié
de les assignatures de l'area és explicar com cal fer les coses, aixd és: com es fan les coses,
quines son les condicions objectives de produccié de l'arquitectura a partir de la presentacio -
representacio en el fons en tant que construccié mental- de la realitat productiva del sector.

Aixi, la formaci6é de l'arquitecte és merament técnica, no pas tecnologica. Coneix els sistemes
tecnics disponibles i és, en el millor dels casos, capag de entendre les alteracions en la forma
arquitectonica que el seu Us ha d'ocasionar. Perd és passiva respecte a l'evolucio dels sistemes
de produccié de l'arquitectura, fins al punt que entén que aquesta qlestié ja no és de la seva
incumbencia encara que tingui tant forta incidéncia sobre I'evolucié del producte que genera.

Aquesta delegacié en el model técnic de les questions centrals en la concepcid professional de
l'arquitectura és el principal obstacle per a la introduccidé de la sostenibilitat en la formacié de
l'arquitecte. Requereix un canvi de valors -de fet adquirir-los- front una postura acritica, la
recuperacio d'un paper actiu de la tecnologia arquitectonica en la formacié de l'arquitecte, no ja
com a simple informadora de les caracteristiques d'un model productiu dominant, siné com a camp
privilegiat per bastir la formacié de I'arquitecte sota el repte de la sostenibilitat.

La resposta necessaria.

Quin caire ha de prendre la formacié de I'arquitecte front la demanda de sostenibilitat? com es pot
fer compatible aquesta nova formacié amb l'actual exercici professional i les responsabilitats que
du associades?

El reconeixement de la importancia dels aspectes tecnics en la conformacié d'una resposta
adequada a la demanda de sostenibilitat, la demanda de tancar els cicles materials en els
processos tecnics, obliga a una reconsideracio de I'area d'actuacié de l'arquitecte, del seu paper i
de la seva responsabilitat.

Identificar i quantificar els fluxos materials que s'activen per fer possible la construccié i
funcionament de l'arquitectura es transforma en la més urgent tasca de recerca de la nostra
professié. Analitzar cadascun dels fluxos materials identificats i determinar el seu allunyament de la
condicié de tancament de cicles, aixi com les possibles alternatives que la compleixin és la tasca
seglent. Els camps visitats en I'execucié d'aquestes feines mostraran la nova area d'actuacié de
l'arquitecte i, per tant, les necessitats de coneixement técnic que ha de tenir.

| aquesta visita no només proveira de noves perspectives sobre els sistemes técnics de
l'arquitectura, sind que provocara una revisié dels objectius que perseguim quan construim, de la
seva racionalitzacié i de les estratégies que utilitzem per aconseguir-les.

L'arquitecte cal que torni a ser un gestor de recursos, perd des d'una concepcié nova que ha de
cercar l'assegurament del tancament dels cicles materials implicats en l'arquitectura a través d'un
projecte que, més que la definicié formal a partir d'uns recursos previs proveits per un entorn
industrial determinat, suposi també una estrategia per obtenir-los de forma adient. | aixo implica la
consideraci6é d'un camp d'actuacié més ampli que el que actualment reconeixem com a propi dins
la professid.

Expressat en altres paraules, la millora de la qualitat espacial i funcional que s'obté en el lloc on es
construeix I'arquitectura cal que no sigui obtinguda a costa de la degradacié de la qualitat espacial i
ambiental dels llocs a on es produeixen els recursos que fan possible aquesta arquitectura, llocs
que poden ser prou concrets com una pedrera o un bosc o extensos com la mateixa atmosfera i,



fins i tot, allunyats en el temps. No només projectem al solar on construim sind a molts altres llocs i
en llargs periodes de temps, i hem de reconéixer aquests llocs com a part del nostre projecte.

Naturalment, un programa de canvi cap a un model d'arquitectura que respongui a aquests
requeriments ha de considerar el transit des del model actual cap al futur. L'ambit actual de les
responsabilitats de I'arquitecte és, en realitat, inferior al que el nou model propugna, i el problema
rau en que les comparteix amb altres agents en un quadre dominat per la submissi6 al sistema
técnic industrial. La veritable barrera en la formacio6 de I'arquitecte en el paradigma sostenibilista no
estara, doncs, en la incapacitat per assumir les seves actuals responsabilitats sin6 en la
recuperacio del marge de maniobra precis per assumir-ne les noves, segrestades actualment per
un ordenament de funcions que assigna a altres agents el control del sistema técnic de la
produccié de l'arquitectura.

Pero la recuperacié d'aquest control per part de I'arquitecte no es produira siné és per 'adquisicio
prévia de la consciéncia de la seva necessitat en l'exercici de l'arquitectura, necessitat que es
dedueix de l'enfocament sostenibilista que aqui es proposa. Només des d'una formacié que
comprengui el nou abast que la sostenibilitat demanda de la tasca de l'arquitecte -i de la funci6 de
l'arquitectura que projecta- sera possible una exigéncia de la professié per recuperar els
instruments que facin possible un exercici professional adequat al nou paradigma.

El paper de I'ensenyament de la tecnologia respecte a l'exercici actual de la professié ha de ser,
essencialment, critic. Val a dir, dotat de criteri, d'opini6 i de contrast d'aquesta opinié amb la realitat
insostenible de I'arquitectura actual, apuntant models d'exercici professional que tendeixin a pal-liar
els problemes que presenta i a ampliar el camp d'actuacié de l'arquitecte per poder donar
respostes adients amb la sostenibilitat.

Copyright 2005. Numero de Registro B-30620-2003. Ide@Sostenible. Derechos reservados. Cualquier impresion,
publicacion en WWW u otro medio, asi como su distribucion electrénica y/o comercial requiere autorizacién del Consejo
Editorial. El contenido de los articulos es responsabilidad del autor.



