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EL JURASICO EN EL SECTOR CENTRAL DE LA CORDILLERA
IBERICA*

L. SANCHEZ DE LA Torre**, A. AGUEDA** y A. Goy***

RESUMEN.

La extensidn superficial de los afloramientos jurdsicos en esta regién pre-
senta una estrecha relacidén con la configuracién de la cuenca de sedimentacidn
tridgsica, relacidn que es de gran importancia en la serie basal. La distribucién
de facies presenta analogias con el modelo transgresivo normal de series cali-
zas, apareciendo los mayores espesores de facies carniolas en relacién con las
zonas mas salinas del Keuper, siguiendo una rdpida regresién en el techo del
Jurdsico inferior. La edad del relleno de la plataforma y el limite con los ma-
teriales depositados en la zona de surcos con ligereza subsidencia puede colo-
carse en el limite entre el Jurdsico inferior y medio.

RESUME:

L'extension des affleurements jurassiques dans cette région présente une
étroite relation avec la configuration du bassin de sédimentation triasique, ré-
lation trés importante en ce qui concerne la série basale.

La distribution des faciés présente des analogies avec le modéle transgressif
normal des séries calcaires; les puissances maximales des facigs cargneules sont
associfes aux zones les plus saliféres du Keuper, suivies d™une rapide regression
au toit du Jurassique inférieur. L'8ge du remplissage de la plateforme et la li-
mite avec les materiaux déposés dans la zone de rides avec légere subsidence
peut etre placée au sein du Jurassique inférieur et moyen.

* Trabajo realizado dentro del Programa de Ayuda a la Investigacidn.
**  Departamento de Estratigrafia, Facultad de Ciencias. Madrid.
#*%*  Departamento de Paleontologia. Facultad de Ciencias. Madrid,
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ABSTRACT:

The surface extent of Jurassic outcrops in this region shows a close relation
with the configuration of Triassic sedimentation basin; this relation is very im-
portant in the basal series. The facies distribution shows analogies with a nor-
ma] transgresive model for limestone series. The thickest «carniolas facies are
related to the Keuper most saline zones, followed by a fast regression on the
top of Lower Jurassic.

The age of platform’s replenishment and the boundaries with the sediments
deposed in a zome of furrows with a slight subsidence can be ptaced in the
limit between Lower and Middle Jurassic.

ZUSAMMENFAS SUNG:

Die oberflichliche Ausdehnung der jurasischen Aufschliisse in dieser Re-
gion hat einen engeren Zusammenhang mit der Gestaltung der Becken der tria-
sischen Sedimentation. Solche Verbindung ist von grosser Wichtigkeit in der
basalen Serie.

Die fazielle Verteilung hat Ahnlichkeiten mit dem normalen transgressiven
Modell der Kalksteine-Serien. Die grdssten Michtigkeiten der Carniolen stehen
in Verbindung mit den salinaren Zonen des Keupers, die durch eine rasche
Regression im Hangenden des unteren Jura festzustellen ist.

Das Alter der Materialien der Plattform und die Grenze mit den Ablage-
rungen der Zone mit einer leichten Senkung mdchten wir zwischen dem un-
teren und mittleren Jura setzen.

INTRODUCCION

Se engloban en el Jurdsico toda la serie carbonatada que en este sector se-
paran los tramos margosos del Keuper y las series detriticas transgresivas del
Cretécico.

Un mapa paleogeoldgico precretdcico nos sefiala la extensidn de los aflora-
mientos jurdsicos y permite reconstruir la cuenca en que se deposita esta serie,
asi como la distribucién de algunas isocronas (fig. 1), representadas por las
zonas de Hildoceras bifrons (Brug.) v de Plevdellia aalensis (Z1ET1.). Este es-
quema nos marca las series jurdsicas separadas en dos subcuencas, una al norte
del Sistema Central y ofra al este que se alarga hacia el SE., ligeramente sepa-
radas por el umbral que enlaza los niicleos de Hiendelaencina-Almazan-Ateca,
zona que ha desempefiado un importante papel paleogeografico, tanto en el
Tridsico como en el Creticico. La individualizacidén de estas cuencas se lleva a
cabo en el Toarciense, momento en que empiezan a definirse las zonas que afec-
tadas por ligera subsidencia van a actuar como surcos en la cuenca sedimen-
taria.

El esquema paleogeoldgico referido a la posicién horizontal de la serie tfrans-
gresiva cretdcica no resuelve el problema de una posible erosion de los términos
superiores del Lias, pero las diferencias en las caracteristicas litolégicas de la
serie, asi como las pequefias diferencias en el contenido faunistico corroboran
esta separacidn.
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Unos perfiles no realizados a escala con referencia a la posicién horizontal
del Cretdcico (fig. 2), complementan esta visién. El corte A de la disposicidn
relativa de los términos jurdsicos en la cuenca de Sigiienza-Maranchdn, sefia-
lando el tipico motive regresivo; el B la forma compleja, transversal de esta
cuenca, donde se individualizan dos surcos, va heredados del Triasico, y en el
C. se muestra la individualizacién de ambas cuencas.

En las regiones centrales, tanto los criterios tecténicos, pliegues encofrados
y gran influencia del basamento, como los litoldgicos, acufiamiento muy claro
de las series, comprueban esta separacién. La presencia de pequefios aflora-
mientes cretdcicos en esta regién de umbral, dan evidencia de que esta dispo-
sicién tampoco ha sido motivada por la erosion postjurdsica.

Un conjunto de series estratigraficas que se representan simplificadas en la
fig. 3, nos permiten analizar la distribucion de facies en el relleno y la identi-
ficacién de una serie litoldgica caracterfstica asi como algunas precisiones sobre
la edad en que se interrumpe la sedimentacién en distintos lugares de la cuen-
ca de Siglienza-Maranchodn.

La seriec més caracteristica fa podemos definir entre Sigiienza y Alcolea del
Pinar, con la sucesién siguiente:

Muro: margas irisadas yesiferas del Keuper.

1) 15- 20 m. dc carniolas inferiores.
2) 10- 12 m. de calizas tableadas,

3y 80-100 m. de carniolas superiores.
4) 10- 12 m. de calizas tabulares,
m

3) 35 40 m. de calizas masivas, de grano fino, estratificacién disconti-
nua, con niveles bioclasticos (braquidpodos y crinoides) en
lentejones.

6) 40- 50 m. de alternancia de calizas compactas y margas con interca-
laciones calizas, en tramos de espesor menor de 10 m.

7) 35- 40 m. de alternancias de calizas compactas margosas y matgas li-
geramente atrenosas, con intercalaciones calizas con tramos
de mis de 10 m. _

8) 8- 15 m. de caliza arenosa, parduzca, bioclastica y lumaquélica, con
braquiépodos, lamelibranquios, belemnites v escasos ammo-
nites.

Esta serie puede simplificarse mas atn en las formaciones siguientes:

—- «carniolas» o tramo dolomitico basal:
— carniolas inferiores,
— calizas tableadas,
— carniolas superiores;

— calizas intermedias;

— tramo margoso-calizo;

— calizas superiores.

La edad de estas formaciones no es constante, apareciendo en el tramo de
calizas superiores ammonites del Toarciense correspondientes a distintos nive-
les en las distintas localidades, asi como el tramo margoso cuya edad oscila
entre el Pliensbachiense al Toarciense medio. Las caracteristicas de estos tramos
y su distribucidn en la cuenca es: '
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Formacion dolomitica basdl.

La base de esta formacién y su contacto con las margas del Keuper es muy
irregular. Entre Horna y Torralba las dolomias y margas no estin separadas
por una superficie regular, sino que aparecen ramificaciones e indentaciones en
un grosero cambio lateral de facies de las dolomias dentro de las margas, pre-
sentando un aspecto que recuerda la base de los caliches y cortezas de dese-
cacidn cuaternarios sobre series margosas. Los niveles inferiores son a su vez
los que presentan mayor aspecio tobdceo y en estas zonas se presentan con
mayor frecuencia los niveles cavernosos y brechoideos. Esto nos lleva a pensar
gque los primeros niveles de esta formacién, independientemente de su edad,
pueden corresponderse con un medio continental, consecuente con la regre-
sién del Keuper y anterior a la transgresién marcada plenamente por el tramo
de calizas tableadas. En las cercanfas de Ablanque la base del tramo dolomi-
tico lo forma una caliza arcnosa, con | a 3 m. de cspesor, perfectamente apo-
yada sobre ¢l Keuper indicando episodios de cardcter detritico en la base de
la formacién dolomitica. Este cardcter detritico es siempre de cierta importan-
cia en las zonas periféricas de la cuenca de Sigiienza-Maranchén.

En Velilla, entre Medinaceli y Arcos de Jaldn, en el tramo superior de do-
lomias aparecen, cerca del techo, unas intercalaciones margosas donde se iden-
tifica un nivel de 6-10 m. de calizas arenosas con nédulos de silex, motivo lito-
légico muy relacionado con las series jurdsicas.

En el techo de las carniolas supericres el porcentaje en Mg disminuye rdpi-
damente para llegar a dar un 90-96 por 100 de carbonato calcico, fundamental-
mente en las zonas en que el espesor de dolomias es relativamente pequefic.
El resto de la formacién dolomitica se mantiene con valores préximos a un
60 por 100 de dolomia, aprecidndose una disminucién cuando los episodios te-
rrigenos vienen a ser importantes.

Microscépicamente consisten en dolomicritas, con predominio de pequefios
cristalitos de tendencia idiomorfa, con tefiidos ferruginosos, apareciendo con
cierta frecuencia zonas de cristales rémbicos de mayor tamafio, a veces nuclea-
dos y zonados, que se indentan. La mayor presencia de cristales dolomiticos
coincide con una ausencia de cuarzo defritico v otras fracciones terrigenas. Las
venillas que aparecen frecuentemente consisten en calcita secundaria.

La datacién paleontolégica de estos niveles, fundamentalmente los basales,
ha sido hasta ahora imposible, puesto que exceptuando algunos restos de la-
melibranquios imposibles de clasificar que se han enconfrado en la base de las
calizas tableadas, no se encuentra un coutenido faunistico suficiente para su
datacién, pero por sus caracteristicas litoldgicas se incluyen tradicionalmente
en la serie del Lias.

El mapa de isopacas de esta formacién (fig. 4), nos revela grandes varia-
ciones en espesores, pudiéndose identificar rapidamente que las zonas de mayor
espesor dolomitico coinciden sobre zonas en que se formaron cloruros en el
Keuper, lo que claramente insinda una dolomitizacidn secundaria relacionada
con el alto contenido en magnesio de estas sales. Simultdneamente al aumento
en espesor de las dolomias hay una reduccidn paralela de las calizas interme-
dias, dando evidencia tanto en el campo como en el estudio en ldmina delgada
de las muestras de esta dolomitizacidn secundaria, casi siempre en cristales de
mavor tamafio. Excepcionalmente se identifican algunas propiedades direccio-
nales en esta formacidn, siempre en ¢l techo vy en relacién con las que aparecen
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en las calizas intermedias, [0 mismo que algunas intercalaciones de silex que
con cierta frecuencia aparecen en el tramo superior.

Al NE., en los alrededores de Nuévalos, el Creticico descansa directamente
sobre las series tridsicas, pero en algunos lugares se intercalan bruscamente
paquetes de 5 a 10 m. de tramo dolomitico, con las caracteristicas de las car-
niolas, que sufren bruscas disminuciones de espesor dando el aspecto de un
paleorelieve erosionado en la formacion dolomitica. Observaciones detalladas en
los lugares entre afloramientos dolomiticos nos permiten ver cdémo entre las
margas irisadas del Keuper y la serie detritica Cretdcica se intercalan entre 15
a 40 cm. de arcillas con fraccion terrigena muy fina y escasa y sin nigiin ca-
rdcter salino, con todas las caracteristicas de la «terra rossa», lo que confirma
un retoque por erosidn carstica de los depdsitos calcireos emergidos en este
borde de la cuenca jurdsica, con formacién de un karst de caracteristicas tro-
picales, un karst de torres, de pequefio desarrollo debido al pequefio espesor de
la serie jurdsica en estas regiones. Dolinas y otras formas externas de una am-
plia carstificacién sobre materiales jurdsicos v de edad precreticica se han en-
contrado en otros puntos de la Ibérica y plataforma manchega.

En el borde SW. limite con el Sistema Cenfral, no se han encontrado en
cambio estas rdpidas variaciones de espesor del tramo dolomitico ni sefiales de
carstificacién precretacica, aunque seria dificil su identificacién en el caso en
que fuera continuo el retroceso del delgado escarpe calizo.

Tramo calizo infermedio.

Este tramo forma el Lias tipico en esta regidn v pueden individualizarse
localmente términos de calcoesquistos, calizas litogrificas y calizas espdticas,
éstas casi siempre asociadas a niveles biocldsticos.

Los calcoesquistos y calizas en lajas representan facies de aguas tranqui-
las, con frecuentes laminillas muy turbias, v son pricticamente azoicas.

Las calizas litograficas, es el término mds frecuente en este tramo, presen-
tan restos de microfauna y fragmentos de conhcas, suelen aparecer laminacio-
nes con términos espariticos que mds frecuentemente aparecen en lentejones de
pequefio tamafio, marcando canalillos de erosidn con orientacién de los frag-
mentos de fauna, bioclastos de braguiépodos y crinoides, indicando corrientes
de fondo laminares que se rompen en canales que erosionan ligeramente la
parte superior del fango calizo y permiten frecuentemente medir la direccidn
de aporte en estos canales por la laminacién oblicua de los bioclastos. Data-
siones no muy precisas sobre braquidpodos colocan este tramo calizo entre el
Sinemuriense y Pliensbachiense.

Al microscopio la caliza litografica que forma la masa fundamental de
este tram> consiste, para los niveles inferiores, en biomicritas con cuarzo de-
tritico muy fino y escaso, que se presenta ligeramente corroido por el carbo-
nato, con algunas zonas recristalizadas en formas irregulares y muy poco fre-
cuentes. Se identifican restos de algas y pellets, marcando un medio poco pro-
fundo, tranquilo, excepto en los episodios biocldsticos. En el techo aparecen
oobiomicritas, pudiéndose identificar ya en el campo algunos niveles de ca-
lizas ooliticas, con los oolitos casi en contacto, con un 30 por 100 de micrita,
y restos de microfauna, escasos pellets y fragmentos de conchas y espiculas de
equinidos. Algunos oolitos en vias de recristalizacién y con ligera dolomitiza-
cidn difuminan sus contornos. Es un medio agitade donde la presencia de mi-
crofauna parece indicar una profundidad ligeramente superior a la de los tér-
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minos inferiores. En el techo de la serie algunos episodios espariticos se pre-
sentan a veces dolomitizados, apareciendo al microscopio como intraesparitas,
con ligera recristalizacidn y dolomitizacién, cuarzo muy fino y disperso, intra-
clastos espariticos y escasos restos de conchas en los términos mds altos. Defi-
nen un medio agitado y poco profundo.

El mapa de isopacas de esta formacidén da una distribucién muy irregular
de los espesores, debido a su reduccién por dolomitizacidn secundaria y ser in-
cluidos en el tramo dolomitico basal como va se ha indicado anteriormente
(fig. 5).

Tramo margo-caliza.

Consiste realmente en alternancias de calizas y margas, a veces con carac-
teristicas de ritmita, y con cierta polaridad vertical apreciada sobre los espeso-
res de las intercalaciones.

Las margas ticnen tonalidades de verdes a rosadas y negras, aumentando
su contenido en elementos terrigenos en las regiones de Ablanque, Algora, Rio-
salido y al NE. de Medinaceli, identificindose en algunos casos niveles y len-
tejones arenosos.

Las calizas intercaladas son frecuentes margosas o sublitograficas, con ca-
racteristicas similares a las del tramo calizo intermedio. Al microscopio apare-
cen como intramicritas con microestratificacién ondulada, discontinua y fre-
cuentes canalillos de erosidn en los que aumenta la fraccién arcillosa, terrigena
asi como los intraclastos. Representan zonas ligeramente mas profundas de la
plataforma continental con corrientes horizontales muy débiles. En el techo las
intercalaciones y tramos se hacen mds potentes, apareciendo niveles con fauna
de braquiépodos y lamelibranguios. Al microscopio se presentan como intra-
biomicritas, con canalillos de erosion en que se concentran los granillos de
cuarzo, laminas de micas e intraclastos, asi como los fragmentos de fauna, in-
dicando un medio algo mds agitado que en la base.

El tramo margoso en conjunto da una disiribucidn de espesores perfecta-
mente normal v de acuerdo con el esquema paleogeoldgico, indicando un acu-
famiento normal de este tramo en los bordes, donde la linea marginal de la
cuenca, lineca de costa paleogeogrifica, se mantiene constante (fig. 6).

Tramo calizo superior.

Se caracteriza por una relativa constancia en espesor, de 15 a 25 m., y por
el abundante contenido faunistico con asociaciones muy diferentes, desde el
Toarciense inferior en las regiones marginales, al Toarciense superior en las
zonas centrales, capas de Pleydellin e incluso zonas con Leioceras opalinum
(RE1N,), marcando ya el comienzo del Jurasice medio al SE. de Maranchén.

El anglisis litoldgico de este tramo siempre revela, cuando forma el techo
de la serie, una rdpida regresidén con disminucién de la profundidad y aumento
de la agitacién asi en Torremocha sobre las calizas compactas de la base de
este tramo con belemnites que desaparecen suavemente hacia el techo, aumenta
el contenido margoso y los ammonites que predominan, para en términos su-
periores, aparecer los braquidpodos y lamelibranquios al mismo tiempo que
disminuye la presencia de ammonites, llegando a ser predominantes en los dl-
timos 3 m., aumentando simultdneamente la fraccién terrigena, para en los
Gltimos 15 a 50 cm. pasar a una lumaquela de fragmentos de conchas tritura-
das e importante fraccidn terrigena, una caliza arenosa biocldstica.
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Al microscopio se trata de una biomicrita, bioesparita a calcarenita bioclas-
tica, con un 3¢ por 100 de fargmentos orgdnicos englobados en una pasta de
micrita o esparita, cuarzo detritico disperso, y algunas zonas recristalizadas.
Los fragmentos orgdnicos se orientan seflalando corrientes de cierta intensidad.
Definen un medio litoral agitado, estando la relativa escasez de material terri-
geno controlada por la débil energia del relieve en el drea madre.

En conjunto la distribucidn de espesores de los materiales del Jurdsico in-
ferior (fig. 7), marca un paralelismo muy estrecho con el mapa paleogeoldgico
precretacico, indicando no hay modificaciones erosivas importantes en el re-
lleno de esta cuenca.

Sobre estas series, y al SE, de Maranchdn aparecen tramos margosos y cal-
comargosos, conteniendo Leioceras opalinum (REIN.) en incluso las capas de
Ludwigia, sefialando el final del Aaleniense y el comienzo del Bajociense en los
alrededores de Estables.

La serie del Jutrdsico inferior representa en su conjunto un ciclo sedimen-
tario asimétrico, con una transgresién basal que termina en una rdpida regre-
sién dentro del Toarciense.

La cuenca se desarrolla sobre una plataforma donde se individualizan unos
suaves surcos, ligeramente subsidentes y ya heredados del Tridsico, que tienen
su origen en fosas tectdnicas del basamento. El paso a las regiones con suave
cardcter de surco permanente durante todo el Jurdsico viene definido por el
limite de extensién mdxima del techo del Lias, puesio que rdpidamente apare-
cen cn las series términos cada vez mds modernos hasia contener pricticamen-
te todo el Jurdsico, aunque la estabilidad tectdnica del basamento no permiita
presentar limites tan rdpidos y netos como los de la plataforma manchega.

El contenido faunistico de ammonites sélo permite datar las zonas del Toar-
ciense, pero la fauna de braquidpodos permite fijar el trdnsito Plienshachiense
superior a Toarciense muy proximo al paso litoldgico de las calizas intermedias
a las margas sobre las zonas marginales, y dentro ya de las calizas en las zonas
centrales de la cuenca. Los escasos ejemplares de braquidpodos en la base del
tramo calizo intermedio parecen sefialar el Sinemuriense superior, pero en au-
sencia de ammonites creemos preferible no fijar los limites crono-estratigrafi-
cos y s6lo indicar que el techo de la dolomia basal debe comprender el Het-
tangiense y Sinemuriense inferior, por lo que pensamos que el nivel de calizas
tableadas y las carniolas inferiores pueden corresponder cronolégicamente al
Tridsico.

Los problemas de la relacion entre el Jurdsico y Cretdcico transgresivo en
esta regidén no son muy complicados. Las zonas marginales sefialan una laguna
de concordancia estratigrafica con acufiamiento de la serie, mientras que en
las zonas en que se realiza la transicidn entre el TJurdsico inferior y medio se
observan frecuentes truncaciones erosivas de los términos calizos superiores por
el Cretacico, indicando una flexién en las series de edad posterior y precretécica,
que interpretamos como originada por la establizacidn del surco en la plata-
forma ibérica, apareciendo en las zonas interiores nuevamente relaciones de
concordancia entre ambas series. La relacion entre las mismas es, por tanto,
de disconformidad, debiendo eliminar el concepto de discordancia, puesto que
no se encuentra evidencia de plegamiento intermedio.
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