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& Schiffermüller (Lepidoptera: Tortricidae)

IN'I 'RODUCCION

Se han aplicado técnicas gcoestadísticas
en ciencias ambienmles para ostablecer los
mapas tle distribución espacial y de dcnsidad
de inscctos (MoR,\L G,\RCÍ,\, F.J.,2004) y
concrctamonte en insectos que llegan a ser
plagas como Helicorerpa annígera (Hüb-
ner) sobre tomate (MoRAl. GARcfA, F.J.,
2003 y MORAL G,cRcí¡ cr a1., 2004) y otros
lepidópteros tortricidos cono Pan¿lemis
heperanu (Denis & Schiffenttüller) y Cylla
pomonclLtr L., da la misnra tam ra qtte Lobe-
sia botrulu (RTBES ¿1a1., 19911).

En plagas quc altctan a la vid, se han uti-
lizado estas técnicas para el mosquite vclde,
Jacobiq.sca /¡'álcn (Betgevin & Zanon) on
viñedos andaluces para conocer como le
afectan dilerentes técuicas de cultivo (RnvÍ-
REz et dl.,2004). En poli l la del racino se lta
estudiado el comportamiento y la distribu-
ción de la polilla dcl racimo cn árcas amplias
que abarciln unr Denominlción de Origcn cn
toda su superf,cie (PELitz et o.1^2003 y
PF.r.iF,7. e t q l., 2OO4b).

Gracias a la aplicación de estas técnicas
se han podido plantcar propucstas do tcparlo
de ferornonas tnr)to con vistüs al scguimicn-

Comportamiento local de poblaciones de Lobesia botrana Denis

IL PLLÁuz, R. MARAñA, P. VAZeUEZ DE PRAD,\, A. Pun,rs, Y, S,qiv'Inco

l-n racionalización del seSuiniento ] del control de un inseclo que provoca daños
dirccios o pucda causar pérdklns de foflna indirccta. cot¡¡o l¡ L¡beva bonzaí o polilla
del racimo. es neccsaflo pam cl csr¡blecilnien(o de estr'¡tegirs de nonjtoreo y de coDlrol
poco o n¡da agresivas con cl nrcdio, cconórnicás par¡ cl ¡gricLrltof y si¡ repercusiooes
lresativas elr el Droceso de el¿rborucirín del vir¡o.-Ul i l iz¡Ddo 

La geoestadís l ica corno henamient  parA esLrb ecef  los maPas dc dist r ihu-
ción cspacial y de densi(lad de insectos, e identificar)do y .lnalizando los potenci¿rles l¡o-
Lores que pueden cxplic¡r porqLré se derect¿n nrayoles (i¿lños. nrayores poblaciones o
irdiccs de c¿pturas en zon¿$ csnccfficas dc párcclas concretas. se ql|iere facilit¡r el
nnrestreo y el conLrul de la polilla del r¿cimo en parcclas ind¡vidualcs dc vjñcdo.

Pnn cllo se ha establecido en una parcela de la varied¡d Verdejo en la D O Rucda
una rcd dc cstac;ones de nanlpeo para el seguirDiento dc h cnergenci¿ de adultos y de
h)s dtlños que causa cn sD pr rmcra y en sD segund¡ Beneraciór). Con este trabajo sc quic-
re cstudir r  la d ist  bución esp¿ciul  dc l ¡s  conccntracioncs o densidades que t ieue la polr
ll¡ del rncimo en p¡¡ccLrs o ¿icAr de culiivo limit¡das crr cl cspacio, c¡ cl conjunto dcl
año y cn c¡da una cle l¡s gelrer¡rciones que Liene en un ciolo ve¡tetativo.

ll PE|-,ÍF7 Dr Ingcnrcro Agrónonro P Vazeurir DL PRADA. A PuRAs. Co sejo Rcgu-
Iador dc h Denominaci{in dc Origcn Rucda C/ Rc¡l 8.4?490 Rrcda (V^lladolid). Y
SANrrAco Ingeniero Técnico A8rícola R M^R^ñ^ Vinos dc los Hcrndcros dcl Mar-
qnés dc R;scal. Crta. Madfid sft 47490 Rued¿ (Vrlladolrd)

Plrlabras clavc: 1.¿r¿.r¡¿ /)orlar¿, distribución espaci¡1. deDsidad de poblaciún. geo-
estüclísLic,r. vid.
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to de la plaga como para un posible desarro-
llo de métodos biotécnicos de control (con-
fusión sexual o trampeo masivo).

El objetivo de este trabajo es analizar y
estudiar la dislibución de las capturas de
adultos de Lobesia botrana y de los daños
que proyocan sus larvas en una parccla con-
creta de vid.

MATERIAL Y MÉTODOS

El trabajo sc ha desarrollado durante el año
2005 en una parcela de la variedad verdejo
situada en la D.O. Rueda (Figural), en la zona
conocida como Cañada Real en el municipio
de l,a Seca (Valladolid). El año de plantación
fue 1990, por lo tanto la edad de las plantas es
de 15 años. El paüón utilizado es R-1 10 y el
sistema de conducción es cn espaldcra con
poda en doble Guyot (Figura 2).

Pam la captura de adultos se utilizaron
trampas delta de color blanco, situadas sobrc
una c.staca dc I 5 m dc altura (Figu¡a 3) de lon-
gitud lotal y clavada en el tereno aproximada-
men¡e 20 cm, colocando en su interior una
placa engomada y una cápsula de feromona.
Se situaron 56 punlos de muestreo formado
una cuadrJcula de 54 por 54 metros, de 8 hlas
con 7 trampas por fila, cubriendo una superfi-
cie de 10 hectáreas, de las 19 hectárcas dcl
total de la parcela (Figura 4). Cada uno de los
puntos se localizó con GPS @rguras 5 y 6).

Los puntos de muestreo se colocalon y
cebaron con feromonas a primeros de mayo
del año 2005 y se quitaton el día previo a la
vendimia, a mediados de septiembre. Los
muestreos, contando y eliminando el núme-
ro de adultos adheridos en la placa engoma-
da, se hicieron con una periodicidad sema-
nal anotando el estado fenológico de las
plantas o cualquier otra anomalía o hecho de
interés. Se realizó una valoración de los
daños sobre 4 racimos por estación de tram-
peo, un tolal de 224 racimos. de la primera
generación contando los glomérulos (Figura
7). y de Ia segunda y lercera generac¡ón.
contando los focos (Figura 8).

Las labores, riegos y tratamientos fitosa-
nitarios qüe se realizaron en la parcela fue-
ron anotados y suministrados por los res-
ponsables de la hnca.

Los datos meteorológicos se obtuvieron
de una estación completa de la Junta de
Castil la y trón s¡ruada en el término muni-
cipal de Tordesillas y de otra termo-pluvio-

Figura 3. Trampa tipo Delta.

Figu¡a 4. Situáción dc las eslaciones de trampeo y de
los cultivos limítrofes.
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Figura 5. Detalle GPS. F¡gura 6. Colocación CPS

métrica del I.N,M, localizada en cl municr-
pio de Rueda.

Para el análisis de los datos se utilizaron
los programas estadísticos Variowin y Surtér.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

En la Figura 4 se localizan los cultivos
limltrofes a la pa¡cela cn cstudio, prcdomina

la vid, de dilbrcntes variedades como Viura y
Verdejo y trmbién de distinhs edades y sis-
temas de conducción (vaso y cspaltlcra).
Variedades como la Viura y la Gamacha
debido a la compacidad de su racimo, con las
bayas muy aprctadas ojuntas dentro del raci-
mo, favorecen el ambierte para que la polilln
del racimo se instale y desarrolle. Por otro
lado sistemas de conducción como el vaso

tslgura /, úrcmerulo - oano I genemcton. Figura 8. Foco - daño de 2'y 3" Seneración.
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creal un microclima lavorablc pala la poli l la
del racirno, procLuciénclose cn algunas parce-
las un desa|r'ollo de la veEletación cluc cubrc
la calle impidiendo la fealización cle trata-
m ic n tos fl tosan it nrr os (PEL^EZ e I d l .,2004a) .

l)cl rcsto dc cultivos, principalmente her-
báceos, desLacan los ccrcales. H¡lcc¡'ros esta
consideración por' la posiblc conl'usi<in que se
produce entre la Lúesia bott'utet y l;t Cne¡t-
Itasia puniconrt, lrrás cuando adultos de csta
última pueden volar en los viiedos y caer con
l'acilidad en las ¡anpas de ferornouas de la Z,
betr ne. Sc dii 'cloncian bierr en su fbtma y
taulailo (Figura 9). on los momcntos del día
en que vuelan y sou visiblcs, y cn su cicltt.
polque la rnayot elrergencia cle C. punttcattu
sc (la entre las dos printeras geDelaciones de
L. l¡otarú. cuundo no hay o apenas bay cap-
turas dc la últ ima.

Un primer análisis dc l¡rs clatos obtenidos
es comparar las crt¡vas de vuckr cn las dite-
rentes esfaciores. comprobanclo si cl com
p(nlaniento es o Do homogéueo en toda la
plantaci(in. En las Figuras 10 y l l se nlues-
tra|l cslas cLrrvus dc onrergenciir l l¡f i l  1a esta-
ción I que es la siluada más al Nofte y la
estación 50 que es la situada rnis al Sur. Las
curvas obtelridas en las 54 estacioncs rcstan

Iiigura 9 Adulk) de ¿dlres¡a hoha y Ctt¿lthail
prntitatu

lcs l ienen ull conrpofanrienlo serlrej¡nte l
las Ínostradas.

Durante las últ irnas campañrs agrícolas cn
l¡rs zonas vitícolas dc la Cuencu tlel Duero, y
cLe forrna concreta desde el año 2000 ert la
Denominación de Origen Ructla. ha sido
constatada la cxistcncia dc una tcrccra gcnc-
racirín con nruyol O nrenor interrsidad. En esta
canpaiia del 2005,la cuál ha sido muy seca,
la tercera generacióo de acLultos ha aparccido
con igual intcnsidad quc la prir 'ncla lal como
podemos obsclvaren las Figulas l0 y I L Las
difelentes oscilaciones en el número de cap-
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Figura I I Curva de vuelos Estación de rampeo 50.

turas se han dcbido a descensos btuscos en
las tcmpcraturas y lluvias intensas,

Para el análisis de la variabilidad cspacial
de los resultados de dcnsidad dc caDturas de
adultos sc ha utilizado c) programa Variowin.
En un primer paso se ha analizado la eshuctu-
ra de conelación espacial de los datos a travós
de los valiogramas para la acumulac¡ón de
capturfls pffa cada una dc las tres genemciones
por scparado y para el conjunto de capturas, El
variograma es una función monótona crecicn-
te, alcanzando un valor límitc dcnominado
meseta. La meseta sc alcanza Dara un valor

omnldllectlonal

Figura 12 Varjograma primera gcncráción.

conocido como rango o alcance y cl rango
determina Ia zona de inlluencia en tonrc a un
pun¡o, más allá del cuál la autocorelación es
nula, l,a dependencia espacial disminuye a
medida que se incrementa la distancia y finali-
za a una cisrta distancia. Más allá del rango [a
tasa media de cambio es independiente de la
separación enÍe las observaciones. Para cada
una de las generaciones y para el conjunto del
ciclo, el rango obtenido ha oscilado enle 280
y 300 mehos (Figuras l2 y l3). La parcela
tiene unas dinensiones aproximadas de un
cuadrilátero de 450 por 450 mct¡os, con lo que

FigLD'a 13. Variogramá conjunto de todas l¿s
genet¡ciorles,
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Figura 14. Mapa de distribución de las capturas do
adukos de prime¡a generación de Pol¡lla del racimo y

vientos dominanles en porcentajes de dlas-

con una sola estación de hampeo estratégica-
mente situada se podría cubrir toda el área del
viñedo en esnrüo, aunque por motivos de pre-
visión y para evitar cualquier accidenle fortui-
to (caída de la trampa, pérdida de la fero-
mona, ...) se recomiende tener dos estaciones
de muestreo.

Con los métodos de estimación geoesta-
dística, "krigeado", se han elaborado los
mapas de distribución y de densidad de las

Figur¡ 16. Distribución de daños en prime¡a
eenemción - Glomémlos.

F¡gura 15, Distribución espacjal de captums totales de
adullos de Pol¡lla del racimo y vientos dominantes.

capturas para los cüatro supuestos antes
mencionados. de acumulación de adultos
capturados para cada una de las tres genera-
ciones y para el conjunto de capturas. Con el
"kigeado" se ca¡ac¡erizan ademiás de las
captufas de adultos, también los daños en
racimo en todas las localizaciones posibles
dentro de la parcela, partiendo de la infor-
mación suministrada por los puntos muestra-
les o de control.

FiSura 17. Distribución de daios en 2'y 3'
gener¿ción Focos.
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La variable dircccirin dcl vicnto dom¡nan-
l.o sc ha tenido cn cuenla en los resultados y
discusión de los rnapas de densidad, indicán-
dose los días o mejor dicho el porcentaje dc
días, cn la componcnto cn quc f'uc donrtnan-
tc. En la Figula l4 se presenta la dlstl ibución
de capturas de adultos para la plirnera gene-
Iación. Se obs('rv como en las ztrnl. oricn-
Ladas al Nortc-Ocste (NW) y Sut-Oesre
(SW) de la parcela de control. hasta en las
dos primeras líneas de estaciones de tram-
peo, las capturas son supcriorcs a los olros
dos laterales. Hay una disminución general
hacia el cenuo de la parcela desde cualquie-
ra de las zonas exte¡iores. lstucliando los
v¡cntos dominantos, en un (l) 7¿ son los de
componente Oeste (W) y Sur-Oesre (SW) los
que dominan. ffe|rte a un 35 7o de los dias en
que dorninan los de componcnLc Norlc-Estc
(NE) y Estc (E). En la Figuru 4 vemos collro
en el Oeste y en el Este se sitúan viñedos de
ln variedad Viura conducidos en vaso, raria-
ble que se ha tcnido en cusnta. Esta distribu-
ci(in y concentlación se da tanto en la segulr-
da como en Ia tercera genefaciór: mayor en
las zonas ofientadas al Oeste y St¡r-Oeste y
al Nofie-Eslc, Estc y Norlc, disminuyendo
hacia el interior de la parcela en estudio.
Semejarte componamiento de distribución
de capturas se obtuvo en una parccla dc
lomatc para Hclicoverpa arnigera (Mon st.
G,rncle, et c1,,2004).

Para el total cle capturas en el coojunio de
la campaña 2005. Figura |5. la clistribtrción cs
gcncral cn t<x.la la parcela, superior en el
número de ¡ndividuos en las zonas perimelrr-
les,lnís en el Oeste y Sur-Oeste y en el NorLe-
llste y Este. En cl inlcrior dc la parccla dismi-
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The r?tional l oriLoring and control ol dLLm¿'ge insecL like ¿ob¿si(I bonona ot Llttra'
pcan grapevine uroth, is necessary to estnblish moniLorin8 ¡rnd cunool str¡tegies Lh:rt
$,ould bc eiood lbr rhc cnvironment. f-¿rmcrs economy and wilhout ü cles¡láble leperctls-
sion in w¡ne pÍ)cesscs,

Geostatislrcal anlrlysis provides insects spatial distribution nraPs that with crtcrnal
fhctors analysis cao explain why you sec higherdam¿ge, more rdults ¡n specific¿l1y tlrea\
i ceúiiir plots

nuye la densidad de capturas, pero la menor
densidad se da en un átea urás cercana a los
laterales Este y Norte-Este. Ya sc ha visto que
los vicntos dominantcs son dcl Ocste, lo que
tacilita la penetración de los individuos hacia
el interiol desde esta orientación,

La situación de los daños dc Ia primcra
gcncraci(rn o gkrmérulos, y de la segunda-ter-
cera generaciones o focos tal como se pueden
ver en las Figuras 16 y 17. se concenhaon en
las zonas limítrofcs dcl árca mucstrr¡ada dóndc
los vienros son dominantes, al igual que las
capturas de adultos, y en los latetales en cuyas
ploxirnicLacles hay variedades y/o sisfcmils dc
c<lnducción quc son más susccptibles a tener
rnayor concenlración de pol¡l l f l  del racimo.

CONCLUSIONES

- Rango o alcance: una estflción de mues-
treo cubrifía toda la supefficie cle ufla par-
ccla de 25-30 hcctárcas

- Capturas inleriores er el interior de la
parcela, el viento domilrarte factor
importante en la distribución de los
adultos

- Distribuciórr cle daños ell el coqunto de
la parcela,localizados en bordes o zonas
perimetrales cleterminadas, sin una rcla-
ción dirccta y clara con sl númelo de
adultos captulados,
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It wa\ established ¡n Verdejo pbl (D.O Rued¿r) severuldelt¡¡ lr¿lmps tostrdy the adült
phenology and damages in fhese points. The goal is to study Europ€a grapeviDe nrolh
spalial drsFibution in a paÍrcular plol ir the differenl gener"fons.

lky vords: Inbesia lmtt?¿¿, spatial distfibul¡on. dcnsily population, vrne, ge,oslütistic¿l .
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