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Comportamiento local de poblaciones de Lobesia botrana Denis
& Schiffermiiller (Lepidoptera: Tortricidae)

F. PeLAbz, R. MaraRa, P. VA7ZQUEZ DE PraDa, A. PURAS, Y. SANTIAGO

I.a racionalizacion del seguimiento y del contrel de un insecio que provoca dafins
directos o pucda causar pérdidas de forma indirecta. como la Lobesia botrana o polilla
del racimo, es necesario para ¢l establecimiento de estrategias de monitoreo y de control
jpoco o nada agresivas con ¢l medio, ccondimicas para ¢l agricultor y sin 1epercusiones
negativas en el proceso de elaboracicn del vino.

Utilizando la gecestadistica como herramienta para eslahlecer los mapas de distribu-
cidn espacial v de densidad <le insectos, e identificando y analizando los potenciales Fac-
lores que pueden cxplicar porqué se derectan mayoies daiios, mayores poblaciones o
indices de capturas en zonas espeefficas de parcclas concretas. se quiere facilitar el
muestieo y el control de la polilla del racimo en parcelas individuales de vifcdo.

Para cllo se ha establecido en una parcela de la variedad Verdejo en la 1D O, Rueda
una red de estaciones de rampeo para el segmmiento de la emergencia de adultos y de
los dufios que causa cn su primeta y en su segunda generacidn. Con este trabajo se quie-
te estudiar la distribucién espacial de las concentraciones o densidades que tiene la poli-
1la del racimo en parcelas o dreas de cultivo limitadas en ¢l espacio, cn ¢l conjunto del
afo y cn cada una de las generaciones que liene en un ciclo vegetativa.

H. PrrAez. Dr Ingenicro Agrénomo, P. VazqQues De Prapa, A PURAS. Consejo Regu-
lador de la Denominacion de Origen Rueda. C/ Real 8. 47490 Rueda (Valladolid). Y
Sant1aGo. Ingeniero Técnico Agricola. R, MaRARA. Vinos de los Herederos del Mar-
qués de Riscal. Crta. Madrid s/n. 47490 Rueda (Valladolid)
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INTRODUCCION

Se han aplicado téenicas geoestadisticas
en ciencias ambientales para cstablecer los
mapas de distribucidn espacial y de densidad
de inscctos (MorRaL Garcia, FJ., 2004) v
concretamente en insectos que llegan a ser
plagas como Helicoverpa armigera (Hib-
ner) sobre tomate (Moral. Garcia, FI.,
2003 v MoraL Garcia er al., 2004) y otros
lepidépteros tortricidos como Pandemis
heperana (Denis & Schiffermiiller) ¥ Cydia
pomonella L., de 1la misma familia que Lobe-
sia botrana (RIBES et af ., 1998).

En plagas que afectan a la vid, se han uti-
lizado estas técnicas para el mosquito verde,
Jacobiasca Iybica (Bergevin & Zanon) cn
vifiedos andaluces para conocer como le
afectan diferentes técnicas de cultivo (Rami-
REZ er al., 2004). En polilla del racimo se ha
estudiado el comportamiento y la distribu-
cién de la polilla del racimo cn drcas amplias
que abarcan una Denominacion de Origen ¢n
toda su superficie (PELACZ ef af., 2003 y
PRLAEZ er al., 2004b),

Gracias a la aplicacion de estas técnicas
se han podido plantear propuestas de reparto
de feromonas tanto con vistas al seguimien-
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Figura 1. Situacion de la parcela.
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Figira 2. Panorimica de la parcela,
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to de la plaga como para un posible desarro-
llo de métodos biotécnicos de control (con-
fusidn sexual o trampeo masivo).

El objetivo de este trabajo es analizar y
estudiar la distribucidn de las capturas de
adultos de Lobesia botrana y de los dafios
que provocan sus larvas en una parcela con-
creta de vid.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo sc ha desarrollado durante el afio
2005 en una parcela de la variedad Verdejo
situada en laD.0O. Rueda (Figural},en la zona
conocida como Cafiada Real en el municipio
de La Seca (Valladolid). El afio de plantacidn
fue 1990, por lo tanto la edad de las plantas es
de 15 afios. El patrén utilizado es R-110 y el
sistema de conduccidn es en espaldera con
poda en doble Guyot (Figura 2).

Para la captura de adultos se utilizaron
trampas delta de color blanco, sifuadas sobre
una cstaca de 1,5 m de altura (Figura 3) de lon-
gitd total y clavada en el terreno aproximada-
mente 20 cm, colocando en su interior una
placa engomada y una cdpsula de feromona.
Se situaron 56 puntos de muestreo formado
una cuadricula de 54 por 54 metros, de 8 filas
con 7 trampas por fila, cubriendo una superfi-
cie de 10 hectdreas, de las 19 hectireas del
total de 1a parcela (Figura 4). Cada uno de los
puntos se localizé con GPS (Figuras 5 y 6).

wiling

Figura 4. Situacién de las estaciones de trampeo y de
los cultives limitrofes.

Figura 3. Trampa tipo Delta.

Los puntos de muestreo se colocaron y
cebaron con feromonas a primeros de mayo
del afio 2005 y se quitaron el dia previo a la
vendimia, a mediados de septiembre. Los
muestreos, contando y eliminando el nime-
ro de adultos adheridos en la placa engoma-
da, se hicieron con una periodicidad sema-
nal anotando el estado fenolégico de las
plantas o cualquier otra anomalia ¢ hecho de
interés. Se realizé una valoracién de los
dafios sobre 4 racimos por estacién de tram-
peo, un total de 224 racimos, de la primera
generacién contando los glomérulos (Figura
7), ¥ de la segunda y tercera generacion,
contando los focos (Figura &).

Las labores, riegos v tratamientos fitosa-
nitarios que se realizaron en la parcela fue-
ron anotados y suministrados por los res-
ponsables de la finca.

Los datos meteoroldgicos se obtuvieron
de una estacién completa de la Junta de
Castilla y Leén situada en el término muni-
cipal de Tordesillas y de otra termo-pluvio-
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Figura 5. Detalle GPS.

métrica del IN.M. localizada en ¢l munici-
pio de Rueda.

Para el anilisis de los datos se utilizaron
los programas estadisticos Variowin y Surfer.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Figura 4 se localizan los cultivos
limitrofes a la parcela en estudio, predomina

Figura 7. Glomérulo - dafio 1° peneracion.

Figura 6. Colocacion GPS.

la vid, de diferentes variedades como Viura y
Verdejo y también de distintas edades y sis-
temas de conduccién (vaso y espaldera).
Variedades como la Viura y la Garnacha
debido a la compacidad de su racimo, con las
bayas muy apretadas o juntas dentro del raci-
mo, favorecen el ambiente para que la polilla
del racimo se instale y desarrolle. Por otro
lado sistemas de conduccién como el vaso

Figura 8. Foco — dafio de 2* y 3" generacidn.
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crean un microclima favorable para la pelilla
del racimo, produci¢ndose cn algunas parce-
fas un desarrollo de la vegetacién que cubre
la calle impidiendo la realizacidn de trata-
micntos fitosanitarios (PELAEZ et al., 2004a).

Del resto de cultivos, principalmente her-
bdceos, destacan los cercales. Hacemos esta
consideracién por la posible confusion que se
produce entre la Lobesia botrana y 1a Crep-
hasia pumicana, mds cuando adullos de esta
dltima pueden volar en los vinedos y caer con
facilidad en las trampas de feromonas de la L.
botrana. Sc diferencian bien en su forma y
tamaiio (Figura 9), en los momentos del dia
en que vuelan y son visibles, y en su ciclo,
porque la mayor emergencia de C. punicana
sc da entre las dos primeras generaciones de
L. botrana, cuando no hay o apenas hay cap-
turas de la dllima.

Un primer andlisis de los datos obtenidos
es comparar las curvas de vuelo en las dife-
rentes estaciones. comprobando si ¢l com-
portamiento es o no homogéneo en toda la
plantacion. En las Figuras 10 y 11 se mues-
tram ¢stas curvas de emergencia para la esta-
cion 1 que es la sitwada mds al Norte y la
estacion 50 que es la siwada mds al Sur. Las
curvas obtenidas en las 54 estaciones restan-

Figura 9. Adulto de Lobesia botrana y Cnephasia
prmicand

tes tienen un comportamiento semejante a
las mostradas.

Durante las Gltimas campafias agricolas en
las zonas vitfcolas de 1a Cuenca del Duero, y
de forma concreta desde el afio 2000 en la
Denominacién de Origen Rucda. ha sido
constatada la cxistencia de una lercera gene-
racién con muyor o menor intensidad. En esta
campafia del 2003, la cudl ha sido muy seca,
la tercera generacion de adullos ha aparecido
con igual intensidad que la primera tal como
podemos observar en las Figuras 10y 11. Las
diferentes oscilaciones en el nimero de cap-
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Figura 10, Curva de vuclo Hstacién de trampeo 1.
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Figura 11 Curva de vuelos Lstacién de trampeo 50.

turas se han debido a descensos bruscos en
las temperaturas y 1luvias intensas,

Para el andlisis de la variabilidad cspacial
de los resultados de densidad de capturas de
adultos se ha utilizado el programa Variowin,
En un primer paso se ha analizado la estructu-
ra de correlacion espacial de los datos a través
de los variogramas para la acumulacion de
capturas para cada una de Tas tres generaciones
por scparado y para ¢l conjunto de capturas. El
variograma es una funcién mondtona crecien-
te, alcanzande un valor limite denominado
meseta. La meseta s¢ alcanza para un valor
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Figura 12_ Variograma primera gencracién.

conocido como rango o alcance y ¢l rango
determina [a zona de influencia en tomo a un
punto, mis alli del cudl la autocorrelacidn es
nula. La dependencia espacial disminuye a
medida que se incrementa la distancia y finali-
7a a una cierta distancia. Mas alla del rango la
tasa media de cambio es independiente de la
separacién entre las observaciones. Para cada
una de las generaciones y para el conjunto del
cicle, el rango obtenido ha oscilado entre 230
y 300 metros (Figuras 12 y 13). La parcela
tiene unas dimensiones aproximadas de un
coadriltero de 450 por 450 metros, con lo que
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Figura 13, Variograma conjunto de todas las
gencraciones.
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Figura 14. Mapa de distribucién de las capturas de
adultos de primera generacién de Polilla del racimo y
vientos dominantes en porcentajes de dfas.

con una sola estacién de trampeo estratégica-
mente situada se podria cubrir toda el irea del
vifiedo en estudio, aungue por motivos de pre-
visién y para evitar cualquier accidente fortui-
to (caida de la trampa, pérdida de la fero-
mona, ...) se recomiende tener dos estaciones
de muestreo.

Con los métodos de estimacidén geoesta-
distica, “krigeado”, se han elaborado los
mapas de distribucién y de densidad de las
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Figura 16. Distribucién de dafios en primera
generacion — Glomérulos.

Figura 15. Distribucién espacial de capturas tolales de
adultos de Polilla del racimo y vientos dominantes.

capturas para los cuatro supuestos antes
mencionados, de acumulacién de adultos
capturados para cada una de las tres genera-
ciones y para el conjunto de capturas. Con el
“krigeado” se caracterizan ademds de las
capturas de adultos, también los dafios en
racimo en todas las localizaciones posibles
dentro de la parcela, partiendo de la infor-
macién suministrada por los puntos muestra-
les o de control.
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Figura 17. Distribucién de dafios en 2* y 3*
generacion — Focos.
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La variable dircccion del viento dominan-
le s¢ ha tenido en cuenta en los resultados y
discusidn de los mapas de densidad, indicdn-
dose los dias o mejor dicho el porcentaje de
dias, en la componente en gue fuc dominan-
tc. En la Figura 14 se presenta la distribucidn
de capturas de adultos para la primera gene-
racion, Se observa como en las zonas orien-
tadas al Norte-Ocste (NW) y Sur-Oeste
(SW) de la parcela de control. hasta en las
dos primeras lincas de estaciones de tram-
peo, las capluras son supcriores a los otros
doy laterales. Hay una disminucidn general
hacia el centro de la parcela desde cualquie-
ra de las zonas exteriores. Lstudiando los
vientos dominantes, en un 60 % son los de
componente Oeste (W) y Sur-Oeste (SW) los
que dominan, frente a un 35 % de los dfas en
que dominan los de componenie Norte-Este
(NE) y Este (E). En la Figura 4 vemos como
en el Oeste y en el Este se sitdan vifiedos de
la variedad Viura conducidos en vaso, varia-
ble que se ha tenido en cucnla. Esta distribu-
¢ién y concentracion se da tanto en la segun-
da como en la tercera generacién: mayor en
las zonas orientadas al Oeste y Sur-Oeste y
al Norte-Esle, Este y Norte, disminuyendo
hacia el interior de la parcela en estudio.
Semejante comportamiento de distribucion
de capturas se obtuve en una parccla de
tomale para Helicoverpa armigera (MORAL
GARCiA et al., 2004).

Para el total de capturas en el conjunto de
la campafia 2003, Figura 15, la distribucidn cs
general en toda la parcela, superior en el
niimere de individuos en las zonas perimetra-
les, més en el Oeste y Sur-Oeste y en el Norte-
Cste y Este. En ¢l interior de la parcela dismi-

ABSTRACT

nuye la densidad de capturas, pero la menor
densidad se da en un drea mds cercana a los
laterales Este y Norte-Lste. Ya se¢ ha visto que
los vientos dominantes son del Qeste, 1o gue
facilita la penetracion de los individuos hacia
el interior desde esta orientacidn,

La situacién de los dafios de la primera
generacion o glomérulos, y de la segunda-ter-
cera generaciones o focos tal como se pueden
ver en las Figuras 16 y 17. se concentraron en
las zonas limilrofes del drea muestreada donde
los vientos son dominantes, al igual que las
capturas de adultos, y en los laterales en cuyas
proximidades hay variedades y/o sislemas de
conduecién que son mds susceptibles a tener
mayor concentracién de polilla del racimo.

CONCLUSIONES

- Rango o alcance: una estacién de mues-
treo cubriria toda la superficie de una par-
cela de 25-30 heclreas

- Capturas inferiores en el interior de la
parcela, el viento dominante factor
importante en la distribucién de los
adullos

- Distribucidon de dafios en el conjunto de
la parcela, localizados en bordes o zonas
perimetrales determinadas, sin una rela-
cién directa y clara con el nimero de
adultos capturados.
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PeLAEZ H., R MaRASA, P. VAZQUEZ Di: PRADA. A, PURAS. Y. SanTIaGo. 2006, Local
population hehaviour of Labesia bomrana Denis & Schiffermiiller (Lepidoptera: Toruuici-

dae). Bol San. Veg Plogas, 32: 189197,

The rational menitaring and control ol dumage insecl like Lobesia bomana or Bure-
pean grapevine moth, is necessary to establish moniloring and cunurol strategies Lhat
would be good for the environment, famers economy and without unclesirable repercus-

S0 in wine processes.

Geostalistical analysis provides insects spatial distribution maps that with external
factors analysis can explain why you see higher damage, more adults in specifically areas

in certain plots
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Tt was established in Verdejo plot (D.O. Rueda) several delta tramps to study the adult
phenology and damages in these points, The goal is to study European grapevine moth
spatial distribution in a particular plot in the different generations.

Key words: Lobesia botrana, spatial distribution, density population, vine, geostatistical.
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