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Novedades y recomendaciones de
uso de los abonadoras

Caracteristicas técnicas de las abonadoras y los documentos de acompanamiento

Un afio mas, de nuevo,
tenemos que afrontar las
operaciones de abonado

para satisfacer las
necesidades de los
cultivos con la finalidad
de obtener la produccion
esperada que permita
una buena rentabilidad.
Por ello, es necesario
contribuir a la mejora
tecnoldgica de las
abonadoras y de su
distribucion para alcanzar
una mayor eficiencia
energeética.

J. M. Nogales Garcia y
R. Aratijo Torres.

ETSIA de Palencia.

Foto 2 (izda). |g
Distribuidora de |4
abono para instalar
en una sembradora
mecanica que
colocara el abono en
la linea de siembra. &

Foto 3. Distribuidora
de abono para
instalar en una
sembradora
neumatica que
colocara el abono en
la linea de siembra.
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stos Ultimos anos, en mu-

chas zonas, la falta 0 mo-

mento poco idéneo de llu-

vias ha motivado que la

produccion real haya esta-
do muy por debajo de la espera-
da. El abonado de los cereales
en las agriculturas productivis-
tas, ya sea agricultura convencio-
nal, de conservacion, etc., es el
insumo de mayor incidencia en
los costes del proceso producti-
vo. Pero ademas, abonando de
acuerdo a la cosecha esperada
con una situacion de falta de llu-
vias, se suele perjudicar a la pro-
duccion (buen ejemplo reiterado
dan nuestros campos en las pri-
maveras secas).

Esto esta desarrollando com-
portamientos por parte de los
agricultores que van en la linea
de reducir e incluso suprimir el
abonado. Cada vez hay mas parti-
darios del abonado a base del tri-
ple “0-0-0” o de la expresion:
«cuanto mas se pone, mas se
pierde». Buena prueba de ello se
refleja en los datos de empleo de

fertilizantes del ano 2005, que
son los mas bajos de los ultimos
cinco anos.

Por el contrario, hay producto-
res que manifiestan su opinién
mediante la siguiente expresion:
«para coger hay que poner, si no
S€ pone no se coge».

Foto 1. Las abonadoras de dos discos aumentan notablemente

las hectareas por hora abonadas.

También se reconoce en am-
bos casos que la primera postura
es insostenible en el tiempo, ya
que el coste del resto de insumos
es tan elevado que de no incre-
mentar las producciones con la
ayuda de los abonos fertilizantes,
no hay rentabilidad. Lo cierto es
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que ambos tipos de agricultores
tienen razon. La causa es que no
se puede pretender hacer una
agricultura de precision en un me-
dio impreciso; no se tiene asegu-
rada la lluvia. Pero si se pueden
mejorar las prestaciones de las
abonadoras y el uso de los abo-
nos y abonadoras. Para mejorar
las distribuciones, debemos ajus-
tarnos a la dosis determinada sin
que se produzcan franjas, que por
falta de abono o por exceso (anos
secos), reduzcan las produccio-
nes. También mejorando las abo-
nadoras y su uso, contribuiremos
a cumplir la normativa medioam-
biental holgadamente.

Novedades en las abonadoras

Al referirnos a las abonado-
ras, lo hacemos fundamental-
mente desde el enfoque de culti-
vos extensivos. En estas explota-
ciones se han ido imponiendo las
maquinas de dos discos y la ten-
dencia se mantiene sin nuevas
alternativas. Eso si, con nuevos
detalles que pretenden mejorar
las prestaciones y reducir el man-
tenimiento de las abonadoras.
Con independencia de otras ven-
tajas y del inconveniente relativo
de un mayor coste de compra, es
facil comprender que si tenemos
“tractor” para llevar tanto la abo-
nadora de un disco como la de
dos, las hectareas por hora abo-
nadas aumentan notablemente
en las de dos discos.

Antes de centrarnos en las
novedades de las maquinas de
dos discos es obligado hacer re-
ferencia a nuevas tendencias en
el abonado que en ciertos casos
requieren nuevas maquinas de
abono y en otros, conocer bien el
comportamiento que la abonado-
ra tiene al distribuir determina-
dos productos.

La agricultura de conserva-
cion, y concretamente la siembra
directa, esta volviendo a revitali-
zar sistemas de abonado que en
su momento fueron en regresion,
como fue el abonado combinado.
Eso si, con otros enfoques y so-
bre todo disminuyendo los kilos
por hectarea manejados y aporta-
dos. Con ello no se dificulta de-

masiado el manejo de carga y se
evitan problemas de fitotoxici-
dad. El vigor de las primeras fa-
ses de desarrollo del cultivo im-
plantado es indiscutible.

Las aportaciones de los indi-
cados abonos se realizan con
dos tipos de maquinas diferentes
dependiendo de si se instala en
una sembradora mecanica o neu-
matica.

Otra practica que cada dia se
introduce mas es el abonado en
una aplicacion; abonos de libera-
cion lenta, compactados, de mez-
cla, etc. En estos casos se sue-
len dar dos circunstancias: que la
unidad fertilizante tenga un pre-
cio elevado y/o que al realizar el
abonado en una sola aplicacion,
la dosis en ocasiones sea mas
elevada (500-600 kg/ha), por lo
que hay que conocer bien el com-
portamiento que tiene la abona-
dora con esos abonos y esas do-
sis. También hay que ser espe-
cialmente cuidadoso en verificar
las prestaciones de la abonadora
cuando se quiera distribuir dosis
elevadas sin reducir demasiado
la velocidad de trabajo, como
puede ser el caso de dosis proxi-
mas a los 1.000 kg/ha.

Las nuevas tendencias de las
abonadoras de doble disco se
pueden contemplar desde el as-
pecto constructivo y documental.

Caracteristicas constructivas
de las abonadoras y otros
componentes

Bastidor

Sobre él se montan los de-
mas elementos de la abonadora
y es el que posibilita el acopla-
miento al tractor. En las maqui-
nas suspendidas debe permitir
que el centro de gravedad de la
abonadora con su carga esté lo
mas proximo a los ejes del trac-
tor. No debera interferir en la tra-
yectoria de los granos al ser pro-
yectados y en su caso se deberan
conocer los efectos sobre la dis-
tribucion. Hay una tendencia a so-
bredimensionar los bastidores
para que sean polivalentes para
maquinas de diferente capacidad
de tolva o para que permitan ana-
dir sobre-tolvas. El disefo del

Foto 4 (arriba). Cantidad importante de abono acumulado sobre el bastidor.

Foto 5 (abajo). Exposicion de un grupo de distribucion de doble disco en distintos

bastidor esta condicionado no
s6lo por la forma de la tolva, sino
también por los materiales em-
pleados; su utilizan cada vez mas
anticorrosivos y livianos.

Se debe destacar que el
usuario demanda abonadoras en
las que la necesidad de limpieza
y mantenimiento se reduzcan al
minimo y se realicen con facili-
dad. Esto afecta a los disenos y
materiales y, en su caso, a las
protecciones de los bastidores.
No es deseable que haya acumu-
laciones de abono.

Grupo de distribucion

El grupo de distribucion esta
formado por los sistemas de
transmision, discos o platos, pa-

planos horizontales y sobre un eje vertical.

letas, semipaletas, otros disposi-
tivos alojados en el disco, agita-
dor y otros elementos, como sis-
tema de apertura de caudales,
guia de caudales hacia el plato,
deflectores para incidir en la tra-
yectoria de los granos de abono a
la salida del o de los platos, etc.

Los grupos de distribucion de
dos discos, en funcion del nime-
ro de ejes o semiejes en que se
coloquen los platos o por el plano
en que se cologquen, se pueden
clasificar en:

+ Grupo de distribucion con
platos en el mismo plano horizon-
tal. A éste pertenecen la mayoria
de las abonadoras de dos discos
y en muchos casos condiciona
que la tolva esté dotada de dos
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Foto 6. La oxidacion producida en una abonadora sobre parte de los elementos del
grupo afecta a la falta de fiabilidad en la apertura de caudales, por lo que hubo que
dar por concluida la vida de la abonadora.

senos. De no ser asi, el diametro
de los discos quedara limitado.

+ Grupo de distribucién con
platos en el mismo eje vertical.
Permite que la tolva sea de un
s6lo seno.

El grupo de distribucion es la
parte principal de la abonadoray
el que mayor desarrollo tecnol6-
gico requiere. Se debe disenar
teniendo en cuenta el comporta-
miento del abono al ser proyec-
tado, ya que es diferente para
los distintos abonos y dosis. Por
lo tanto, se conocera el compor-
tamiento del grupo al proyectar
el abono, lo que permitira en su
momento elaborar el manual de
regulacion y uso de la abonado-
ra. En un futuro no se debera
concebir una abonadora cuyo
comportamiento en la distribu-
cion no haya sido verificado al
ser disenada. Los materiales
empleados en el grupo de distri-
bucién son de vital importancia
para evitar el entretenimiento y
alargar la vida util.

Formas, dimensiones y
materiales de la tolva

Las tolvas, como se ha indica-
do, pueden ser de uno o dos se-
nos. Entre las ventajas de las de
un sélo seno destaca que: tienen
mejor comportamiento cuando
se cierra la alimentacion de uno
de los discos, —ya que se evita la
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acumulacion de polvo—, no se pro-
duce descompensacion de la car-
ga al proyectar con uno de los dis-
cosy, finalmente, al agotar el abo-
no de la tolva, en el caso de que-
dar algo, es mas sencillo limpiar
un seno que dos.

Las tolvas de dos senos per-
miten mayor separacion entre
platos del grupo de distribucion y
menor altura desde el suelo (hoy
dia al realizar la carga con proce-
dimientos mecanicos la altura de
la tolva puede tener escasa im-
portancia).

Las tolvas se deben disenar
de forma que su anchura permita
la carga con las palas de la explo-
tacion y con las cargadoras in-

En las abonadoras
de “nueva
generacion”,

antes de ser
comercializadas.
se comprueba su
comportamiento
con distintos
abonos y dosis

”

Foto 7y 8. Dispositivo de proyeccion hacia el borde.

dustriales de los almacenistas.

Las capacidades de las tolvas
han ido en aumento; se pueden
encontrar abonadoras suspendi-
das de hasta 3.500-4.000 kg, y
en arrastradas, si bien lo mas nor-
mal es de 6.000 a 12.000, ya es
habitual en muchas ferias verlas
de hasta 24.000 kg.

La oferta de tolvas construi-
das en acero inoxidable y mate-
riales de fibra y plasticos ha ido
en aumento.

Mandos y transmisiones

Si bien los mandos oleohi-
draulicos estan bien implanta-
dos, hay clara tendencia hacia el
empleo de mandos eléctricos. La
oferta de accionamiento del gru-
poy fondo madvil,en el caso de las
arrastradas, también ha ido lige-
ramente en aumento.

Dispositivos de bordeo

La mayoria de fabricantes de
abonadoras de tolvas de dos se-
nos han apostado por distribuir

hacia el borde, ya que resuelven
los problemas derivados del cie-
rre de uno de los discos y aumen-
tan las capacidades de trabajo.

Otros optan por la distribucion
desde el borde. Este sistema de
distribucién, que presenta bue-
nas prestaciones desde el punto
de vista medioambiental y esta
bien visto por el agricultor (por te-
ner mejor prestacion en la distri-
bucion en el limite de la parcela
aunque reduce un poco la capaci-
dad de trabajo), ha sido dejado un
poco de lado, ya que los fabrican-
tes de tolvas de dos senos han
apostado por distribuciones ha-
cia el borde. Otra de las ventajas
a tener presente de cara al futuro
es que la utilizacion de marcado-
res electronicos de distancias en-
tre pasadas, en trabajo nocturno,
va a tener mayor facilidad de uso
haciendo la primera pasada por el
borde de la parcela.

Si bien ya hay oferta y deman-
da de sistemas limitadores para
el bordeo, se debera exigir docu-
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mentalmente el comportamiento
de los mismos mediante las gré-
ficas de distribucion correspon-
dientes.

Dispositivos de marcado
entre pasadas

Los marcadores de espuma,
banderilleros fisicos y diversos
trucos para calcular la distancia
entre pasadas estan siendo sus-
tituidos por los banderilleros
electrénicos apoyados a través
de GPS o mejor DGPS.

Dispositivos de modificacion
de caudales o de caudal
proporcional al avance

Son dispositivos que, al modi-
ficar la velocidad, modifican la
apertura de caudales con el fin de
garantizar la dosis por hectarea y
aumentar la velocidad cuando y
cuanto se pueda. También son
utilizados en la agricultura de pre-
cision, aunque en su dia se advir-
ti6, en un articulo anterior, de los
posibles inconvenientes de la uti-
lizacion de los sistemas de cau-
dal proporcional al avance en la
agricultura de precision.

Hoy en dia ya sabemos que,
por haber usado el dispositivo de
caudal proporcional al avance a
altas velocidades y tener que ali-
mentar el grupo de distribucion
sin regular la abonadora para
grandes caudales, se han produ-
cido graves irregularidades en la
distribucién. La causa posible-
mente tenga relacion con algo
que se ha verificado reiterada-
mente en la Estacion de Ensayos
de Abonadoras y Sembradoras
(EECAS): cada dosis tiene un
comportamiento diferente en la
distribucion y, si se variamucho la
dosis, es necesario modificar las
regulaciones del grupo distribui-
dor para adaptarnos a la nueva si-
tuacion.

Por ello, en general, en el uso
de dispositivos de caudal propor-
cional al avance no debemos des-
viarnos mucho del caudal que da
la dosis media deseada. El reto
para el fabricante de abonadoras
es disenar una que, al variar con-
siderablemente el caudal, no
afecte al comportamiento de la
distribucion.

Dispositivos de pesada y otros

Los dispositivos de pesada
nos permiten determinar con faci-
lidad la dosis real que se distribu-
ye y poder actuar sobre dispositi-
vos de mando eléctrico que modi-
figuen con rapidez la situacion
para una nueva dosis. También
son de gran utilidad para conocer
la cantidad de abono utilizado por
hectarea y por parcela.

Los sistemas de localizacion
de parcela mediante GPS permi-
ten la aportacion de las dosis de-
mandadas y facturacion por titu-
lary parcela.

Cierre de tolvas, lonas u otros

+ Se generaliza sudemandayy
empleo.

- El empleo de materiales re-
sistentes a la corrosion y oxida-
cién es cada vez mas evidente.

- Aumenta la demanda de
abonadoras arrastradas, si bien
en determinadas zonas siguen
siendo insustituibles las suspen-
didas, en particular para abonado
de cobertera.

Caracteristicas de los
documentos de
acompanamiento

En los documentos que de-
ben acompanar a la abonadora,
con independencia del marcado
CE, despiece, seguridad y otras
recomendaciones de montaje y
utilizacién, se deben buscar los
datos de regulacion de la maqui-
na para los abonos, dosis, anchu-
ras y velocidades de trabajo que
se necesiten. Se deberéa analizar
que esos datos proceden de la
estricta correspondencia con los
de las pruebas realizadas en una
estacion de ensayos de abonado-
ras.

Lo novedoso de las abonado-
ras en los Ultimos quince anos es
que lo indicado anteriormente se
ha ido implantando y generalizan-
do por parte de aquellos fabrican-
tes que con responsabilidad de-
sean mantener su competitividad
en el futuro.

Al analizar el manual, se de-
bera valorar que se ofrezcan ta-
blas de regulacion para otros pro-
ductos, con independencia de

Desbrozadoras
trituradoras
profesionales

Ssatidol.

Desbrozadoras de brazo. Trituradoras polivalentes

con versiones reversibles.

7 gamas especificas que se adaptan a cualquier
tipo de trabajo de trituracion:

* Explotaciones agricolas: vinedos, frutales,
cereal, etc...
e Trabajos forestales: desbroce en general, creaciéon
de cortafuegos.
* Mantenimiento de cunetas y zonas ajardinadas.

BERTI ES UNA MARCA COMERCIALIZADA POR COMECA Y SU RED DE CONCESIONARIOS

Comercial de Mecanizacién Agricola, s.a.

Poligono Industrial “El Balcongillo”.
Calle Lepanto, 10.

19004 Guadalajara (Espaiial. cad
Tel.: 949 2082 10. Fax: 9492030 17
E-mail: comeca@comeca.es '
WWW.COMeEca.es ‘3*
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que los necesitemos 0 no (abo-
nos especiales, de mezcla, micro-
granulos, semillas, etc.). También
se debe valorar la disponibilidad
del fabricante para adaptar la ma-
quinay recomendar su regulacion
para posibles nuevos productos
que pueda haber necesidad de
usar en el futuro.

Recomendaciones de uso

Las recomendaciones de re-
gulaciony uso dependen de la an-
tigledad y desarrollo tecnolégico
de la abonadora. Podemos en-
contrar abonadoras de "anterio-
res generaciones" que no tienen
manual de regulacion, segura-
mente por no haberse disenado
de acuerdo con los resultados ob-
tenidos en una estacion de ensa-
yos. También encontraremos
abonadoras de “nueva genera-
cion” con manual de regulaciony
uso, fruto de los resultados fina-
les obtenidos en una estacion de
ensayos.

Las abonadoras de “anterio-
res generaciones” que no dispo-
nen de manual de regulacion
pueden conseguir distribucio-
nes aceptables siempre que el
usuario sea experimentado. Es
decir, que en base a la experien-
cia de los resultados puestos de
manifiesto por el cultivo, en los
abonados que se realizaron los
anos anteriores el usuario pudo
ajustar la dosis deseaday la dis-
tancia entre pasadas. En gene-
ral, por no conocer la distancia
entre pasadas, se disminuye di-
cha distancia, sacrificando las
hectareas realizadas por unidad
de tiempo. Ademas, si el usuario
tiene que cambiar la dosis, se
encuentra con dificultades y
abrird mas o menos sin saber en
qué dosis se traduce lo realizado
para su velocidad de trabajo. A
nivel de maquina, lo indicado se
suele traducir en que los siste-
mas de apertura de caudales se
ponen para una posicion y se va-
rian poco, 0 mas bien nada, de
un cultivo a otro, o de un abono a
otro, o de un ano a otro, lo que
termina por limitar la apertura,
en caso de querer modificarla,
como maximo a que se fijo.
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Foto 9 (arriba). Abonadora con lona de proteccion.
Foto 10 (centro). Abonadora de uso mixto: arrastrada o suspendida.
Foto 11 (abajo). Abonadora arrastrada en la EECAS.

El problema en este tipo de
maquinas lo ponen de manifiesto
los cultivos. Si el tractorista cam-
bia y no tiene claro a qué distan-
cia entre pasadas debe ir,y no co-
noce la velocidad a la que se tra-
bajaba, de nada sirve que si co-
nozca la apertura de caudales.

También se puede regular la
abonadora en base a ensayos
previos basados en la siguiente
ecuacion.

Dosis _ Caudal (kg/min) x 600

(kg/ha)  Anchura atil (m) x velocidad (km/h)

El caudal se mide, para cada
posicion, recogiendo el abono ex-
traido por unidad de tiempo
(kg/min). La anchura util hay que
determinarla de forma experi-
mental proyectando transversal-
mente el abono sobre unos re-
ceptores y detectando a ambos
lados del eje del tractor la distan-
cia en que la cantidad de abono
es la mitad en relacion al abono
recogido en la zona de paso del
tractor. De esa forma habra que-
dado definida la anchura util o
distancia entre pasadas.

La velocidad de trabajo se de-
termina midiendo el tiempo que
tarda el equipo en desplazarse
una distancia determinada segun
la siguiente expresion.

v (km/h) =

Por lo laborioso de estas
comprobaciones y por las prisas
por realizar la labor de abonado,
no se suele realizar y se cae en
el problema anteriormente indi-
cado.

Las abonadoras de “nueva
generacion” en general son abo-
nadoras cuyo desarrollo tecnolé-
gico es acorde con el del siglo XXI
y antes de comercializarlas se ha
comprobado su comportamiento
con diferentes abonos y dosis.
Se recomienda indicar en su ma-
nual de uso la anchura adecua-
da para cada abono y dosis, al
igual que el caudal de salida de
la tolva que hay que permitir en
funcion de la anchuray la veloci-
dad de trabajo para la dosis de-
seada. Para regular estas abo-



abonadoras

mecanizacion

Fotos 12 (izda). Nuevos productos ensayados para optimizar su distribucion.
Foto 13 (dcha). Caja receptora para la recogida de muestras de abono proyectado.

nadoras hay que tener claro:

- Qué dosis queremos distri-
buiry a qué velocidad.

+ Qué caracteristicas fisicas
tiene el abono.

- Buscar en el manual de la
abonadora el abono que tiene
las mismas caracteristicas fisi-
cas, o en su defecto el que mas
se aproxime (en este ultimo
caso no se puede certificar el
comportamiento). Elegir la an-
chura de trabajo que nos intere-
sa para ese abono, dosis desea-
da y velocidad que pretende-
mos. Por ultimo, elegimos en la
tabla el caudal que nos dé la do-

FIGURA 1

sis para la velocidad y anchura
de trabajo deseada. El caudal a
su vez esta relacionado con la
posicion del indice sobre la es-
cala que se debe colocar para
garantizar la dosis en las condi-
ciones preestablecidas.

+ En la abonadora se deben
realizar las regulaciones de
acuerdo con las recomendacio-
nes del fabricante para el abono,
dosis, anchura y velocidad de
trabajo previstos. Ademas es ne-
cesario colocar la apertura de
caudales poniendo el indice so-
bre la escala en el nimero o letra
que corresponda para la dosis
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deseada y sin olvidar que se rea-
liza para la anchura y velocidad
previamente definidas.

- Utilizar la abonadora de
acuerdo con las recomendacio-
nes del fabricante, en cuanto a
revoluciones de la tdf y regula-
ciones de altura, nivelado e incli-
naciones. Ademas hay que ase-
gurarse de que a lo largo de la
jornada no se produzcan obs-
trucciones que disminuyan el
caudal que alimenta el grupo
distribuidor.

Necesidad de mayor
atencion de las
Administraciones:
Plan Renove

Los agricultores productivis-
tas saben bien que uno de los in-
sumos con mayor incidencia, se-
guramente el mayor del proceso
productivo, es el de los abonos
fertilizantes.

También hay que recordar
que en la actualidad los techos
productivos son los que son y
que la forma de mantener la
competitividad va en la linea de
reducir los costes debido a los
insumos utilizados. Por ello, en
el caso que nos ocupa, hay que
optimizar las distribuciones del
abono, en particular cuando su
coste para el futuro es clara-
mente al alza.

Si realizamos una pequena
aplicacion de lo expuesto por los
expertos en prestigiosos congre-
s0s (por unidad de fertilizante

producida es ne-
cesario emplear
un gasto energé-
tico equivalente a
dos litros de ga-
sb6leo), se com-
prueba que por
hectarea, la ener-
gia consumida
debido a la pro-
duccién de abo-
nos puede tripli-
car el gasto ener-
gético del gaso-
leo utilizado para
la realizacion de
todas las labores propias del
cultivo, ya sean cultivos extensi-
VoS, ya otros en los que si au-
mentan los consumos por inten-
sificar las labores también se in-
crementan las dosis de abonado
por aumentar las producciones
esperadas.

Por otra parte, hay que tener
presente que por malas distri-
buciones de los fertilizantes se
producen perjuicios sobre las
rentas del agricultor y emisio-
nes de efecto invernadero (6Oxi-
do nitroso) y contaminacion de
aguas.

Uno de los objetivos impor-
tantes argumentados en el Plan
Renove de tractores es el de
contribuir a la mejora de la efi-
ciencia energética. También hay
publicaciones en las que se de-
manda que el mencionado plan
se haga extensivo a otras ma-
quinas, aunque poco se dice de
las abonadoras, ni de su com-
probacion, ni de dar prioridad en
los posibles planes Renove a la
sustitucion de las que no distri-
buyan correctamente.

Esperemos que lo indicado
tenga el eco adecuado, contribu-
yendo a la mejora tecnoldgica de
las abonadoras y de su utiliza-
cion. Todo ello con la finalidad de
alcanzar mejores distribuciones,
Optimas rentabilidades en las
explotaciones, mejores eficien-
cias energéticas y contribuir a la
mejora de nuestro medio am-
biente. W
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