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Appaca le invest iga nuevas var iedades
de patata en Castilla y León ( I )
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La ilgrupc^cirín cle Prochcctores cle
Palnla de .Siembrcr clc Cus/rl/n ^' !_edn
(Appacale) n•crbc^ja desde l)93 e^i ui^

Prr^t^ectu cle ,M1/ejora Geir^^licci hc^rn

ohlener nuevcrs vurieclades tanlo /^arn

consiuno c^ ►i./"resco como /^c^rcr

jzroeesamienlo iriclustrial. En c^sla
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que llevaron cr inrcrm• el pro•^^ec^o, c^sí
como el descn•rollo husla cl c^irn 2000.
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n la actualidad el cultivo de la pata-
ta forma parte importante de las al-
ternativas de regadío así como en
algunas zonas cie secano húmedo
de Castilla y León. Para darnos una

idea de esto, esta Comunidad Autónoma es la
más importante en cuanto a patata de siem-
bra producida, con 33.500 t en la campaña
2000/2001, lo que supone el 72% del total
nacional en una superficie de 2.584 ha en el
año 2000.

Por otra parte, en cuanto a producción de
patata de consumo, el cultivo de 26.011 ha
en el año 2000 ha convertido a Castilla y León
en la Comunidad más importante a nivel na
cional. Estos relevantes datos así como las
consideraciones que se detallan a continua-
ción, inducen a pensar que es necesario dar
un impulso a la investigación que apoye a este
sector del que depende la economía de mu-
chas explotaciones de esta región.

Int^^rés ^^n la r^alización
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La Agrupación de Productores de Patata
de Siembra de Castilla y León (Appacale S.A.),

es una empresa pública con una participación
social del 51% de la Junta de Castilla y León y
del 49% restante de las principales cooperati-
vas productoras de patata de siembra, ubica-
das en el norte de las provincias de Burgos y
Palencia:

Seyco Cooperativa: agrupa a productores
de zonas del norte de Burgos.

- Copanor Cooperativa 2° grado: agrupa a
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Variedades para consumo en fresco

Destino

AI vapor,

Calibre Forma Mat. Seca Azúcares

las cooperativas Santa Isabel (zonas de Pa
lencia y Burgos en torno a Aguilar de Campoo),
Culpaval (Cultivadores de Patata de Valdivia,
Palencia) y Cosidel (S. Isidro del Valle de Losa,
Burgos)

- Na. Sra. de Ahedo S.A.T., agrupa a varios
productores del valle de Losa.

Appacale S.A. realiza desde 1.993 activi
dades centradas en la Investigación, Desarro

para ensaladas 30-55 Oblonga 17-20 -

Fritas

Purés, al horno

50-75 Oblonga Larga 21-23 < 0,4 - 0,6

40-75 20-23 -

Variedades para utilización índustrial

Producto Calibre Forma Mat. Seca

Fritos > 50 Oblonga Larga 21-23

Copos > 35 - 20-25

Chips 35-60 Redonda 23-25

Fuente: 'La'Patatá : P. Rousselle ed., Mundiprensa' 1999:

Varios

No pardearniento tras cocción

No pardeamiento tras cocción

Azúcares Varlos

< 0,4 - 0,6 No pardeamiento tras cocción

< 0,6 Fácil disgregación

< 0,2 - 0,3 No pardeamiento tras cocción
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Ilo e innovación (I+D+i) en el sector de
la patata, siendo el eje central de la ac-
tividad de la empresa el desarrollo del
Proyecto de Mejora Genética para la
obtención de nuevas variedades de
patata.

EI objetivo de este Proyecto es la
obtención de nuevas variedades con
buen rendimiento y precocidad, con
calidad culinaria para consumo en
fresco o calidad de procesamiento in-
dustrial (patatas chips, para prefrito
congelado etc.) y con resistencia a vi-
rus Y de la patata (PVY). EI interés que
tiene Ilevar a cabo este Proyecto se
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fundamenta en las siguientes consi- 1^ '
deraciones:

- EI incremento anual de las impor-
taciones de patata de siembra tanto
en cantidad (89.097 t. en 1997) como
en número de variedades (85 en
1996/97). De estas, sólo el 25% es-
taban incluidas en la Lista Española
de Variedades Comerciales, por lo que
el 75% no podrían ser multiplicadas
por nuestro sector productor. A rr^edio
plazo el sector de patata de siembra
se convertiría en multiplicador de va-
riedades libres, algunas de ellas ya ob-
soletas.
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- La ausencia de trabajos de investigación
en Castilla y León. Con las transferencias au-
tonómicas al País Vasco en 1.981, todos los
recursos de investigación en patata de nues-
tro país se han quedado en el Centro de In-
vestigación y Mejora Agraria de Arkaute (Ala-
va), dependiente del Gobierno Vasco. A pro-
puesta del sector privado, hubo un cambio sig-
nificativo en el objeto social de APPACALE
S.A., pasando de la actividad de producción
de patata prebase por cultivo in vitro a la in-
vestigación, como inversión y apuesta de futu-
ro.

- La importancia de este cultivo en Castilla
y León. Basta con señalar los datos de
producción que se han detallado ante-
riormente. Además la producción de
patata de siembra genera recursos
muy necesarios en 402 explotaciones
agrarias de 139 localidades de Bur-
gos y Palencia, carentes de alternati-
vas viables de cultivo.

Los cambios de exigencia de los
mercados. La demanda de los consu-
midores de patata en fresco camina
hacia nuevas variedades con más ca-
lidad culinaria (aptitud definida para
fríto, cocido o ensaladas), lavabilidad
y buena conservación. La demanda de
la industria de transformación por su
parte va hacia variedades diferencia-
das de las de consumo en fresco, con

^o rnpr _ t.x.li^rl !k^
^^rstenoas

e^n d^ , n ^rt^^^^
SUn^^ ^.^^nsurcr.-^ ?Il ff^!5(

Lin.^ u1^11.rslnal

:^K,s ^ ^ rur ^ ^^rr,wni^,

:n^y^>s en ^anos aml%rerAes

4rrall=.IS •]F •-a Ir^T ^7

.;r^^r.^er.^r. ^
^^^^ra.l,:^lflr,^ ^r:„,,^^r„la„r^.

Ensayos Registrn de vanedades ^

^ a
^^em illas

1 ^I
r O^LCrNES DE 1° AÑO -^

r' E2p^:i,-<' ,1
_: _f.^^;il"NJ lI7 '^' \' i

'-^__ "

s. u^^^a
nw

^

:,^.: ,:,,I r..,l=.^.:.^l.:r^ r
ir9hsra fn9n.atlae5 P► R

i,,^ .^^^ , ;+

tr•,rl.., Irlrrl,rr.--. Fa^Y

a:^^il.,r, rl; ,r r»

^ CLOMES DE ^" r1Ñ0

1
^ r ^^_^ r-r t`.-^ ^IE

1

^ ^,.^^ rl,,r
^Ir^,_^I,^_a,_^i^r ^- Êvaluarlon pr^lirclir
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alta materia seca y excelente aptitud para fri
to.

La obtención de nuevas variedades y su
uso col^ercial es una actividad que puede pro-
ducir en el futuro nuevos recursos para el sec-
tor productor de patata de siembra, dándole
cierta autonomía varietal que serviría para
contrarrestar la agresiva política comercial de
otros países. Esto se traduciría en un aumen-
to de la competitividad de este sector frente a
la importación.

Por otro lado, el proceso de obtención y re-
gistro de una variedad de patata es lento y
costoso, precisando un tiempo mínimo de 8
años. Esto supone una inversión importante

Todos los cruzamientos se realizan de forma manual.

en medios materiales y humanos, ne-
cesaria para el futuro de este sector.

Pro^^ratn^ ^le mejo^r^ cilen^^tica
l'll Appd( d^('

EI futuro previsible en nuestro país
en los mercados de consumo de pata-
ta es un aumento importante de la es-
pecialización de los consumidores,
por lo cual los mercados van a reque-
rir, cada vez más, variedades específi-
cas para usos concretos. Un buen pro-
ceso de selección, ya que el período
mínimo necesario para obtener una
nueva variedad es de 8 años, requiere
que desde la primera etapa se definan
objetivos varietales concretos (ideoti-
pos). La elección adecuada de los pa-
rentales de mejora, los criterios que
deben cumplir los clones para superar
cada paso del proceso de selección y
un conocimiento profundo de las ca-
racterísticas requeridas a las futuras
variedades por los utilizadores poten-
ciales son la base de ta mejora.

Numerosos autores han definido
los criterios que debe cumplir una va-
riedad en función del uso al que va

destinada. La propia experiencia debe aportar
criterios en el programa. A modo de regla ge-
neral P. Rousselle señala unos mínimos a
cumplir por cualquier variedad ( Tabla 1).

EI programa de Mejora Genética de Appa-
cale S.A. está estructurado en dos subprogra-
mas de selección (mejora para variedades de
consumo en fresco y mejora para variedades
con calidad para procesamiento industrial),
combinados con una línea de introducción de
resistencia extrema (inmunidad) al virus PVY a
partir de materiales de tipo andigena con cier-
ta adaptación a las condiciones de tuberiza-
ción en días largos y de tipo tuberosum con el
gen de inmunidad procedente de S, stolonife-

rum mediante un proceso de selec-
ción recurrente. EI objetivo general es
obtener nuevas variedades con buen
rendimiento, precocidad, calidad culi-
naria para consumo en fresco y/o
para uso industrial y con resistencia a
virus Y de la patata (PVY).

En este programa se combinan
técnicas de Mejora Genética clásica
y selección de campo, con las apor-
taciones de las nuevas técnicas de
Biología Molecular buscando optimi-
zar la selección y acortar en lo posi-
ble el plazo para Ilegar al Registro de
una variedad. No se aplican en Appa-
cale S.A. técnicas de ingeniería ge
nética para obtención de variedades
transgénicas.
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1.995 1.996 1.997 1.998 1.999 2.000 2.001

Banco de genitores 112 1 22 122 207 217 218 218
Flores polinizadas 11.423 14.545 15.481 16.733 19.176 16.627 14.543
Bayas obtenidas 1.609 1. 179 1.483 2.128 3.088 2.445 2.103
Semillas obtenidas 48.437 19. 791 32.461 43.781 53.542 40.425 52.876
Semillas sembradas 42.133 47.914 44.012 46.538 47.503 37.469 35.000
Plantas transplant. 29.649 24.226 27.039 32.678 33.759 28.944 25.848
Familias 98 154 230 179 200 143 110
Clones año cero - - - - - 20.804
Clones de 1° año 1.438 1.212 1.034 979 684 733 1.138
Clones de 2° año 51 82 321 217 308 257 310
Clones de 3° año 6 28 27 51 35 92 61
Clones de 4° año - 6 10 6 17 44 21
Clones de 54 año - - - 4 4 13 5
Clones de 64 año - - - 2 1 6
Clones de 74 año - - - 2 1
Clones de 8° año - - - 2

Anualmente se cruzan entre 15.000 y 20.000 flores.

Cruzamientos
EI primer paso del programa es la realiza-

ción de cruzamientos entre parentales con ca-
racteres conocidos. En este momento en Ap-
pacale S.A. se realizan dos programas de cru-
zamientos, uno a nivel tetraploide (iniciado en
1993) y otro a nivel diploide (iniciado en
1999). (Tabla 2).

EI trabajo en la selección tetraploide se ini-
cia realizando los cruces entre los parentales
habitualmente utilizados, como variedades
comerciales procedentes de diferentes paí-
ses y clones de mejora del propio programa de
la empresa, seleccionados todos ellos por
sus caracteres de resistencia a enfermeda-
des, rendimiento, adaptación y calidad. Todos
los cruzamientos se realizan de forma ma-
nual, ya que es preciso preparar la flor que ac-
túa de parental femenino eliminando las ante-
ras para evitar la autopolinización. EI polen del
parental masculino se recolecta en el labora-
torio mediante vibración de los estambres ma-

duros, y se aplica manualmente a las flores
castradas.

Se cruzan entre 15.000 y 20.000 flores
cada año, obteniendo de 2.000 a 3.000 ba-
yas y un número muy variable de semillas,
como consecuencia del efecto del ambiente y
del uso de distintos parentales con diferente
comportamiento reproductivo.

Proceso ^Ie Selec^ ion

EI programa continúa con la obtención de
clones de primera generación a partir de las
semillas obtenidas de los cruzamientos. Cada
año en Appacale S.A. se siembran alrededor
de 45.000 semillas agrupadas en 130 a 150
familias. Las plántulas obtenidas se trans-
plantan a macetas que se cultivan bajo malla
antiáfidos, realizándose al final del cultivo la
selección de clones individuales por caracte-
res morfológicos de los tubérculos cosecha-
dos. En esta etapa se seleccionan alrededor
de un 80%de las plantas sembradas, es decir
unas 35.000; de cada una de ellas se recoge
un único tubérculo. EI conjunto de los tubércu-
los obtenidos continúa agrupado como "fami-
lias" y dentro del esquema general estos tu-
bérculos son denominados como "clones de
año cero".

AI año siguiente, estos clones de año cero
se plantan en campo como tubérculos indivi-
duales, agrupados todavía en familias. En
esta etapa se seleccionan primero aquellos
materiales que presentan una morfología de
mata adecuada, los cuales son marcados en
la propia parcela con una estaquilla identifica-
tiva. Posteriormente, en la cosecha se levan-
tan a mano todos los pies marcados y se se-
leccionan aquellos con tubérculos que pre-
sentan buenos caracteres morfológicos, uni-
formidad en la tuberización y una producción
adecuada. Estos clones seleccionados son
denominados "clones de primer año". Su nú-
mero varía cada año, y para tener una idea ha-

blamos de entre 2.500 y 3.000 plantas mar-
cadas y unos 800 a 1.000 clones selecciona-
dos.

Estos clones de primer año seleccionados
se plantan al siguiente año, cada uno de ellos
identificado de forma individual formando una
parcela de 5 tubérculos. En esta parcela los
clones sufren una evaluación intensiva, to-
mando datos de aspectos de mata, ciclo, mor-
fología y uniformidad de tubérculos. Tras la se
lección de esta parcela nos quedamos con
unos 300 clones denominados "clones de se
gundo año".

AI año siguiente los clones de segundo
año se plantan en subparcelas de 20 tubércu-
los siguiendo un diseño estadístico que per
mite obtener una estimación de rendimiento
de los clones. Sobre ellos se realiza una nue-
va selección de acuerdo con los datos de las
evaluaciones de matas y tubérculos, valores
de ciclo y la estimación del rendimiento. Con
todos estos datos se seleccionan unos 40
clones denominados "clones de tercer año".

A partir de esta etapa la selección está
más centrada en caracteres de rendimiento,
sensibilidad a enfermedades y plagas, cali
dad y comportamiento en campo en diferen-
tes ambientes. Los clones de tercero, cuarto
y quinto año son comparados con variedades
testigo bien conocidas en campos de ensayo
en diversas localidades de nuestro país, man
teniendo la parcela principal de mejora en la
zona de producción de patata de siembra del
norte de Burgos, para mantener una adecua-
da calidad de la semilla de los clones.

Desde 1999 a través de un convenio de
colaboración con el organismo público Neiker
(Centro de Arkaute) realizamos conjuntamen-
te estos campos de ensayo con los clones de
mejora más avanzados, en distintas localida-
des de Valladolid, Rioja y Galicia, lo que Ilama-
mos ensayos de "Red Exterior". Los tubércu-
los obtenidos en estos campos son someti
dos a una evaluación de calidad culinaria y de
frito industrial, datos todos ellos que afinan la
selección.

Los clones considerados de interés, con
comportamiento en campo y aptitudes ya de
finidas, son presentados al Ministerio de Agri-
cultura para su aprobación e inclusión en el
Registro de Variedades. Esto supone la reali
zación por parte del Ministerio de 2 años de
ensayos más, en los que se siguen evaluando
los clones presentados.

Actualmente Appacale S.A. dispone de 2
clones avanzados de 8° año con resistencia a
PVY y resultados de campo prometedores y 1
clon avanzado con buena aptitud para el frito
industrial, que se han presentado respectiva-
mente al segundo y primer año de ensayos del
Registro de Variedades del Ministerio de Agri-
cultura. n
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