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LA BASE DU MESOZOIQUE DU PORTUGAL ET LES PROBLEMES POSES
PAR LA STRATIGRAPHIE DU TRIAS

Par C. PaLain *, J. DouBINGER ** et M. C. ADLOFF id

RESUME

L'étude détaillée de la partie inférieure du Mésozoique du Portugal montre
que le Trias, peut-étre incomplet par la base, ne présente pas de série calcaire.
L'analyse palynologique de garder de la bordure du socle a mis en évidence
un Trias supérieur (Carnien-Norien-Rhétien) constituc¢ par des dépots détri-
tiques terrigénes. L'Hettangien, daté par des faunes et une riche microflore,
est représenié par des argilites et des marnes bariolées et/ou des assises
dolomitiques. Ces données, indispensables pour reconstituer la paléogéogra-
phie du Trias ibérique, montrent que la stratigraphie gagnera en précision en
abandonnant la notion de faciés-étage et en favorisant les recherches dans le
domaine palynologique.

RESUMEN

Fl estudio detallado del Mesozoico inferior de Portugal muestra que el
Tridsico, quizas incompleto en la base, no presenta series calcareas. El ana-
lisis palinologico de sedimentos del borde del zocalo ha puesto en evidencia
un Triasico superior (Carniense-Noriense-Reliense) constituido por depdsitos
terrigenos. El Hettangiense, fechado mediante faunas v una rica microflora,
esla representado por arcillolitas y margas abigarradas y/o capas dolomiticas.
Esios hechos, indispensables para reconstituir la paleogreografia del Tridsico
ibérico, muestran que la estratigrafia ganaria cn precision si abandona la
nocién de facics-pisos y favorece, al mismo tiempo, las investigaciones pali-
nolégicas.

ABSTRACT

The detailed study of the early Mesozoic of Portugal shows that the Trias-
sic, perhaps incomplete in its early part, doecs not present any calcareous
series. The palvnologic analysis of sediments from the edge of basement poin-
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ted out an Upper Triassic (Carnian-Norian-Rhetian) constitued by terrigenous
deposits. The Hettangian dated by faunas and by a rich microflora is represen-
ted by argillites and variegated marls and/or dolomitic beds, All these data
necessary for the reconstruction of the palaeogeography of the iberic Triassic
show that stratigraphy will become more definite if the notion of faciesktage
is left and if the investigations in the palynologic field are promoted.

Au Portugal, la base du Mesozoique, appelée «Grés de Silves» (CH oFFAT,
1887), affleure d’'une part en bordure du Massif Hespérique, d’autre part au
sein de séries plus récentes (Fig. 1),

Les premiers affleurements, dits de bordure, forment des bandes allon-
gées réparties au Nord du Tage, autour de Santiago de Cacem et en Algarve.
Les seconds, d'origine diapirique, constituent des «vallées ou aires typhoni-
ques» (CH oFFaT, 1882) au Nord du Tage.

Les dépéts rouges ou bariolés visibles dans les différentes régions furent
attribués au Trias (RIBEIROC et NERY DELGADO, 1876), au Trias et & FInfralias
{C 0FFAT, 1894, 1903; SOARES DE CarvaLH 0, 1950), au Rhétien (1) et & I'Hettan-
gien (CARRINGTON DA CosTa, 1944; TEIXEIRA, 1948).

LITH OFACIES ET LITH OSTRATIGRAPHIE

Dans les aires diapiriques, les données de sondage et les observations de
terrain permettent de reconnaitre (Fig. 2):

-— Des lithofaciés détritiques terrigénes représentés principalement par
des pélites, des argilites et des marnes. Ces dépdts, nommés «Marnes de Da-
gorda» par P. CHoFraT (1882), ont livié localement (site du Moulin de Dagor-
da, prés de Caldas da Rainha) une microflore liasique (DOUBINGER, ADLOTF et
Parain, 1970). Des termes plus grossiers, conglomérats et/ou greés, ont été
reconnus c¢n sondage (ZBYSZEWSKI et DE Farra, 1971) et en surface (PALATN,
1975; Fig. 2).

— Des strates carbonatées, isolées dans des pélites bariclées ou consti-
tuant des niveaux relativement puissants. Ces derniers que forment des buttes
ou cabegos (d’olt le nom de «série des cabegos»), semblent flotter au-dessus
des dépdts de facies keuper. Les calcaires et dolomies renferment des fossiles
animaux du Lias inférieur.

— Des ¢vaporites, Le sel gemme forme des couches isolées ou d’épaisses
massces pratiquement pures. Les sulfates_ de  calcium. lui  sont . éiroitement

assocics. En surlace, seul le gypse est visible,

En bordure du socle, les «Grés de Silves» sont surtout représentés par
des dépdts détritiques terrigénes. Si la couleur rouge est prédominante, elle
peut étre sinon absente, du moins largement subordonnée sur de grandes
épaissewrs (bordure du Nord du Tage). L'étude détaillée du terrain montre
que les limites basées sur les couleurs ne peuvent éire retenues.

En Algarve (1), la série la plus compléte comprend de la base au sommet:

— Des lentilles gréso-conglomératiques peu épaisses, reposant sur une

(1} Le Rhétien étant considéré comme appartenant au Lias,
(1) Pour plus de détails, voir la publication «Age et paléogéographie de la base du
Mésozoique de I'Algarve» présentée dans ce volume,
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Fig. 1. Localisation géographique et géologique des «Grés de Silvess, base du Mésozoique

portugais. La carte a montre la répartition géographique, la forme et les dimensions des

affleurements. La carte bétablie d'aprés la carte au 1/1.000.000 (1968), sttue la série étudide
dans le contexte géologique du Portugal

surface d’'érosion. Dessus ou directement sur l¢ socle existent des pélites ba-
riolées dans lesquelles sont interstratifiées de fines couches de siltite verte et
de dolomicrite souvent bioturbées. Aucun fossile n'a permis de dater cet
ensemble.
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S

— Des gres a litage oblique, associés ou non a4 des conglomérats et
a des argilites rouges. Ces lithofaciés surmontent unc surface de discontinuité
qui ravine les dépéts pélitiques plus anciens ou le socle épimétamorphique.
Cette formation a livré localement des Esthéries du Trias supérieur (PALAIN,
1968). Les strates superieures, intensément bioturbées supportent.

— Une série de séquences formées de tout ou partie des termes suivants:
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grés avec ou sans structure de courant, pélite bariolée en couches d’épaisseur
souvenl supérieure au métre, dolomicrite bioturbée. Ce lithofaciés carbonaté
conlient une microflore de faciés (Leiospheres) ¢t localement (selon CHoOF-
FAT) des empreintes de Bivalves. Une association palynologique a alfinités
triasiques a ¢t¢ mise en évidence dans la moiti¢ inférieure de cette formation
attribuée au Lias par P. CHOFFAT (1887).

— Un horizon-repére, peu épais mais continu et pratiquement toujours
constitué par une alternance de fines couches de pélite dolomitique et de
dolomie fossilifere a la base, par des bancs massits de dolomie sans ou & rares
Mollusques au sommet. Les fossiles, essenticllement des Lamellibranches et
des Gastéropodes, permettent de dater ce terme de VHettangien.

— Des pélites et des marnes bicolores, localement gypsiferes. Cette for-
mation qui termine les «Grés de Silves» est azoique de sorte que certains geéo-
logues la placent dans I'Hettangien, d’autres dans le Sinémurien. De toute
fagon, ce facieés keuper est indiscutablement liasique.

Aux environs de Santiago de Caccm, la base du Mésozoique est constituée
de:

— Conglomérats et d’arénites riches en ¢léments lithiques.

— Pélites rouges ou bariolées & rares intercalations de termes plus gros-
sierement détritiques.

— Dolomies pratiquement pures, contenant ici et l& une faune du Lias
inférieur.

Les analyses palynologiques n'ayant donné aucun résultat, I'essentiel de la
série n'a pu étre datée ei les corrélations avec les séries voisines sont délicates.

Les «Grés de Silves» affleurant entre Avciro et Tomar (Fig. 1) recouvrent
différents termes de la série cristallophyilienne et du Permien inicrieur de
faciés red-bed.

Leur étude détaillée permet de reconnaitre (Fig. 3):

— Un terme de base (Al), azoique et de couleur lie-de-vin. Les lithofa-
cits détritiques terrigénes (conglomérats, arkoses et gres divers, pélites) sont
agences cn corps lenticulaires et en s€quences posiiives.

— Une formation (A2) caractérisée par des sirates planes ct paralieles et
des unités séquentielles ot prédomine généralement un terme argileux. Ce
lithofaciés tes parfois surmonté par un lit carbonaté multicolore, un lit man-
ganésiféere, du gypse ou un niveau a pseudomorphoses de sel gemme (Pa-
LAIN, 1975).

Ces deux subdivisions se succédent normalement et si en certains endroits
Ie contact entre dépéts lenticulaires et strales planes est brutal, dans d’autres
il y a passage progressif entre les deux termes. Ces derniers peuvent étre
regroupés en une unité (unité A; Fig. 3). La puissance de cclie unité de base,
variable sur de courtes distances, diminue du Nord vers le Sud et atteint la
valeur zéro a4 moins d'une dizaine de kilomeétres de l'extrémité méridionale
d¢ la bande d'affleurement.

L'unité suivante B débutc par des dipots terrigeénes de granulométrie
neilement pius grossiére que ceux sur lesquels ils reposent en concordance.
La surface de contact est représeniée par une multitude de surfaces de ravi-
nement.

— Le terme inférieur Bl présente praliquemeni partout les mémes ca-
ractéres lithologiques et stratonomiques que la base des «Gres de Silves». Les
rudites et arénites sont plus souvent beiges ou blanchitres que rouges, les
lutites sont plus fréquemment multicolores. De la macrotiore et dc la micro-
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flore (tabl. 1; association 2) ainsi que quelques Mollusques ont été trouvés
a la partie supérieure de ce terme qui peut aiieindre 300 métres de puissance.

— Des séquences détritico-chimiques a faune abondante se substituent
brusquement, mais d’une maniére concordante a celles formant le terne BI.
Les dolomies caractérisent cette subdivision B2 datée du Lias inférieur par
des Lameliibranches et Gastéropodes et de la microflore. Ce terme peu puis-
sant (moins de 10 métres) mais continu, forme un excellent horizon-repére et
peut éire considéré comune pratiquement synchrone a 'échelle régionale.

Une récurrence arénitique, localement gréso-conglomératique, surmonte
une surface de discontinuité de ravinement peu prononcee et marque la base
d’une troisieme unité (C).

— Le terme inférieur Cl, peu ¢épais (4-20 metres) et de stratification plane
ou jrrégulieére, renferme par place une macroflore dont l'age, fort discuté par
le passé, ne peut étre qu'hettangien. Une microilore (tabl. 1, association 2} y
a également éié mise en évidence (Fig. 4). Ces dépots font place:

— a une série (C2) ol pélites et shales, plus rarement argilites et marnes,
prédominent. Ces lithofacies bariolés (teintes rouge, verte et grise) et souvent
associés 4 de fines passées dolomitiques et/ou a empreintes de NaCl, sont
d’dge Lias inférieur (microflore: association 3; tabl. 1).

— Les dolomies et calcaires dolomitiques surmontant I'ensemble C2, for-
ment des strates de plus en plus épaisses alors que les lits argileux dimi-
nuent d'importance. Ce «complexe dolomitique», subdivisé en «Couches de
Pereiros» (sommet des «Grés de Silves») et «Couches de Coimbre» par
P. CH oFFaT, appartient a la partie infdéricure du Lias {MOUTERDE et al,, 1971).

LES DONNEES PALEONTOLOGIQUES ET LEUR TMPORTANCE STRATIGRAPH IQUE

Grice a la lfaune de Lamcliibranches ¢l de Gastéropodes trouvée essen-
tiellement dans les roches carbonatées, P. CH orrar date du Lias inférieur les
dépits argilo-carbonatés des aires diapirigues, le sommet des «Grés de Sil-
ves», ainsi que la série dolomitique sus-jacente du Nord du Tage. Cette faune,
connue dans le Lias inférieur d'autres coutrées d’BEurope, n'a jamais été
trouvée avece des Ammonites au Portugal. P. CHorrar distingue plusieurs
associations faunistiques et atiribue & certaines un age hettangien, 4 d'autres
un age sinémuricn, tout en nolant qu'un nombre éiévé d'espéces présente
une répartition stratigraphique assez importanie au Portugal. En revanche,
ce géologue refuse d'accréditer la these de J. bosrim {(1901-1903) sclon laquelle
il serait possible de reconnaitre les zones de i'tlettangien avec cette faune.
Personme n'a ensuite contesté 1'dge de cette iaune. La microflore est venue
confirmer son dge, mais sans pouvoir apporter de nouvelles précisions.

Ainsi au Portugal, il ne fait pas de doutc que plusieurs [ormations présen-
tant les caractéres faciologiques du Keuper, apparticnnent en fail au Lias:
sommel des «Grés de Silves» de PAlgarve, terme C2 du Nord du Tage, «<Marnes
de Dagorda» (au moins particllement). En revanche, les dépdts contenant
la microflore du Carnien supérieur-Norien (partie inférieure de A2, bordure
du Nord du Tage) sont riches cn arénites ci rceposent sur une série ayant
beaucoup d’analogics avec le Bunisandstein (Al),

I1 est une fois de plus démontré que l'analogic de faciés nc saurait étre
une méthode de datation.

Cette pratique a malheurcusement éié trop souvent utilisée de sorte que
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le géologue, actuellement confronté aux problémes stratigraphiques du Trias
de type germanique, doit analyser d'unc maniere trés critique tous les €lé-
ments d'information dont il dispose, en particulier ceux d'ordre paléontolo-
gique. Beaucoup de remarques scraient & faire sur I'utilisation de ces données
fondamentales de la chronostratigraphic. Nous nous contenterons de tirer
quelque enseignement de 'exemple portugais.

Les deux associations de macroflore découvertes dans les dépdts terri-
génes du Nord du Tage (A2-(B1) C1) sont peu ditférentes 'une de 1'autre (1)
et se composent d'espéces peu nombreuscs —53-— et peu caractéristiques sur
le plan stratigraphique (seule l'espece Clathropteris meniscoides est connue
hors du Portugal et dans le Keuper-Rhétien (2). Ces données paléontologiques
ont été utilisées pour dater du Rhétien non seulement les couches porteuses
mais aussi toute la série gréseuse, soit de 400 a 500 méires de dépots. 11
s'est produit ¢e que i'on observe souvent dans les séries continentales et que
souligne particuliérement bien la phrase empruntée & L. ct D. LAURENTIAUX
(1963) (3): «Dans un complexe paléontologique pauvre et uniforme... la
tendance naturelle de linterprétation scra dans le sens d'une exagération de
la valeur stratigraphique du fossile». Ceci est bien sir éviter a4 tout prix
étant donné les conséquences qui risquent d'en découler (4).

Au Portugal, les recherches de microflore ont ¢t¢ faites sur une assez
grande échelle. C'est ainsi que 130 ¢chantillons prélevés dans les «Grés de
Silves» de la bordure du Nord du Tage furent traités en laboratoire. Seuls
ceux renfermant une concentration importanle de spores et de grains de
pollen {1.000 a 3.000 individus par lame) ont ét¢ retenus. L'analyse de ces
22 échantillons a permis de distinguer nettement trois associations (tabl. 1):

— L'association 1 se caractérise par la rarcté des spores (une seule es-
pece) et la variété (20 especes) ct Vabondance des grains de pollen de Gym-
nospermes. La plupart dc ces formes n'apparaissent que dans cette associa-
tion.

— L’association 2 comprend une grande variété de spores (18 espéces)
représentées par un petit nombre d'indidus (6 4 20 pour 100) et un fort pour-
centage de grains de pollen (80 & 94 pour 100) correspondant essentiellement
a 2 especes: Circuling granulaia et C. meyeriana (Fig. 5).

— Dans l'association 3, les grains de pollen d'une scule espéce, Classopoleis
classoides, prédominent largement (95 4 99 pour 100).

Les caractéres nettement différents de ces 3 associations ont permis une
datation assez précise des couches porteuses. En particulier, 'analyse dé-
taillée des 6 échantillons du terme A2 a conduit a identifier la présence de
Trias supérieur (Carnien supérieur-Norien) dans les «Grés de Silves» du Nord
du Tage.

L’'association 2, d'Age hettangien, a été reconnue dans Ies 6 échantillons
de l'unité B et dans 3 échantillons de l'unité C. Ces dchantillons, prélevés
dans une zone d’affleurement assez étendue (environ 100 kilométres) et
dans des faciés variés (Fig. 4) ont livré une association palynologique trés

{1} La différence est tellement insignifiante que de nombreux géologues ont confondu
I"une avec l'autre.

(2} Au Portugal, elle est également liasique puisque trouvée dans la formation C-1 datée
par la faune ct la microflore.

(3) A propos du Trias justement.

(4) Entre autres, de voir une espéce ou un groupe de fossiles acquérir un age qu'il n'a
pas, le conserver parce que présenté au départ comme un fait séricux et propagé tel quel
" dans la littérature.
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homogene. 11 résulte de ces observations que le changement de la microflore
des associations 2 et 3 s'effectue indépendamment des facidés et ne coincide
pas avec les limites des unités lithologiques B et C (Fig. 4).

La palynologie est donc un outil de datation assez précis lorsque les échan-
tillons analysés permettent une analysc statistique.

Dans les séries continentales pauvres en macrofossiles et en microfaune,
comme le sont de puissants dépots triasiques d’Espagne et d’ailleurs, les don-
nees stratigraphiques qui peuvent ainsi &tre obtenues sont d’autant plus uti-
les qu'elles sont indépendantes du facies et permettent l'établissement de
corrélations valables.

CONCRTSTONS -+ - ~77 7777 70r foms son i s s s i e
L'étude détaillée de la base du Mésozoique du Portugal montre que:

— Le Trias daté et bordant le socle mésétain est principalement formé
de dépbts détritiques terrigénes.
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Fig. 5. Pourcentages des différentes espéces de spores et de pollen dans 14 échantillons
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— Les niveaux carbonatés présentent une certaine extension et plusieurs
formations de faciés keuper sont datés du Lias inférieur, tant en bordure du
Massif Hespérique que dans les aires diapiriques.

— D'importantes informations d’ordre chronostratigraphique ont été four-
nies par la palynclogie, ce qui a permis d’éviter le picge de la datation par
analogie de faciés ou basée sur des données paléontologiques douteuses.
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