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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO SEDIMENTOLOGICO
DEL MUSCHELKALK MEDIO DE LOS CATALANIDES

Por M.# C. CABANEROS * vy A. MASRIFRA ¥

RESUMEN

Sc estudian varios afloramientos del Muschelkalk medio de los Cataldnides,
dentro de las provincias de Barcelona y Tarragona, con la finalidad de efectuar
trabajos sedimentolégicos en las areniscas, arcillas y yesos que integran lito-
idgicamente este tramo.

Los resultados tratan el aspecto diagenético de los materiales como cues-
tiétnn de mayor interés sedimentoldgico.

Asi, la granulometria, los carbonatos y presencia de feldespatos autigé-
nicos en las archiscas, la composicién mineraldgica esencialmente illitica de
la fase arcillosa, y los fenémenos secundarios que afectan los depdsitos eva-
poriticos yesiferos, pueden ser importantes como datos de aplicacion directa
a la Estratigrafia vy Paleogeografia del Tridsico.

ABSTRACT

Various outcrops of the Middle Muschelkalk in the Catalanides in the
provinces of Barcelona and Tarragona are studied with the purpose of ca-
rrying out sedimentologic research on the sandstones, clays and gypsum,
which lithologically form the Middle Muschelkalk.

The results treat diagenetic aspect of the material as being of major se-
dimentologic interest.

Thus, the grain-size distribution, the carbonates and the presence of
autigenic feldspars in the sandstones, the essentially illitic argillaceous phase
and the secondary phenomena affecting the gypseous evaporitic deposits,
may be important data for dircct application to the estratigraphy and Pa-
leogeography of the Triassic.

RESUME

Plusieurs affleuremcents du Muschelkalk Moyen des Catalanides sont
étudies dans les provinces de Barcelona et Tarragona avec le but d'effectuer
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des travaux sédimeéntologiques dans les gres, argiles et gypses que forment
leur composition lithologique.

Les résultats traiten 1'aspect diagénetique des materiaux comme etant
la question de plus grand intéret sédiméntologique.

Ainsi, la granulometrie, les carbonates et la presence de feldspaths authi-
geénes dans les gres; la composition minéralogique essentiellement illitique
des argiles et les phénomencs sccondaires qu'affecten les dépdts evaporiti-
ques gypsiféres, peuvent étre importants comme donnés pour l'application
directe a la Stratigraphie et Paléogéographie du Trias.

INTRODUCCION

La presente nota es un avance al conocimiento petrolégico y sedimento-
logico que estamos rcalizando sobre los materiales detriticos v evaporiticos
pertenecientes al Muschelkalk medio de los Cataldnides.

Este trabajo ofrece algunos resultados obtenidos en el estudio de ftres
afloramientos situados en las provincias de Barcelona v Tarragona. Dichos
aflloramientos estan emplazados en los sectores Septentrional v Central de
los Catalinides (VirciLi, 1958), correspondiendo sus materiales a tres se-
ries realizadas en Vallirana, Clivelleres (Serra de Fontrubi) y Pont d’Armen-
tera.

En las tres series estan bien delimitados el vacente y el techo, siendo,
respectivamente, las calizas y dolomias del Muschelkalk inferior, v del Mus-
chelkalk superior,

La toma de muestras se ha realizado sipuiendo las columnas estratigra-
ficas generales que VIRGiLI da para estas zonas, por lo cual no nos exten-
demos en detalles sobre la estraligrafia remitiendo a dicho trabajo (ver
VIRGILI, 1958, pags. 248, 275 y 358).

Los resultados que se presentan a continuacién sélo hacen referencia a
algonos aspectos petrologicos del material detritico del Muschelkalk me-
dio, compuesto esencialmente por areniscas y lulitas. Las evaporitas (yesos
y anhidritas), parte no menos importante en la constitucién litolégica de
este tramo, seran objeto de estudic mas adelante.

PETROLOGIA DE L.OS MATERVALES DETRITICOS

Los sedimentos detriticos terrigenos del Muschelkalk medio correspon-
den granulométricamente a las clases de arenita ¥ lutita. Por su mincralogia
y constitucion pueden considerarse areniscas y arcillas, respectivamente,
pudiendo presentarse ambas mas o menos carbonatadas, de ahi la denomina-
cién de margas en lugar de arcillas cn algunos puntos de las series.

Las areniscas

Caracteres texturales—Sc trata dc areniscas de grano fino. La granulo-
metria cfectuada en algunas muestras disgregadas parcialmente, muestran
¢l maximo de sedimento comprendido cntre los intervalos de 80 micras
v 125 micras de diametro.

Las curvas acumulativas de dos de las muestras (Fig. 1), reflcjan la bue-
na seleccidn de estos sedimentos, que coincide con los analisis realizados en
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Fig. 1. Curvas acumulativas granulométricas de dos muestras de arenisca del Muschelkalk

Medio que fueron disgregadas parcialmente. La de trazo continuo corresponde a una

granulometria efectuada en la serie de Vailirana. La de trazo discontinuo a la serie de

Clivelleres. Obsérvese la similitud de los resultados. 'El valor de la mediana es en ambos

casos 0,07 mm. Se trata de areniscas de grano fino a muy fino y bien seleccionadas
{Sorting index = 1,4 aproximadamente)
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el microscopio polarizante, en el que observamos homometria en el tamafio
de grano de todas las areniscas estuciadas. Los indices granulométricos (sor-
ling index, asimetria y heterometria) corroboran también estos resultados.

La textura al microscopio nos bermite ver que la forma de la mayoria
de los granos (cuarzos y leldespatos principaimente) es subredondeada a
subanguiosa. >Se observan tambien contacios de «pressure-solution» y, la
«COrrosion» cn borde de grano de los silicaios por los carbonatos, esta gene-
ralizaga en caso de existencia de cemento carbonatado. Lin las muestras con
namiz arcitosa, €sta se presenta rodeando 1os granos o incluida en los espa-
Ci0s inlergranulares. En estos casos el cemento carbonatado es iminimo.
Ocasionalinenie existe cemento lerruginoso de borde de grano o a modo de
pequciios granulos aislados.

ks de nolar como caracleristica textural imporiante la presencia de mine-
Tales autigenos con formas idiomoriicas o e sobrecrecimientio, traiandose en
SU Mayona de 1eldespalos y menos colmunmente de cuarzos.,

Latracieres mineralogicos—LEstan compuestas mineralogicamente en orden
decreciente cuantitallvo por cuarzo, teldespatos, micas (moscovita, biotita ¥y
clorita), iragimenlos te roca (em su mayoria metamorlicas) y minerales pe-
sados. La malriz, en caso de eXisiir, es arcilosa y el cemenio carbonatado, en
algunos puntos ierruginoso.

£l cuarzo—En su mayoria se trata de Bralivs monocristalinos limpios, a
veees con 1nclusiones sohwas. Hay lambien cuarzos policristalinos que podrian
corresponder a Iragmentos de cuarcilas. Algunos granos con extincion ondu-
lanie, se presentan en menor proporcion e indican su origen rctamortico. Los
crecimientos sintaxiales de borde de grano, que son bastante frecuenles, se
ponen de manifiesto por las aureolas ae oxidos de hierro o impurezas de los
granos detriticos preexistentes,

Los feldespatos~—Aparte de los teldespatos claramente detrilicos, ortosas
Y plagioclasas principalmenic, son importantes en estas areniscas, los [eldes-
palos autigenos, que por hallarse en cantidad apreciable presentan interés de
cara a ias interpretaciones sobre cl medio de sedimentacion.

Los feldespatos auiigenos son comunes en todas las muestras y aparecen
en forma de secciones rombicas ¥y menos lrecuentemente prismaticas. El
tamano medio de los cristales oscila alrededor de las 70 micras, segun varias
mediciones efectuadas en el microscopio petrografico.,

Dentro de las secciones rombicas, hemos observado tres tipos que mante-
nieado la misma geometria_ tienen su. interior. diferente. - Asi;-unos muestran
claramente un nuicleo detritico (Fig, 2-A), micntras otros parecen englobar re-
siduos arcillosos; un tercer tipo lo forman cristales practicamenie limpios.
Solo cn el primer caso puede hablarse con seguridad de sobrecrecimienio. Los
Lres casos pueden presentar o no lineas de exfoliacion (Fig. 2.B y 2-C),

La literatura existente sobre feldespatos autigénicos es abundante pero
en todos los trabajos cxisten discrepancias cn cuanto a su origen y significa-
cidn.,

Un estudio sobre las secciones réombicas puede encentrarse en BarTH, 1969
(pagina 68).

La composicién mineralogica de los feldespatos autigénicos es muy varia-
ble. Feldespatos potisicos monoclinicos, microclina v plagioclase, se han en-
contrado en diferentes tipos de sedimentos (areniscas, limolitas, arcillas v
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Fig. 2. Microfacies de las areniscas del Muschelkalk Medio. Fotomicrograftas realizadas
con nicoles cruzados
Fig. 2-A. Feledespato autigénico (F), en el que se observa el nucleo detritico preexistente
vy el borde de sobrecrecimicnto. (Q) cuarzos, algunos con sobrecrecimiento. (C) cemento
carbonatado

Fig. 2-B. Feldespato autigénico (F} en seccion rombica, limpio, en el que se observan
las trazas de la exfoliacion. (C) cemento carbonatado mesocristalino

Fig. 2-C. Feldespato autigénico de seccion rémbica (F) con impurezas. Observar el pe-

quefiv borde de crecimiento en el sentide que indica la flecha, asi como las trazas de
exfoliacion. Matriz arcillosa en negro (A} v granos de cuarzo (Q)

Fig. 2-D. Aspecto de una arenisca con abundante cemento carbonatado mesocristaline (C).

Se observa el reemplazamiento {<corrosion») de los elementos siliceos (cuarzo C, frag-

mento de roca R y feldespato F) por el carbonatado. (A) arcilla






rocas carbonatadas) (BaskiN, 1956). Nosotros, por el momento, no podemos
aportar datos seguros sobre la mineralogia de estos feldespatos.

En cuanto a su origen, parece ser, que no se conocen claramente las cir-
cunstancias que imperan en el crecimiento secundario de los feldespatos. Mu-
chos autores hablan de una génesis contemporanca de la sedimentacion. Dap-
PLES (1967}, sin embargo, situa cronoldgicamente la formacién de feldespatos
autigenos dentro de un estado muy avanzado de la diagénesis (periodo filo-
mérfico). En nuestro caso estamos mas de acuerdo con la mayoria de autores,
ya que ia teoria de DArrLES se contradice con la aparicidn de cemento carbo-
natado posteriormente a la feldespatizacién, lo cual ocurre en estas arenis-
cas que muestran «corrosion» de cuarzos y feldespatos a favor de la crista-
lizacion de carbonatos. Segun DarpLES el reemplazamiento de feldespatos por
carbonato c¢s anterior (periodo locomorfico) a la formacion de feldespatos
autigenos.

Las condiciones quimicas necesarias para la formacién de feldespatos au-
tigénicos parecen ser la presencia de iones Na*, K ', Ca** y Al***, alta
concentracion de Si0,; disuelto y CO,, siempre bajo condiciones de temperatu-
ra y presion moderadamente elevadas (Baskin, 1956; GARRELS y CHRisT, 1965;
PETTIIO U N, POTTER v SIEVER, 1972; PLas, 1966).

Muchos autores ven en el agua del mar la posibilidad de que se cumplan
estas condiciones, por lo que aceptan un origen marino de los teldespatos
autigenos. De ser asi, estos feldespatos tendrian un valor indiscutible como
indicadores palcogeograficos. Pero es posible también, que durante la diagé-
nesis tengan lugar transformaciones (por ejemplo, en los filosilicatos) que
puedan proporcionar los elementos primarios necesarios para estas sintesis.
Este segundo punto estd, pues, muy relacionado con la composicién minexa-
légica de la matriz arcillosa y los fragmentos de roca. AGuiLar (1970), trata
someramente el tema de la relacién entre el tipo de feldespato {feldespato
potasico o plagioclasa) y la composicién de la matriz arcillosa, observando
que, cn areas de predominic en feldespatos potasicos la fraccion arcillosa es
principalmente caolinita y en las 4reas en que predominan las plagioclasas,
la illita es el componente fundamental de la matriz arcillosa. Aunque estas
observaciones hacen referencia solo a feldespatos detriticos, pueden tener sen-
tido en nuestro caso, cuando averigiiemos exaclamente la composicién mi-
neraldgica de los feldespatos autigenos y de la matriz que les acompaia. So-
bre la composicién de las arcillas sélo tenemos resultados parciales, que nos
muestran la illita como el mineral mayoritario, ya que los mejores difracto-
gramas corresponden a la fraccidn arcillosa de las capas de lutitas alternantes
con las areniscas (Fig. 3). De ser Ia illita practicamente el tmico mineral cons-
tituyente de la matriz arcillosa de las areniscas, deberia existir una compa-
tibilidad entre el tipo de arcilla y el fcldespato neolormado.

Los fragmentos de roca—Son muy escasos y se trata principalmente de
cuarcitas y algunas rocas esquistosas micaceas, ¢stas muy alteradas y faciles
de confundir con la fase arcillosa. Su interés diagenético estriba en que po-
drian ser el origen de una parte dc las arcillas que forman la matriz de las
arcniscas.

Las micas—Aparecen también en muy pequeda proporcidn, siendo funda-
mentalimente moscovita, y en mucha menor cantidad biotita y alguna clorita,
estas tltimas ferruginizadas en algunos puntos.

Minerales pesados.—Son relativamentc importantes cuantitativamente. Se
han identificado circones y turmalinas con seguridad, pero existen induda-
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Fig. 3. Difractograma de una muestra de arcillita de la serie de Clivelleres. El mineral
arcilloso es prdcticamente illita (1), estando representada por las reflexiones {001), (602)
y (003) que aparecen a 10.4, 5A y 3,33.A, respectivamente

blemente m#és especies que deben ser deferminadas medianie «frotiis» a
partir del sedimento disgregado. De este modo podriamos comparar nues-
tros resultados con los obtenides por VIRGILI en 1938,

La matriz—Lo que denominamos matriz de las areniscas tiene una com-
posicién principalmente arcillosa, que por sus caracteres microscopicos po-
dria muy bien corresponder a illita. Apoya esta suposicién, el que las arci-
llitas intercaladas con las areniscas presentan como mineral arcilloso prin-
cipal la illita (Fig. 3).

L.a matriz aparece rodeando los granos del armazon, y en algunos puntos
se confunde con los fragmentos de roca, lo que da lugar a pensar sobre un
origen de la matriz a partir de la alteracion de los litoclastos. Es obser-
vable en todas las muesiras v, especialmente, en aquéllas que contienen poco
cemento carbonatado. Las areniscas del Muschelkalk medio de la serie
de Vallirana son, tal vez, las que tienen matriz mds representativa.

El cemento—Consideramos cemento el sedimento carbeonatado que en
la mayoria de las areniscas ocupa espacios intergranulares v que incluso en
algunas zonas envuclve los granos detriticos (Fig. 2-D). Su distribucion es
anarquica y texturalmente se presenta en forma de cristales, cuyos tamafios
oscilan entre los limites del dominio microcristalino y mesocristalino, por
estar comprendidos, en su mayoria, entre 0,01 yv 1 milimetro (escala de
HowsgLL).
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Quimicamente estd constituido por calcita aunque algunas formas rom-
boédricas pueden corresponder a dolomita, lo cual queda por demostrar
mediante tincion selectiva. Por otra parte los difractogramas de rayos X
muestran la presencia de calcita y dolomita en la fase carbonatada.

Por las observaciones efectuadas en el microscopio petrografico podemos
aceptar, en principio, que el carbonato es el udltimo estadio diagenético en
la historia de estos sedimentos, ya que «corroer, no sélo los minerales evi-
dentemente detriticos, sino también los sobrecrecimientos de cuarzo y los
cristales autigénicos del feldespato.

Las lutitas

Se trata de los materiales detriticos finos que aparecen alternantes con
las capas de areniscas en los afloramientos de Muschelkalk medio. Segin
su composicién mas o menos carbonatada puede hablarse de margas o ar-
cillas.

La difractometria de rayos X, tunica técnica empleada hasta el momento
con estos sedimentos, nos ha mostrado la illita como el mineral principal de
la fase arcillosa (Fig. 3). Las reflexiones (001), {002) v (003) de la illita a
10 A, 5 A v 3,33 A, respectivamente, aparecen en picos largos y estrechos,
lo cual pudiera ser significative de buena cristalinidad. La presencia de al-
gin interestratificado o mineral arcilloso tipo clorita o montmorillonita, mal
cristalizados, tampoco puede ser descartada, aunque los andlisis efectuados
dan poca luz a este respecto.

La illita no es, en pricipio, un mineral indicativo de ningin medio sedi-
mentario concreto, pero si se tratase de una illita diagenética tendriamos
base para dar una opinién mas segura sobre la relacién, o no, del material
arcilloso y los feldespatos autigenos o regenerados.

Con respecto a la composicion de la fase carbonatada, los difractogramas
indican la existencia dc calcita y dolomita en la mayoria de las Iutitas, lo
que esta de acuerdo con la composicidn carbonatada obtenida en las are-
niscas.

* * %

Con esta nota esperamos haber contribuido a conocer unos datos sobre
la composicién de los sedimentos detriticos del Muschenkalk medio de los
Cataldnides, que nos sirven de base para posteriores estudios y de cuyos re-
sultados posiblemente se establezca el orden en que se han desarrollade los
procesos diagenéticos que afectan a las litofacies del Muschelkalk medio.
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