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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO SEDIMENTOLOGICO
DEL MUSCHELKALK MEDIO DE LOS CATALANIDES

Por MA C. CABAÑEROS * y A. MÁSRIERÁ *

RESUMEN

Se estudianvariosafloramientosdel Muschelkalkmedio de los Catalánidas,
dentro de las provinciasde Barcelonay Tarragona,con la finalidadde efectuar
trabajos sedimentológicosen las areniscas,arcillas y yesos que integran lito-
lógicamenteeste tramo.

Los resultadostratan el aspectodiagenéticode los materialescomo cues-
tión de mayor interéssedimentológico.

Así, la granulometría,los carbonatosy presenciada feldespatosautigé-
nicos en las areniscas,la composiciónmineralógicaesencialmenteillítica de
la fase arcillosa, y los fenómenossecundariosque afectanlos depósitoseva-
poríticos yesíferos,puedenser importantescomo datos de aplicacióndirecta
a la Estratigrafía y Paleogeografíadel Triásico.

AB5TRACT

Various outcrops of iba Middle Muschelkalk in the Catalanidesin the
provinces of Barcelona and Tarragonaare studied with the purposeof ca-
rrying oní sedimentologierasearchon the sandstones,clays and gypsum,
which lithologically Iorm the Middle Muschelkalk.

The results treat diagenetieaspectof the material as being of major se-
dimentolo~ic interest.

Thus, the grain-size distribution, the carbonatesand the presenceof
autigeniefeldspars in the sandstones,the essentially illitie argillaceousphase
and the secondary phenomenaaffecting the gypseous evaporitie deposits,
may be important cinta for direct applieation to the cstratigraphy and Pa-
leogeographyof the Triassic.

RÉSUMÉ

Plusiaurs affleurements du Muschelkalk Moyen des Catalanidas sont
¿tudiesdansles provincesde Barcelonaet Tarragonaayee le but d’effectuer

* Museo Municipal de Geología y Departamento-de Petrologíade la UniversidadCentral
dc Barcelona.
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des travaux sédiméntologiquesdans las grés, argilas et gypses que forment
leur composition lithologique.

Les résultats traitan l’aspeet diagénatique des materiaux comme etant
la questionde plus grand intéret sédiméntologique.

Ainsi, la granulometrie,les carbonateset la presencede feldspathsauthi-
génes dans les grés; la composition minéralogique essentiellemeutillitiqua
des argíles et les phénoménessecondairesqu’affecten les dépóts evaporiti-
ques gypsiféres,peuvent étre importants eomme donnés pour l’application
directe a la Stratigraphieet Paléogéographiedu Trias.

INTRODUCCION

La presentenota es un avanceal conocimientopetrológico y sedimento-
lógico que estamosrealizandosobre los materialesdetríticos y evaporíticos
pertenecientesal Muschelkalk medio de los Catalánides.

Este trabajo ofrece algunos resultadosobtenidosen el estudio de tres
alloramientos situadosen las provincias de Barcelonay Tarragona.Dichos
alloramientosestán emplazadosen los sectores Septentrionaly Central de
los Catalánides(VIRGlLI, 1958), correspondiendosus materiales a tres se-
ries realizadasen Vallirana, Clivelleres (Serrade Fontrubí) y Pont d’Arman-
tera

En las tres seriesestánbien delimitadosel yacentey el techo, siendo,
respectivamente>las calizasy dolomíasdel Rluschelkalk inferior, y del Mus-
chelkalk superior.

La toma de muestrasse ha realizado siguiendolas columnas estratigrá-
ficas generalesque VIRGIn da para estas zonas,por lo cual no nos exten-
demos en detalles sobre la estratigrafía í-emitiendo a dicho trabajo (ver
VtRGILI, 1958, págs.248, 275 y 358).

Los resultadosque se presentana continuación sólo hacen referenciaa
árguños aspectospetrológicos del materia] detrítico del Muschelkalk me-
dio, compuestoesencialmentepor areniscasy lutitas. Las evaporitas (yesos
y anhidritas), íarte no menos importante en la constitución litológica de
este tramo, serán objeto de estudio más adelante.

PETROLOGíA DiI LOS MATERIALES DETRíTICOS

Los sedimentosdetríticos terrígenos del Musciiellcalk medio correspon-
den granulométricamentea las clasesde arenita y lutita. Por su mineralogía
y constitución pueden considerarseareniscas y arcillas, respectivamente,
pudiendopresentarseambasmás o menoscarbonatadas,de ahí la denomina-
ción de margasen lugar ele arcillas en algunos puntos de las series.

Las areniscas

Caracteras taxturalcs.—Setrata de areniscasde grano fino. La granulo-
rnetría efectuadn en algunas muestras disgregadas parcialmente, muestran
el máximo de sedimento comprendido entre los intervalos de 80 micras
y 125 micras de diámetro.

Las curvas acumulativasde dos de las muestras(Hg. 1), reflejan la bue-
na selecciónde estos sedimentos,que coincide con los análisis realizadosen
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Fig. 1. Curvas acumulativasgranulométricasde dos muestrasde arenisca del Muschelkalk
Medio que fueron disgregadas parcialmente. La de trazo continuo corresponde a una
granulometría efectuadaen la serie de l/al?irana. La de trazo discontinuo a la serie de
Clivelle,-es. (Jbsérvesela similitud de los resultados. El valor de la mediana es en ambos
casos 007 mm. Se trata de areniscas de grano fino a muy fino y bien seleccionadas

(Sorting index= 1,4 aproximadamente)
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el microscopio polarizante,en el que observamoshomometríaen al tamaño
de grano de todas las areniscasestudiadas.Los índices granulométricos(sor-
ting índex, asimetríay heterometría)corroboran también estos resultados.

La textura al microscopio nos permite ver que la forma de la mayoría
de los granos (cuarzos y feldespatosprincipalmente) es subredondeadaa
suoanguíosa.Se observan tambien contactosde «pressure-solution»y, la
«corrosion»en boj-cte de grano de los silicatos por los carbonatos>estágene-
ratízactaen casode existenciada cementocarbonataao.En las muestrascon
matriz arcillosa, éstase presentarodeandolos granoso incluida en los espa-
cios intergranuíares.En estos casos el cemento carbonatadoes mínimo.
Ocasionalmenteexiste cementoferruginoso de borde de grano o a modo de
pequenosgránulosaislados.

ts de nota:- como característicatextural importantela presenciade mina-
l-alesaungenoscon tornias iuzomorlrcaso cte sobrecrecimianto,tratándoseen
su mayoría cte £elúespaíosy menos comúnmentede cuarzos.

(Jaracieres nunc¡-alógicos.—-Estáncompuestasmineralógicamenteen orden
decrecientecuantitativo por cuarzo, telciespatos,inicas (moscovita, biotita y
clorita» fragmentoscte í-oca (en su mayoria metamórficas)y mineralespa-
sados.La matriz, en casocta existir, es arcillosay el cementocarbonatadoen
algituos puntosterrugínoso.

LI cuarzo.—Lnsu mayoríase trata dc granosmonocristalinoslimpios, a
vecescon Inclusionessuhuas.Hay tambien cuarzospolíeristafinosquepodrían
correspondera fragmentosde cuarcitas.Algunos granoscon extinción ondu-
[ante, sepresentanenmenorproporciune ilídican suorigen rnctamórllco.Los
crecimientossintaxiales de borcte de grano, que son bastantefrecuentes,se
ponencte maniliestopor las aureolasce oxídos de hierro o nupurezasde los
granosdetríticos preexIstentes.

Los Icldespato&—Apartede los feldespatosclaramentedetríticos, ortosas
y plagioclasasprincipalmente,son importantesen estasareniscas,los leídas-
patos autígenos,quepor haliarseen cantidadapreciablepresentaninterés de
caraa las interpretacionessobreel medio de sedimentación.

Los feldespatosautígenosson comunesen todas las muestrasy aparecen
en forma de seccionesrómbicas y menos trecuenteinenteprismáticas. El
tamañomedio de los cristalesoscila alrededordc las 70 micras, segúnvarias
medicionesefectuadasen el microscopio petrográfico.

Dentro de las seccionesrómbicas,hemosobservadotres tipos que mante-
niendo la misma g~nmqtiia tienen -su- interior difer-ente-Así,unos muestran
claramenteun núcleo detrítico (Fíg. 2-A), mientrasotros parecenenglobarre-
siduos arcillosos; un tercer tipo lo forman cristalesprácticamentelimpios.
Sólo en el primer casopuedehablarsecon seguridadde sobrecrecimiento.Los
tres casospuedenpresentaro no lineas de exfoliación (Fig. 2-B y 2-C).

La literatura existente sobre feldespatosautigénicoses abundantepero
en todos los trabajosexistendiscrepanciasen cuanto a su origen y signilica-
ción.

Un estudiosobrelas seccionesrómbicaspuedeeneontrarseen BÁRTH, 1969
(página68).

La composiciónmineralógicade los feldespatosautigénicoses muy varia-
ble. Feldespatospotásicosmonoclínicos,microclina y plagioclase,se han en-
contraclo en diferentes tipos de sediínentos(areniscas,limolitas, arcillas y
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Fig. 2. Micro facies de las areniscas del Musche?kalk Medio. Fotomicrografías realizadas
con nicoles cruzados

Fig. 2-A. Fclcdespato autigénico (F), en el que se observa el nucleo detrítico preexistente
y el borde de sobrecrecimiento.(Q) cuarzos, algunos con sobrecrecimíento.(C) cemento

carbonatado
Fig. 2-E. Feldespato autigénico (F) en sección rómbica, limpio, en el que se observan

las trazas de la exfoliación. (C) cementocarbonatadomesocristalino
Fig. 2-C. Feldespato autigéníco de sección rómbica (E) con impurezas. Observar el pe-
queño borde de crecimiento en el sentido que indica la flecha> así como las trazas de

exfoliación. Matriz arcillosa en negro (A) y granos de cuarzo (O)
Fig. 2-D. Aspectode una arenisca con abundantecementocarbonatado mesocristalino(C).
Se observa el raemplazamiento(«corrosión>’) de los elementossilíceos (cuarzo C. frag-

mento dc roca R y feldespatoE) por el carbonatado. (A) arcilla





rocas carbonatadas)(BÁslJN, 1956). Nosotros,por el momento, no podemos
aportar datos segurossobrela mineralogíade estosfeldespatos.

En cuanto a su origen, pareceser, que no se conocenclaramentelas cir-
cunstanciasque iínperanen el crecimientosecundariode los feldespatos.Mu-
chos autoreshablanda una gétesíscontemporáneade la sedimentación.DÁP-
PLus (1967), sin embargo,sitúa cronológicamentela formación de feldespatos
autígenosdentro de un estadomuy avanzadode la diagénesis(período filo-
mórfico). En nuestrocasoestamosmás de acuerdocon la mayoríadeautores,
ya que la teoríade DÁI’PLFS se contradicecon la apariciónde cementocarbo-
natadoposteriormentea la feldespatización,lo cual ocurre en estasarenis-
cas que muestran‘<corrosión»de cuarzosy feldespatosa favor de la crista-
lización de carbonatos.SegúnDAPPLFS al reemplazamientode feldespatospor
carbonato es anterior (período locomórfico) a la formación de feldespatos
autígenos.

Las condicionesquímicas necesariaspara la formación da feldespatosau-
tigénicos parecen ser la presenciade iones Na K , Ca ~> y Al ~, alta
concentraciónde SiO2 disueltoy CO2, siemprebajo condicionesde temperatu-
ra y presiónmoderadamenteelevadas(BÁsKIN, 1956; GARRELS y CHRIST, 1965;
PIITTIJOHN, POTTER y SIEvER, 1972; PLÁS, 1966).

Muchos autoresven en el aguadel mar la posibilidad de que se cumplan
estas condiciones,por lo que aceptanun origen marino de los feldespatos
autígenos.De ser así, estos feldespatosterídrían un valor indiscutible como
indicadorespaleogeográficos.Pero es posible también,que durantela diagé-
nesis tengan lugar transformaciones(por ejemplo, en los filosilicatos) que
puedanproporcionarlos elementosprimarios necesariospara estassíntesis.
Este segundopunto está,pues,muy relacionadocon la composiciónminera-
lógica de la matriz arcillosa y los fragmentosde roca. AGUILÁR (1970), trata
someramenteel tema de la relación entre el tipo de feldespato(feldespato
potásico o plagioclasa) y la composición de la matriz arcillosa, observando
que,en áreasde predominioen feldespatospotásicosla fracción arcillosa es
principalmentecaolinita y en las áreasen que predominanlas plagioclasas,
la illita es el componentefundamentalde la matriz arcillosa. Aunque estas
observacioneshacenreferenciasólo a feldespatosdetríticos,puedentenersen-
tido en nuestro caso, cuando averiguemosexactamentela composiciónmi-
neralógicade los feldespatosautígenosy de la matriz que les acompaña.So-
bre la composiciónde las arcillas sólo tenemosresultadosparciales,que nos
muestranla illita como el mineral mayoritario, ya que los mejores difracto-
gramascorrespondenala fracción arcillosadelas capasde hutitasalternantes
con las areniscas(Fig. 3). De ser la illita prácticamenteel único minaralcons-
tituyente de la matriz arcillosa de las areniscas,deberíaexistir una compa-
tibilidad entreal tipo de arcilla y el feldespatoneoformado.

Los fragmentos da roca—Sonmuy escasosy se trata principalmentede
cuarcitasy algunasrocasesquistosasmicaceas,éstasmuy alteradasy fáciles
da confundir con la fase arcillosa. Su interés diagenéticoestribaen que po-
drían ser el origen de una partede las arcillas que forman la matriz de las
areniscas.

Las micas—Aparecentambién en muy pequeñaproporción,siendo funda-
mentalmentemoscovita,y en muchamenor cantidadbiotita y algunaclorita,
estasúltimas ferrugínizadasen algunospuntos.

Minerales pesados-—Sonrelativamente importantescuantitativamente.Se
han identificado circones y turmalinas con seguridad,pero existen induda-
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FIG.3

Fig. 3. Difractograma de una muestra de arcillita de la serie de Clivelleres. El minera?
arcilloso es prdeticamenteillita (1), estando representadapor las reflexiones (001), (002)

y (003) que aparecen a lOA, SA y 3,33.A, respectivamente

blemente más especies que deben ser determinadasmediante «frottis» a
partir del sedimentodisgregado.De este modo podríamos comparar nues-
tros resultadoscon los obtenidospor VIRCILI en 1958.

La matriz—Lo que denominamosmatriz de las areniscastiene una com-
posición principalmentearcillosa, que por sus caracteresmicroscópicospo-
dría muy bien correspondera illita. Apoya esta suposición,el que las arci-
llitas intercaladascon las areniscaspresentancomo mineral arcilloso prin-
cipal la illita (Fig. 3).

La matriz aparecerodeandolos granosdel armazón,y en algunos puntos
se confundecon los fragmentosde roca, lo que da lugar a pensarsobraun
origen de la matriz a partir da la alteración de los litoclastos. Es obser-
vable en todaslas muestrasy, especialmente,en aquéllasquecontienenpoco
cemento carbonatado.Las areniscas del Muschelkalk medio da la serie
de Vallirana son, tal vez, las que tienen matriz más representativa.

El cemanto.—Considaramoscementoel sedimento carbonatadoque en
la mayoría de las areniscasocupaespaciosintergranularesy que incluso en
algunas zonas envuelve los granos detríticos (Hg. 2-O). Su distribución es
anárquicay texturalmentese presentaen forma de cristales,cuyos tamaños
oscilan entre los limites del dominio microcristalino y mesocristalino,por
estar comprendidos,en su mayoría, entre 0,01 y 1 milímetro (escala de
HOWELL).

1/003)
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Químicamenteestá constituido por calcita aunque algunasformas rom-
boédricas pueden correspondera dolomita, lo cual quedapor demostrar
mediante tinción selectiva. Por otra parte los difractogramasde rayos X
muestranla presenciade calcita y dolomita en la fase carbonatada.

Por las observacionesefectuadasen el microscopio petrográficopodemos
aceptar,en principio, que el carbonatoes el último estadio diagenéticoen
la historia de estos sedimentos,ya que «corroe», no sólo los mineralesevi-
dentementedetríticos, sino también los sobrecrecimientosde cuarzo y los
cristalesautigénicosdel feldespato.

Las ¡utitas

Se trata de los materiales detríticos finos que aparecenalternantescon
las capasde areniscasen los afloramientosde Muschelkalk medio. Según
su composición más o menos carbonatadapuedehablarsede margas o ar-
cillas.

La difractometríade rayos X, única tócnicaempleadahastael momento
con estossedimentos nos ha mostradola illita como el mineral principal de
la fase arcillosa (Fig. 3). Las reflexiones (001), (002) y (003) de la illita a
10 A, 5 A y 3,33 A, respectivamente,aparecenen picos largos y estrechos,
lo cual pudiera ser significativo da buenacristalinidad. La presenciade al-
gtin interestratilicadoo mineral arcilloso tipo clorita o montmorillonita, mal
cristalizados,tampocopuedeser descartada,aunque los análisis efectuados
dan poca luz a esterespecto.

La illita no es, en pricipio, un mineral indicativo de ningún medio sedi-
mentario concreto, pero si se tratase de una illita diaganéticatendríamos
basepara dar una opinión más segurasobre la relación, o no, del material
arcilloso y los feldespatosautígenoso regenerados.

Con respectoa la composiciónde la fase carbonatada,los difractogramas
indican la existenciade calcita y dolomita en la mayoría de las lutitas, lo
que está de acuerdo con la composición carbonatadaobtenida en las are-
níscas.

* * *

Con esta nota esperamoshaber contribuido a conocerunos datos sobre
la composiciónde los sedimentosdetríticos del Muschenkalkmedio de los
Catalánides,que nos sirven de basepara posterioresestudiosy de cuyos re-
sultadosposiblementese establezcael orden en que se han desarrolladolos
procesosdiagenéticosque afectan a las litofacies del Muschelkalk medio.
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