Cuadernos Geologia 1bérica \ Vol. 4 l Pags. 91-98 Madrid 1977

NOUVELLES DONNEES SUR LA FLORE DES BASSINS AUTUNO-
STEPHANIENS DES EMVIRON DE GUADALCANAL
(PROVINCE DE SEVILLE - ESPAGNE)

JeAN BROUTIN *

RESUME

Des récoltes récentes dans les gisements des alentours de Guadalcanal ont
permis la decouverte d’empreintes nouvelies. Certaines d'entre elles, du
groupe des Ginkgoales, semblent confirmer Pdge autunien des strates qui les
contiennent. La présence de Protoblechnum of wongii Halle, singnalée pour
la premiére fois en Europe, accentue le caractére original de la flore de cette
région en confirmant ses affinités avec celles de I'Angaride et de la Cathaysie.
Mais, la présence dans cette flore franchement autunienne de la forme de
transition entire Pecopteris vestita Lesquereux et P. lamuriana Heer, habitue-
liement considéré comme Cantabrien supérieur Stéphanien A inférieur pose
un probleme stratigraphique intércssant.

INTROBUCTTION

Les empreintes deécrites ou mentionnées dans cette note proviennent de
deux localités fossiliferes des petits bassins des environs de Guadalcanal:
«Urbanax» a 7 kms au nord du village d’Alanis et «Charco de la Sal» 4 6 kms
au Nord-Est de Guadalecanal (Cf. «Mapa geoldgico de Espafa», hoja, niune-
ro 899).

DESCRIPTION DES EMPREINTES

Genre Ginkgophylium Saporta, 1875. Ginkgophyllum sp., Collection Boureau,
échantillon num. 9527, P1, 11, fig. I; PL. 1II, fig. ¢. Gisement: «Urbana».
Empreinte bien conservée d'unc feuille pétiolée de 55 mm de long & limbe

profondément disséqué étalé en ventail. Le limbe subit des dichotomies ré-

gulieres chaque fois que la largeur dépasse un certain maximuimn. Les douze
scgments foliaires ainsi formés sont séparés cn deux groupes par une pro-
fonde échancrure médiane (33 mrm).

* Laboratoire de Palecbotanigue de 1'Université Pierre et Marie Curie, 12 rue Cuvier,
75005 Paris.
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Ils sont étroits (2,5 a 3,5 mm de large 4 leur extrémité distale), sensible-
ment lindaires ct leur apex est trongué. Le pétiole, bien différencié, n’est pas
conserve sur toute sa longueur, il mesurail au moins 20 mm de long pour
2,5 mm de large. La nervation, bien marqude, est typique: les nervures primai-
res, allongécs dans le sens de la longucur du limbe sont nombreuses, serrées
(30 par em de limbe a l'apex et régulicrement dichotomes. Il n’y a pas de
nervures secondaires).

Affinités

Par tous ses caractéres cette [enille appartient incontestablement au grand
groupe hétcrogéne des Ginkgoales et des genres incertae sedis gue l'on en
rapproche. Cependant, c'est avec 'espice incertae sedis Ginkgophyllum gras-
seti Saporta du Permien de Lodéve (France) gu'elle présente le plus d'affini-
tés, notamment par le mode de division dichotomique du limbe et la densité
nervuraire. La position systématique exacte de cette espece est encore dou-
teuse; il est toutefois probable qu'avec les especes les plus voisines elle re-
présente un groupe d'affinités naturelles (Hocg, 1967). Mais, comme le sou-
ligne cet auteur: «la feuille (de Ginkgophyllum grassei) a donc une ressem-
blance frappante avec certaines cspeces de Baiera dont elle différe par sa
longue base engainante» (Hoeg, 1967, p. 383). Le pétiole de la feuille de Gua-
dalcanal étant trongué, il est évidemment impossible de savoir si elle pré-
sentait ce caractére.

C’est pourquoti, bien que du point de vue morphologique, on pourrait tout
aussi bien attribuer cette empreinte au genre Baiera Braun {cf. Broutin 1974,
p. 224-225), nous la désignerons pour le moment sous le nom de Ginkgophy-
flum sp (Hoeg place ce genre dans le groupe incertae sedis des Paleophyliales
tout en soulignant son étroite ressemblance avec les Ginkgoales),

1l faut signaler également que cette cmpreinte entre parfaitement dans le
cadre de la diagnose du genre Ginkgophyllum proposée par Neuburg en 1948
pour les especes de I'Angaride et récemment utilisée par Archangelsky et
Arrondo (1974) pour des ecmpreintes du Carboniféere supérieur et du Permien
d’Argentine,

De toutes fagons, il faut insister sur le fait que cctle empreinte posséde
tous les caractéres morphologiques des especes de Ginkgoales évolués du
Mésozoique, nolamment Baiera et Ginkgoites. Elle est donc déja, par consé
quent, tres différente des feuilles 4 limbe en laniéres étroites et & nervation
liche de la fin du Carbonifléere supérieur, souvent considérées comme des
Ginkgoales primitives (cf. Archangelsky et Arrondo, 1974, p. 364).

Remarque

Les nombreux échantillons de Ginkgoales récoltés pendant I'été 1976 ¢t
qui n'ont évidemment pas encore été étudids en détail permettront, sans
doute, de préciser les affinités de cetrte empreinte,

Genre Ginkgoites Seward, 1919, Ginkgoites sp., Collection Boureau, échanti-
lon nim. 9530. Text. fig. ntm. I; PL 1T, [ig. 3. Gisement: «Charco de la Sal»,

Description
Empreinte fragmentaire d'une feuille & limbe semicirculaire irréguliére.

ment divisée en segments foliaires de largeurs tres inégales (2,5 mm &4 9 mm).
Ces scgments sont répartis symétriquement en deux groupes de part et d'au-

92



tre d'une fente mediane large et peu profonde (3 mm pour 20 mm). La plus
grande longueur de limbe conservée, au niveau de la fente médiane, est de
46 mm; la largeur était d'environ 66 mm.

La nervation, dense et bien marquée, est constitude de nervures primaires
allongdes dans le sens de la longueur du limbe et régulierement dichotomes.
Au bord distal, on en compte 26 a4 30 par cm de limbe.

Fig. 1: Ginkgoites sp.

Affinités

Morphologiauement, cette empreinte est, & l'évidence, trés proche des
genres de Ginkgoales Baiera Braun et Ginkgoites Seward. Bien qu'il soit fort
délicat de tracer une limite nette entre ces deux genres, il apparait ici que,
par le limbe semicirculaire trés étalé, la fente médiane peu profonde, la fré-
quence des segments foliaires larges et la densité nervuraire, cette empreinte
correspond mieux a la définition du genre Ginkgoites qu'a celle du gente
Baiera,

La partie basale de la feuille n'étant pas conservée, on ne peut affirmer
qu'elle élait pétiolde, mais cela parait vraisemblable. N'était I'absence de ce
pétiole, la morphologie de cette feuille correspondrait parfaitement a l'espéce
Ginkgoites digitata ainsi décrite par Seward (traduit): les feuilles de Gink-
goites digitata ont ou long pétiole mince, le limbe est semi orbiculaire, enticr
ou plus ou moeins profondément divisé en lobes égaux ou irrégulierement di-
visé en plusicurs segments. Le nombre, la taille des segments et la forme de
leur extrémité, tronquée ou obtuse, varient dans de larges limites. Tl v a de
nombreuses nervares ramifiées dichotomiquement, separédes par 0,8 & 1 mm au
milieu du limbe.
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Nous désignerons donc cette empreinte sous le nom de «?» Ginkgoites sp.
pour marquer que, sans étre certaine, cette attribution parait hautement vrai-
semblable bicn qu’il s'agisse de I'Autunien, surtout en regard de la fréquen-
ce et du dégré d’évelution des Ginkgoales de ce bassin.

Genre Protoblechnum Lesquercux, 1879. Proioblechnum cf. wongii, Halle

1927: Palacontol. sinica, ser. A 2 (1), p. 135-138, Collection Boureau, échan.

tillon mimero 9528, PL. I, fig. I, 2; P TIT, tig. a, b. Gisement: Urbanas».

Description

Empreinte et contre empreinte de lextrémité d'une fronde pinnée de
grandes dimensions, Pennes simples, nettement espacées a4 bords entiers sen-
siblement paralléles terminées par un apex plus ou moins obtus. Elles for-
ment avec le rachis un angle d'environ 50 degrés et leur sommet est légere-
ment arqué vers I'avant. Attachées par une large base au rachis, elles ont un
bord inféricur décurrent jusqu'a atteindre la penne immédiatement inférieu-
re. La pariic décurrente des pennes a tendance a se différencier en une vé-
ritable orcillette. Ces penncs mesurent jusqua 50 mm de long pour une lar-
geur de 8 mm environ. La nervire mcédiane, nette, est large (1 mm) et atteint
I'apex de la penne. Les nervures sccondaires, obliques, rarement simples et
le plus souvent divisées une ou deux fois atteignent le bord du limbe sous
un angle de Pordre de 30 degrés. On observe 20 & 25 nervures par cm de lim-
be dans la partie moyenne des penncs, Le rachis, large de 4 mm, est nctie-
ment cannelé sur toute sa surface. La fronde se termine brutalement, sans
décroissance progressive de la taille des pennes et le rachis se bifurque pour
pénétrer dans deux pennes partiellement conservées qui semblent éire de
dimensions identiques.

Affinités

Cette empreinie apparticnt au genre Profoblechnum lesq. tel que l'a redé-
fini Halle en 1927, le caractere le plus important, selon lui, pour identifier les
frondes de ce gemre ¢étant leur terminaison abruple sans décroissance pro-
grcssive de la taille des pennes.

De plus elle correspond presque point par point au extrémités de fronde
de Protoblechnum wongii Halle du Permien de Chine: disposition et forme
des pennes, terminaison de la fronde, rachis et nervation sont identiques.
Seule la taillc des penmnes est, légérement, inférieure. C'est pourquoi nous
lappelerons Protoblechnum cf. wongii.

On pourrait la rapprocher également des especes du genre Compsopteris
Zalessky mais il ne s’agit 1a que de probleémes de nomenclature qu'il faudra
résoudre plus clairement puisque pour Lec et Al (1974) ces deux genres sont
SYIOTIyIeESs.

Remarque

Fn 1967 R. H. Wagner a proposé la création d'une famille des Protoblech-
nidaceae pour prendre en compte 'établissement par Asama en 1962 de la
lignée évolutive suivante: Alethopieris norini Halle (Permien inférieur), Pro-
toblechnum wongii Halle (Permien inféricur & supérieur) et Psygmophyllum
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Planche I, Fig. 1,2: Protoblechnum cof. wongii Halle






Planche I1. Fig. 1: Ginkgophvilum sp.
Fig. 2:  «Pecopteris vestita-lamuriand»
Fig. 3: Ginkgoites sp.






sultipartitum Halle (Permien supéricur). Habituellement on rangeait Proto-
blechnunt dans la série des Alethoptéridees.

CONCLUSIONS

— Originalité de la flore de Guadalcanal.

Nous entendons par «Flore de Guadalcanal» I'ensemble des cspéces pro-
venant des diverses localités des pelits bassing entourant cc village et déja
décrites dans les travaux antérieurs,

La découverle dans cette région de Protoblechmiim ¢f. wongii Halle du
Permien de Chine s’ajoute aux constatations deja faites antéricurement quant
a la présence de lormes inhabituelles comme Lobatannularia et Koretrophy-
flites (ct. Broutin, 1974 b). Les affinités de cetie florc avec celles de I'Angari-
de et de ia Cathaysie s'en trouvent nettement confirmées. D’autre part, les
toutes derniéres récoltes ont permis de mettre en évidence l'existence d'une
belle empreinte de Phyllotheca (Angaride et Gondwana) et d’échantillons de
type Psvgmophyllum (proches de Psygmophyllum mongolicum Zalessky), ces
empreintes scront décrites ultéricurement. La présence ici des Psygmophy-
Hum est particulierement intéressante si l'on sc réfere a la série évolutive
mise en évidence par Asama cn Chine et déja évoquce plus haut,

Qui plus est, cetic composition étonnante de la macroflore se retrouve dans
celle de la microfiore. Les premigres ¢tudes palynologiques ont, en effet, per-
mis d'identifier 4 Guadalcanal des formes inhabituelles dans les bassins eur-
américains. 11 s'agit notamment de:

— Leiotriletes directus Balm. et Henn. et Apiculatisporis cf. levis Balm.
et Henn. du Permien inférieur d’Australie et de 1'Inde.

— Dentatispora sp.: Permicn inférieur du Brésil, du Congo ¢t de UInde.

— Sulcatisporites proches de S. barakarensis et S. tentulus Tiwari du
Permien inférieur de l'Inde.

— Verrucosisporites sinensis Imgrund du Permien inférieur de Kaiping.

__ Florinites eremus Balm. el Henn. et Protohaploxipinus sewardi (Vis-
kki) Hart du Permien inférieur du Gondwana.

Ces spores et pollens sont figurées dans une note sous presse a la Société
géologique dc France (cf, Doubinger J. cl Broutin, sous presse) Tout ceci
est 4 rapprocher des constations faiies par Dalloni (1938) qui avait signalé
la présence de «plantes de UAngaride» dans la flore permienne du Mont Las
(Pyrénées) ct, plus récemment, par Sopcfia, Doubinger et Virgili (1973) men-
tionnant la présence de formes d'Annularia tres anjsophylles dans 'Autunien
de Retiendas (Systéme central espagnol).

L'explication de la présence de toutes ces formes inhabituelles reste a
trouver.

AGE DES BASSINS:

La présence dans la flore de Guadalcanal, en plus des especes stéphaniennes
classiques mais assez peu nembreuscs d’empreintes de: Ginkgoales tres évo-
luées et varices, Protoblechnum, Korvetrophyllites, Phyllotheca, Lobatannularia,
nombreuscs Walchia (cf. Brourin, 1974a) ameéne a conclure neitement a la
présence de I'Autunien (flore moins riche qu'au Stéphanien, apparition de for-
mes plus «modernes»).
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Planche II1 a: Protoblechnum cf. wongii
b Protoblechnum cf. wongii
c: Ginkgophyllum sp.




Par contre, il est forl déconcertant de trouver, en association avec cette
flore, la forme de transition entre l¢ Pecopteris vestita, Lesquereux, et le
Pecopteris lamurianyg, Heer (Planche 11, fig. 2}, qui esl habituellement consi-
dérée comme caractéristique de la fin du Cantabrien et du début du Sté-
phanicn A, notamment dans le Nord de I'Espagne. Cela met de nouveau en
Svidence les dilficultés de datation ei méme Iimpossibilité de corrélations
interrégionales stres a partir de la seule macroflore des bassins limniques,
comme lont souligné fort justement Bouroz el WAGNER (1972). Les seules
éehelles valables dans ce cas étant celles mises au point A partir de Ja flore des
bassins paraliques (conditons écologiques comparables).

Aussi, comme le souligne d¢galement ces deux auleurs, faui-il faire appel a
d’auires disciplines, tcHes que la Palynologie, pour cspérer dater ce type de
gisement de fagon correcte.

Or, les associations de Pollenospores, ¢ludiées par MurLr DOUBINGER, cOIl-
firment la présence de 'Autunien dans le bassin de Guadalcanal (ct. BROUTIN,
1974a, et DOUBINGER et BROUTIN, sous presse).

Par conséquent, & partiv des données actuellement a notre disposition la
présence de niveaux autuniens & Guadalcanal semble ¢tablie. Reste le probleme
de labscnce dans cette bore du genre Callipieris. Outre que, comme on le
sail, les criteres d’absence sont délicats 4 manier pour la macroflove (contrai-
rement & la microflore), il faut mentionner ici que des cuticules de type Callip-
teris comferia ont éL¢ observées dans les préparalions palynologiques. Par
ailleurs, des échantillons trés proches des Callipteris mais dont les affinités
précises sont encore incertaines sont actuellement a I'étude.

Cependant, il faudra, de toutes manieéres, expliquer d'una fagon ou d'une
autre la présence a Guadalcanal de Pecopteris vesiita-lamuriana (qui a lui
seul ne suffit évidemment pas 2 dater unc flore). De prime abord, trois hypo-
théses viennent alors a l'esprit:

1) La flore de Guadalcanal cst d’dge avtunicn malgre la présence de cette
espece. Ceci impliquerait que, dans cerlaines conditions (écologie, endémisme
«résiduels, ete...) ce Pecopreris aurait pu avoir, sans modifications morpholo-
giques notables, une extension stratigraphique beaucoup plus vaste.

2) Celte flore est de «lype autunien» mais d'ige Stéphanicn A et se serait
fossilisée de tacon toute i fait exceptionnelle (annoncant déja Ja flore secon-
daire) dans les massifs montagneux de cette ¢poque.

3) Elle est autunicnne le P. vestitalamuriana de Guadalcanal ne scrait
rait pas, cn rcalité, cotte espece mais un homéomorphe.
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Aprés avoir visité les trés beaux afflcurements autuniens de la région de
Molina de Aragon et de Retiendas-Valdesotos, il ne peut plus faire aucun doute
que la flore des niveaux supéricurs de Guadalcanal soit d'dge autunien.
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