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BOSQUEJOESTRATIGRÁFICO DEL JURÁSICO DE
LAS CORDILLERAS BÉTICAS

J- M. GONZÁLEZ~DONO5O*, A. LINAREs*, A. C. LÓPEZ-GARRIDO”’ y
J. A. VERA”’

RESUMEN

En el presentotrabajo se recopilane interpretanlos datos existentessobreel
Jurásicode las CordillerasBéticas,en especialdel sectorcomprendidoentrelas
Sierrasdel Seguray Gibraltar.

Una primera partese dedicaa la descripción de las característicaslitoestrati-
gráficas de las serios, agrupándolasen unidadescomunes,tanto para la Zona
Subbética,como para las Zonas Prebéticay Bética. Con el conjunto de los datos
se elaboranunos gráficos de reconstrucciónde la cuenca sedimentariapara el
Jurásicode las Cordilleras Béticas. Se elabora una mapa de la distribución de
las diversasuíiidades,y en el que se incluye ademásla serieestratigráficaes-
quematizadapara cada una de ellas.

La segundaparte se dedicaa la descripciónde las microfaciesmás caracte-
rísticas, en relación con las faunas de Ammonitos, en especialpara el sector
central de la Zona Subbética.Se incluyen ilustracionesde las microfaciesmás
representativas.

Por último se recopila la casi totalidad de la bibliografía referenteal Jurási-
co de estas Cordilleras, en sus aspectosestratigráfico-paleontológicosmás di-
versos.

RásuMá:

Dans ce travail nous résumonset intorpretons les donnéesexistantessur le
Jurassiquedes Chamesbétiques,et ce, spécialement,dans le secteur compris
entreles Sierresde Seguraet Gibraltar.

La prémiérepartie est consaerdeá la descriptiondes charactéristiqueslithos-
tratigraphiquesdes séries, en les groupanten des unités communesaussi bien
pour la zóne subbetiqueque pour les zónespr¿betiqueet bétique.Gráce á ces
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données nous avons établi quelquessebemaspaléogéographiquesdes Chames
bétiquesdurant lo Jurassique.Nous avons tracé une carte de distribution des
diversos unités en ajoutant pour chacuned’elles una série stratigraphiquesehé-
matique.

La secondepartie est consacréeá la doscriptión des microfaciés les plus ty-
piquesen les parallelisantaux faunos d’Ammonites, spécialementpour le secteur
central de la zóne subbétique.Les microfaciés les plus caractoristiquessont
figurés.

Enfin, nous avons résumé, présque en totalité, la bibliographie consaerée
aux aspectsles plus divers de la stratigraphieet de la paléontologiedu Jurassi-
que de ces Chames.

ABSTRACT:

In this work are rosumedand interpretedthe existing data on the Jurassic
of Betie Rangos,specially betweentho Sierra de Segura and Gibraltar.

First part is dodicatedto the description of lithostratigraPhiccharacteristies
of Series, groupedin some common unities br Subbetic Zone, as well as for
Prebetie and Betie Zone. Sorne graphics on the reconstructiOnof sodimentary
basin are elaboratedon the basis of thesedata. A rnap of distribution of varíous
uníties is olaborated, including also tbe sebomatisedstratigraphic section for
each ono.

Socond part is dedicated to tho most characteristiemicrofacies, correlated
wíth Ammonites fauna, specially in the Central part of Subbotic Zone. Some
illustrations of most representativomicrofacios are also included.

Finally it is compilod almost tho totality of bibliography dealing on tho
Jurassicof theseRangos from tho most variated stratigraphical and paleonto-
logícal aspects.

ZUSAMMENFASSUNG:

In der vorliegendenArbeit worden alíe bestehendonAngabon tibor dic ju-
rasisehenBildungen der betisehen Kordilleren zusammongefasstund erlnutert,
insbesonderejenes Segments,das zwischen der Sierra de Seguraund Gibraltar
liegt.

flor erste Toil ist den lithostratigraphiscbenEngenschaftendor in gemein-
samenEinheiten zusammengefasstenSerien gewidmet, und zwar sowohl arder
subbetischen,als an der prebetisehenund betisehenZone.

Mit alíen diesen Angaben werden die Grenzen des sedimontárenBeckens
wáhrend der Juraperiode der Betisehen Kordilloron graphisch dargestellt. So
ontstoht eme Karte, auf der dio Grenzon der vorsehiedenenEinhoiten definiort
werden. Diese Karte enthMt ausserdemdio stratigraphischeund fiir jede von
ihnon sehematisierteSerie.

flor zweite Teil ist der Beschreibung der bestcharakteristischen Mikrofazies
gowidmet, dio in Zusammenhang mit den Ammoniten-Faunen stehen, insbeson-
dore fiir den rnittleren Teil der subbestischen Zone. Es werden versohiedeno
Abbildungen der Mikrofazies beigefiigt, dio dio beste Wiodergabe darateilen.
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Zum sohluss werden nahezu alíe bibliographischen Arbeiten zusammenge-
fasst, dio dio jurasiseheFormation der Gegendinihren vorsehiodenstenstrati-
graphisch-paláoníologischcnBetraclitungen boschreiben.

INTRODUCCIóN

El objetivo principal de oste trabajo es la revisión y puestaal día de los co-
nocimientos sobreel Jurásicodo las Cordilleras Béticas,en especialde la región
comprendidaentre la Sierra del Segura y Gibraltar.

Este trabajo es fruto de las investigaciones conjuntas de los Departamentos
de Estratigrafía y Paleontología, do la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Granada, y se pretende que constiíuya el punto de partida para las futuras
investigaciones sobre este tema.

Comprende dos partes bien diferentes y complementarias. La primera, rela-
tiva a las características litoestratigráficas do las series jurásicas, deduciéndose
a partir de ollas los rasgos fundamentales de la cuenca sedimentaria jurásica en
las Cordilleras Béticas. La segunda parte, relativa a las características paleon-
tológicas, con especial énfasis en las microfacias y faunas de ammonites.
DIsTRIBUcIóN DEL JunÁsíco EN LAS CORDILLERAS BÉTICAs

Recordemosque en las Cordilleras Béticas se distinguen tres grandesuni-
dadesgeologíca, o zonas, denominadas:Zona Bética, Zona Subbética y Zona
Prebética. Para una visión de la Geología del conjunto do las Cordilleras Bé-
ticas y característicasdo cadauna do estaszonas, nos remitimos a los trabajos
de FALLOT (1948), FONTBOTÉ (1966) y a las memoriasdel Mapa Geológico, a
escala 1: 200000 (síntesis de trabajosexistentes)en curso de publicación por
E. N. ADARO - IGME, elaboradasen la Sección de Geología de la Universidad de
Granada, bajo la dirección del Prof. Fontboté.

El Jurásico está representado en las tres zonas, pero de un modo extrema-
damente desigual.

En la Zona Bética existo claramenterepresentadosolamenteen una de sus
tres grandesunidades,en el ComplejoMaláguide. Se trata de afloramientosmuy
pequeñosy dispersosque constituyenrestos sin erosionarde la coberterameso-
zoica do dicho complejo. En la Unidad de Nieves (DURa, 1967) igualmente
existe un Jurásico,pero su atribución a la Zona Bética es discutida. Por último
en algunasunidades,atribuibles al Complejo Alpujárride, se planteala posibi-
lidad, por diversos autores, de que comprendantérminos de edad liásica.

En la Zona Subbéíica el Jurásico está muy ampliamenterepresentadoen
toda su extensión. So caracteriza por presentar fuertes variaciones de facies y
potencias de unos sectores a otros, debido a una subsidencia diferencial que
se pone de manifiesto en el fondo del geosinclinal subbético durante el Me-
sozoIco.

En la Zona Prebética el Jurásicoestáigualmentemuy bien representadoen
toda su extensióny se caracterizapor presentarfacies más uniformes que en
la Zona Subbética.

ANTECEDENTES

Los trabajos publicadosque incluyan datos sobre el Jurásicodo las Cordi-
lleras Béticas o dedicadosexclusivamentea este tema son extremadamentenu-
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morosos.En la Bibliografía que se acompañaal final de oste trabajo se inclu-
yen la casi totalidad de las referenciasdo los mismos.

Se puedenagrupar en tres etapasdiferentes.La primera de notasde descrip-
ción do yacimientosfosilíferos o seriesmuy aisladas,en la que debemosdesta-
car la labor de MALLADA, BERTRAND, KILIAN y JIMÉNEZ DE CISNEROS.

La segundaetapa,de los años 1925 a 1950, es do trabajosdondese trazan
las característicasgeneralesde la Estratigrafía,de las Cordilleras Béticas,en la
que debemosdestacarla labor do FALLOT y BLUMENTHAL para la región inclui-
da dentro del mapa que acompañaa oste trabajo.

La tercera y última etapa comprendelos doce últimos años, y en ella se
han realizado y publicado numerosostrabajos de detalle sobre la Geologíade
las Cordilleras Béticas,en su mayor parteTesis Doctoralesdo las Universidades
do BONN, GRANADA, LYON y PARíS. Estostrabajos son en su mayorta de
índole geológico-regional, donde se incluyen numerosasdescripcionesestrati-
gráficas del conjunto de las serios. Merecendestacarse,por comprendersecto-
res más amplios para la región incluida en el mapa, los trabajosde BUSNARDO,
CHAIJVE, Dúsut, FOUCAULT, GARCíA-DUEÑAS, HOPI’E, HOCKEL, LóPEZ-GARRIDO,
PEnE y VERA. Y para regiones no incluidas en el mapa, AZEMA, CHAMPETIER,
DIDON, FOERCADE, PAOUET, RANGHEARD y VAN VEEN. Dentro de esta tercera
etapa, y en un aspectopaíeontológieo~estratigráfieohemos de destacarlos tra-
bajos de DIJBAR, LINARES, MouTERDE, GEYER, GONZÁLEZ-DONOSO y RIVAS.

RASGOS GENERALES DEL luflásíco DE LAS CORDILLERAS BÉTICAS

De los trabajos que anteriormente se han indicado se deduce que el estudio
del Jurásico de las Cordilleras Béticas implica numerosas dífícultades, debidas
a motivos--diversos; --De una- partetonemosla variedad do las series estratigrá-
ficas, que es muy considerable. Do otra parte, la variedad de conocer simul-
tanoamonte la Tectónica do la región, dado que al existir unidades alóctonas
es necesario conocer su posición original antes de reconstruir la cuenca sedi-
mentaria. Por otra parte, los estudios paleontológico-estratigráficos de detalle
son relativamente escasos en muchos sectores, lo que no permite establecer co-
rrelaciones bioestratigráficas precisas en regiones amplias.

Nomenc/atura.—POr los diversos autores citados han sido utilizadas diver-
sas nomenclaturas para subdividir especialmente la Zona Subbética. Se distin-
guen diferentes unidades estratigráfico-tectónicas~ basadas fundamentalmente en
las características de sus serie jurásicas. Esta coincidencia de unidades tectó-
nicas y estratigráficas ha sido puesta do manifiesto por diversos autores (Bus-
NARDO 1960-62 FONTBOTÉ, 1970; GA!wíA-DUEÑAS, 1967; PEnE, 1960-62;
VERA, 1966; etc.) y se debe a que las superficies de cabalgamiento (o corri-
miento, según el caso) coinciden preferentemente con los cambios do facies.

Establecer una nomenclatura única para las unidades, basándonos en la se-
rie jurásica os prácticamente imposible dada la variedad do unas transversales
a otras.

Por todo ello, nosotros vamos a prescindir de nomenclaturas y cada af lo-
ramionto de Jurásico con características estratigráficas similares lo representa-
mos con una misma trama. En la leyenda incluimos para cada trama la serio
estratigráfica esquematizada.
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A su vez, cadaserio tiene debajo una letra que nos sirve de referenciapara
las alusiones en esto texto.

En el cuadro siguiente se indican las equivalenciasentre los afloramientos
representados con tramas distintas (nombrados por su letra de referencia) con
las nomenclaturas de unidades, o con las series descritas, por los diversos auto-
res, en los últimos díez anos.

EL JURÁSICO DE LA ZONA BÉTICA

En la Zona Bética el Jurásicoestá muy escasamenterepresentado.A partir
do la bibliografía referenteal conjunto de estazona (EALLOT, 1948; FONTIIOTÉ,
1966-1970; EGELER y SIMON, 1969; etc.) se puedendistinguir tres grandesuni-
dados tectónico-petrológicasen el conjunto de la misma. Do más inferior a más
superior (desde el punto de vista tectónico) son: Complejo Nevado-Filábride,
Complejo A/pujárride y Complejo Maláguide.

El Jurásico en el Complejo Nevado-Fildbride.—--Losmateriales que consti-
tuyen este complejo no presentan faunas determinables. Por los datos geológico-
regionales el conjunto de los mismos son atribuidos a una edad paleozoico-
triásico, sin que se hayan descrito materiales de posible edad jurásica.

17/ Jurásico en el Comple¡o Alpujárride—Tampocohan sido datados con se-
guridad materiales jurásicos en esto complejo. Sin embargo, en la región de
Ronda (fi/laR, 1967), en la «unidad de Casares», en parte atribuible a este
complejo, dicho autor señala la posibilidad do que el conjunto de filitas, es-
quistos cuarcíticos y mármoles, atribuidos al Trias, pueda alcanzar en su parte
superior una edad liásica. Igualmente EGELER y SIMoN (1969) indican la po-
sibilidad do que en el Comp/ejo Cucharón-Ba//abona(atribuible a la parte in-
ferior del Complejo A/pujárride) las calizas y/o dolomías atribuidas al Trias
medio-superior puedan pasar al Jurásico.

La unidad de Nieves (fiuiaR, 1967) o unidad de Nie-res-Rondaidesde Houv-
PENER, HoPs’E, DuRa y MOLLAT (1964), equivalenteen parte a los Rondaides
de BLUMENTUAL (1933), existe claramente un Jurásico con pruebas paleonto-
lógicas. Su serio esquematizada, obtenida a partir de los datos dc los autores
indicados, os:

1 —Dolomías y calizas poco potentes, del Lias basal.
2.—Margocalizas y calizas margosas con Animonites, del resto del Lias.
£—«Brechade la Nava» sobro cuyo origen y edad se ha discutido en nu-

morosas ocasiones por diversos autores. DuinR (1967) reconsidera las
posibilidades, y a partir de sus datos geológico-regionalescreo como
más probable una edad Doggor, o al menos Jurásica.

Es, pues, evidente que en la unidad de Nieves hay términos jurásicos. Lo
que no es evidente,es la inclusión de dicha unidad en una zona u otra; así,
BLUMENTEAL (1953) la consideracomo equivalente lateral al Complejo A/pu-
járride; DURa (1967) por el contrario cree más razonable incluirle en la Zona
.Subbética; EGELER y SIMoN (1969) planteanla posibilidad de que se trate do
un equivalente del Complejo Cucharón-Ballabona,al que anteriormentehemos
aludido. Por nuestraparto, lógicamente,dejarnosla cuestión planteada.

El Jurásico del Complejo Maláguide.—Eneste complejo existe el Jurásico
de un modo claro, poro en afloramientosdispersosy muy reducidos; como ya
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se dijo anteriormente so trata de restos de la cobertera mesozoica de dicho com-
piojo, sin erosionar. Han sido descritos afloramientos en diversos puntos. Den-
tro de la región incluida en el mapa tenemos los afloramientos localizados al
E de Málaga, estudiados por AZEMA (1961), y en la región deI 5 de Ronda la
Unidad de Benadalid, de Diinr{ (1967), que se consideracomo pertenecientea
oste complejo. Fuera del a región incluida en el mapa se han descrito aflora-
mientos equivalentes en la provincia de Murcia por FERNEx (1968) y PAOUET
(1969), entro los trabajos más recientes.

No vamos a hacerla descripciónde las series, para lo cual nos remitimos a
los autores, sino que vamos a describir las características comunes y rasgos que
definen a oste Jurásico.

Los afloramientos suelen estar muy tectonizados y son escasos los puntos
donde se pueden establecer cortes estratigráficos detallados. Las potencias to-
tales para este Jurásico son inferiores a los 150 in, lo que contrasta fuertemente
con las demás series jurásicas de las Cordilleras Béticas.

La serio comienzapor tramos de dolomíasatribuiblesal Lias basal.El rosto
del Lias está constituido por calizas arcilloso-arenosas, localmente con niveles
de conglomerados.El Doggor, cuandoexisto, se presentabajo facies de calizas
mict-íticas con Ji/amentasy niveles de calizas oolíticas. El Malm, cuando exis-
te, es muy poco potente y está constituido por calizas brechoides en la parte
inferior y calizas micríticas con niveles glauconíticos en el testo.

Do esta descripción destacancomo datos fundamentalesrelativos a estas
series: a) La presencia do facies detríticas. b) Las frecuentes lagunas estrati-
gráficas. Todo ello concuerda con la interpretación de la mayoría de los auto-
res, en el sentido de que so trato de un depósito marino poco profundo y re-
lativamonte cercano a costas. Su posición con respecto a la cuenca jurásica sub-
bética es motivo de fuertes discusiones. Para unos autores estaría en continui-
dad lateral mientras que para otros sería una cuenca independiente, localizada

A
al 5 de los dominios cortespondiontesa los Complejos nei’a~o-Filábride y Al-
pujárride.

EL JURÁSICO DE LA ZONA SUBBÉTICA

Como anteriormentese indicó, en la Zona Subbéticael lurásico está amplia-
mente representado y aflora muy extensamente. Una de las características fun-
elamentales es la variabilidad de las serios de unos sectores a otros.

Parahacer su descripción nos vamos a referir a cuatro transversales,que
dc E a W son: Transversal de I-luésca¡--Sierra do Orco, Transversal de Jaén-
Granada, Transversal de Cabra-Loja y Tranversal do Ronda.

Transrersa/ de I-Iuéscar-Sierra de Orce

Los datos fundamentales para el conocimiento del Jurásico subbético en
esta transversal son do FoucAuí~T (1960-1965), ALVARADO y SAAVEDRA (1966)
y VILLANUEVA (1970), así como numerosos datos de PALLOT (1945).

Do N a 5 so puedendistinguir tres afloramientoscon seriesestratigráficas
distintas, representados en el mapa con las tramas de letra do referencia o, r y N.

El más septentrional(marcadocon letra o) correspondea la unidad del río
Guardal, de FOUCAULT (1962), y se caracterizapor:
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L—Lias (hastael Carixiense).—Doloíniasque en la parte superior pasana
calizas. El contactoes difuso y oblicuo respectoa la estratificación,por
tratarse de una dolomitización secundaria.

2—Lias (desde el Domerense)—Represontadopor margocalizasy calizas
margosas,con algunos episodios locales do calizas nodulosas.

3.—Dogger-Malm.—Margasy margocalizas,con niveles de calizas nodulo-
sas en la parte inferior y superior, y tramos de calizas brochoides, lo-
calmente.

El afloramiento marcado con la letra de referencia p, corresponde a la «serlo
del N de lvluescar» (FOUCALILT, 1964; ALVARADO y SAAVEDRA, 1966), es seme-
jante al anterior para el Lias. El Dogger y Malm, por el contrario, están consti-
tuidos en su totalidad por calizas nodulosas, con escasa potencia, y algunos
niveles íntercalados do calizas margosas.

El afloramiento más meridional de esta transversal (letra do referencia N)
correspondea la Sierrade Orce.Es poco conocido el Jurásicodo la misma, por
aflorar en olla de modo casi exclusivo los tramos inferiores calizo-dolomíticos.
Trabajos recientesefectuadosen parte de esta sierra (VILLANUEVA, 1970), indi-
can que la serie jurásica presentaun Lias inferior calizo-dolomítico similar al
de otras series jurásicas subbéticas.Sobre él tenemosun tramo de calizas mar-
gosas con filamentos (Lias superior-Dogger?)poco potentey termina con unas
calizas con silex, azoicas.

Se ignoran las característicasdel Jurásico que exista bajo los materiales
neógeno-cuaternarios de la Depresión de Guadix-Baza, por lo que en el esquema
de reconstrucción de cuenca no so ponen contiguas las series de Huescar y do
la Sierra de Orce, ante la posibilidad do que existan series intermedias.

Transversal de Jaén-Granada

Los datos fundamentalespara el conocimientodel Jurásico de este trans-
versal se deben a BUSNARDO (1960-64), GARCíA-DUEÑAS (1966-70), LINARES y
MOUTERDE (1960-62) y BLUMENTLIAL y FALLOT (1935).

Se pueden distinguir cuatro tipos de jurásicos diferentes representados en el
mapa con las tramas cuya letra de referencia son D, E, G e í. La primera de ellas
es una unidad considerada por HUSNARDO (1964) como intermediaentre la Zona
Probéticay Zona Subbética,a la que denominaUnidad de los Vil/ares.

Las característicasesquemáticasde las series jurásicasde estos cuatro gru-
pos de afloramientosson:

El más septentrional(marcadacon letra D en el mapa) correspondea la uni-
dad de los Villares (BUSNARDO, 1960), cuyos afloramientos jurásicos más sig-
nificativos son los de las sierras del Jabalcuz y Almadén, especialmente. La
serie jurásica presenta caracteres netamente diferentes, respecto a las otras se-
ries tanto subbéticas como prebéticas. Comienza la serie con dolomías que
hacía la parto superior pasan a calizas, coronadas por un «hard ground» que
muestra fauna del Toarcense. Sobre ellas tenemos L400-1.500 m. de espesor
de calizas margosas, y margocalizas, que hacia la parte superior pasan a cali-
zas con silex, con frecuentes estructuras debidas a corrientes de turbidez.

El segundo tipo de Jurásico (letra de referencia E) equivale al complejo
subbético frontal (BUSNARDO, 1960-62) y concretamenteen esta transversalso
ha descrito como serie más característicala de los Grajalos (BuSNMWo, 1960-
62-64). El Lias, hastael Domoronse,estáconstituido por dolomíasen la basey
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calizas en la parte superior; estas últimas localmente presentan nódulos de silex.
El resto del Lias (desde el Domerense) por margas y margocalizas poco poten-
tos. El Dogger y Malm inferior, por calizas oolíticas que lateralmente pasan a
calizas con silex. El Malm superior aparece bajo facies de calizas nodulosas.
Las potencias de cada tramo so pueden observar de un modo gráfico en la le-
yenda del mapa.

Aún más al 5 tenemos otro gran grupo de afloramientos de Jurásico con
características definidas. Son los que se representan en el mapa con la trama
que tiene la letra o do referencia. Correspondo al Subbéticomargoso (BiJSNAR-
Do, 1960-62)o dominio subbéticomedio (GÁ¡~cíA-DuE~As, 1967), según las no-
menclaturas usadas para esta transversalde Jaén-Granada.Como serios más
características descritas por diversos autores (en esta transversal) tenemos: Serie
de Alta Coloma (GARCíA-DUEÑAS, 1967), Serie de la Sierra do San Pedro(Bus-
NARDO, 1960-62), Serie del Zogrí (GARCíA-DUEÑAS, 1967; GARCíA-DUEÑAS,
GONzÁLEZ-DoNoso, LINARES y RIVAS, 1970) y Serie do Sierra Elvira (LINARES
y MOUTERDE, 1960-62; GARCíA-DUEÑAS, 1967). Para la descripción detallada
de estasseries nos remitimos a los autores citados. Destaquemos,por nuestra
parte, los rasgos generalesde las mismas.

L—Lias infradomerense.—Constituidopor dolomías en la baso y calizas
blancas o grisáceos,parcialmenteoolíticas, en la parto superior, y a
voces coronadas por calizas con silox.

2.—Domerense-Aalenenso.—Constituido por margas, margocalizas y calizas
margosas, de colores gris-azulados, con episodios do facies Ammonítico
Rosso,de edad diferente según las series ‘. La potenciaos muy variable
de unos sectoresa otros.

3.—Doggor.------Margas y margocalizas con radiolaritas, y localmente calizas
con nódulos de silex.

4.—Malm.—En su mayor parto constituido por calizas con silex, que mues-
tran estructurasturbidíticas.

Un hecho muy representativode estasserieses la frecuenciacon que en ellas
se encuentran rocas volcánicas submarinas, intercaladas especialmente en el
Lias superior y parto inferior del Dogger (FONTBOTÉ y QUINTERO, 1960; Bus-
NARDO y CHENE’VOY, 1962; VERA, 1964-66; GARCíA-DUEÑAS, 1967).

La unidad más meridional do esta transversalcorrespondea Sierra Arana
(representadapor trama do letra do referencia í). Ha sido estudiadapor l3LU-
MENTHAL y FALLOT (1935), GARCíA-DUEÑAS (1967) y LÓPEz-GA¡zRIfO y Onoz-
co (1970). Se caracterizapor:

1.—Lias infradomorense—Semejanteal de las demásseriesdescritas,o sea,
constituido por dolomías y calizas.

2—El resto del Lias sólo apareceen algunos puntos, y está representado
por margocalizaspoco potentes.

3.—Dogger-Malm.—Sopresentabajo facies do calizas nodulosasmuy poco
potentes, poro completas en términos. So trata de series condensadas
que comprenden(LópEz-GARRIDo y ORozco, 1970) desdeel Bathonen-
se al Titónico superior en 25-30 metros.

Al S de estaunidad afloran extensamentematerialesde la ZonaBética alóc-
tonos, lo que no permite observarlas unidadesjurásicasmás meridionales,que
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por datosgeológico-regionalesse pudierasuponerexistiesenoriginariamente(du-
rante el depósito) en esta transversal.

Transversalde Cabra-Loja

Los datos fundamentalespara el conocimiento del Jurásicoen esta trans-
versalson do IIUSNARDO (1960-64),FELGrJEROSOy COMA (1964), VERA (1964-70),
LINARES y VERA (1965) y PEYRE (1960-69).

So puedendistinguir en estatransversalocho tipos diferentesde afloramien-
tos jurásicos. De Norte a Sur estánrepresentadosen el mapapor las tramas
cuyasletras de referenciason: E, F, O, 0, II, 1, 1 y L.

Los afloramientosmarcadoscon la trama E correspondena la Sierrade Ca-
bra (FELGUEROSO y COMA, 1964) y a la Sierra de Estepa(PETRE, 1960-62). El
rasgofundamentalde las serieses la presenciade un tramo importantedc cali-
zas oolíticasen el Dogger, siendo en lo demásmuy semejantesa los afloramíen-
tos marcados con la letra F. Cabe la posibilidad de que en el mapa existan
afloramientos de un tipo marcados con trama diferente a la que lo corresponde,
lo que sería debido, por una parte, a la falta de datos precisos de todos los aflo-
ramientos,y, por otra parte,a la posibilidad de que algunos autoreshayancon-
sideradolas calizas oolíticas del Lias, como do edad Dogger. Las característi-
cas do las serios que muestrasestos afloramientos(trama E) son las ya descri-
tas en la tranversal de Jaén-Granada.

El segundo tipo de afloramientosjurásicos do esta transversal (marcados
con la letra do referencia F) presentanuna serie estratigráfica diferente. Las
series descritas para csta transversal son las de la Sierra de los Judíos (CALIZ,
1968), Sierrasde los Pollos, PuertoEscañoy Cañadadel Hornillo (RIVAS, 1969)
y Sierra de Gaona (LAIXIOLDA, 1970), así como diversasdescritaspor FELGUERO-
so y COMA (1964). Los rasgosgeneralesson:

1 .—Lias infradomorensedolomítico en la parte inferior y calizo en la par-
te superior.

2.—El resto del Lias, cuandoexiste,estárepresentadocon margasy margo-
calizas, y localmentecalizas con silox. En muchos cortes no existe y
cuandoaflora presentaescasapotencia.

3.—Dogger-Malm-—Constituidoen conjunto por calizas nodulosas,poco po-
tontos, pero con faunas do Ammonites en todos los pisos.

Los afloramientosde trama o de esta transversalcorrespondena la Sierra
de Rute, y afloramientosmás meridionales,han sido descritos por DABRIO y
VERA (1970). Presentanseriesmuy similares a las ya descritaspara los aflora-
mientos equivalentesen la transversalde Huescar. Se trata de series que tie-
non el Doggor-Malm como los afloramientosde trama r mientrasque el Lias
se asomejaal de los afloramientosde tramao, segúnla nomenclaturade la le-
yenda del mapa.

Los afloramientosde trama o alcanzangran extensiónen esta transversal.
La denominaciónde la unidad, así como las series descritaspor los distintos
autores(para esta transversal)son: Subbéticocon Jurásico margoso (series del
Pedroso,Sierra de Arcas y Sierra de Archidona) PEYRE (1960-62); Subbético
s. str (series de Algarinejo-Sierrado Chanzas,de Montefrio, y de SierraPela-
da) VERA (1964-66). Se asemejanfuertementea las series de esta mismauní-
dad en la transversalde Jaén-Granada,cuyas característicasgeneralesya fueron
descritas. Las rocas volcánicas submarinas interestratificadasson muy abun-
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dantes (VERA, 1966) y las variaciones do potencias en el Lias superior muy
acentuadas.

Los afloramientos marcados en el mapa con la letra de referencia a corres-
ponden a la unidad de Parapanda-Hachode Loja (VERA, 1966) y unidad de
Moclin (GARcíA-DUEÑAS, 1966). Las series son completamente diferentes a las
anteriores, a partir de Domerense. Este corresponde a un tramo de calizas con
silox que se sitúa sobrelas calizas del Lias inferior. El Dogger no ha sído pues-
to de manifiesto, y el Malm, por su parte, es muy reducidodo potenciay se
presenta bajo facies do calizas micríticas (VERA, 1966) o calizas nodulosas
(GARcíA-DUEÑAS, 1967), según los afloramientos.

Más al Sur aflora el tipo de Jurásicomarcadocon í como letra de referen-
cía. En ésta transversalcorrespondeal gran afloramiento do Sierra Gorda, que
ha sido estudiadopor LINARES y VERA (1965), VERA (1966) y GoNzÁLEZ-DO-
NOSO y VERA (1970). Las serios son similaresa las descrítaspara la mismauní-
dad en la transversalde Jaén-Granada(serie de Sierra Arana). Destaquemos
no obstante la presenciade una discordanciapor debajo de Oxfordensesupe-
rior (LINARES y VERA, 1965); los materiales de esta edad descansansobrelas
calizas liásicas, o sobrelas calizas nodulosasdel Dogger, según los puntos. El
Lias superior no seha puestode manifiesto en oste afloramiento y todo el Dog-
ger, cuandoexiste, y el Malm estánrepresentadospor calizas nodulosaspoco
potentes,pero completasen términos.

El siguiente tipo de afloramiento Jurásico que se observaen esta transver-
sal (marcadocon letra de referenciaj) equivalea la Unidad de Zafarraya (VE-
RA, 1966) y Penibético intermedio (PEYRE, 1960-62, siguiendola nomenclatura
de BLUMENTIIAL, 1931). Su serie esquemáticaes:

1 —Lias infradomorense.—Similara las demásserios subbéticas.
2.—Resto del Lias.—ConstituidOpor calizas margosasy margocalizasde co-

lor gris azulado (y eventualmenteniveles de calizas nodulosas).

3.~~Dogger~Malm.—COn5t1tU1dOpor calizas con silex, con intercaiácíOflC5
abundantesde margas; las faunas son muy escasaspor lo que no se
sabesi comprendetodo o parto del Dogger-Malm.

Cerca de estos afloramientostonemos el do los Baños do Alhama, que ha
sido estudiadorecientementepor BUSNARDO, LINARES y Mou’rERuE (1966), y se
han datadoen él, mediantefaunas de Ammonites, el Hettagíense,Sínemuríenso,
Loiharingiensey Domerenso. Las característicasde esta serie liásica son dife-
rentes a las otras series subbéticas,ya que correspondena un depósito más
profundo que aquéllas. No se conocen términos del resto del Jurásico, por lo
que en el mapa se marca como afloramiento incompleto, sin atribuirlo a nin-
guna do las unidadesdescritas.

El tipo de Jurásicomás meridional en estatransversal(letra do referenciaLI
correspondoal Gallo-Vilo, que ha sido estudiado recientementepor MAGNE,
PEYRE, DEL VALLE y VERA (1969). La serio comienzacon dolomíasy calizas
oolíticas (Lias) y sigue con calizas con silex (Lias suporior-Dogger??);sobre
ellas hay un nuevo tramo do calizas oolíticas (Doggor??) y termina con unos
tramosde arcillas rojasy margas,con radiolaritas,y calizas con silox, del Malm.

E/ Jurásico de la transversal de Ronda

Los principales datos para el conocimientodel JurásicoSubbético en esta

64



transversal son de Déna (1967), CIIALVE (1968), HOPPE (1968) y KOcKEL (1964),
así como datos anteriores de BLUMENTHAL (1931-33).

So distinguen diversas unidades de acuerdo con las características de sus
serios jurásicas, que do Norte a Sur (de acuerdo con su hipotética posición en
la cuenca) son las representadas por las letras de referencia G, K, M y L. Además,
tenemos la Unidad de Nieves (letra o) de la que se habló en la Zona Bética,
donde so planteo la posibilidad de considerarla como una unidad subbética.

La unidad más septentrional en esta transversal (letra do referencia G) equi--
vale a las unidades denominadas, por los autores que han trabajado en esta
región, Subbéíico (CHAUVE, 1968) o Subbético s. str. (HOEPPENER, HOPPE,

DÚRR y MOLLAT, 1964; HOPPE, 1968). Se asemoja a la unidad representada
por la misma trama en las otras transversales.Como seriesmás características
tenemoslas de la Sierra de las Cabrasy de la Sal (CHAIJVE, 1968) y diversas
descrítaspor HOPPE (1968) en las Sierras do Zafalgar y Lijar. Los rasgos ge-
nerales do estas series concuerdancon los ya descritos para la misma unidad
anteriormente; digamos tan solo que por los autoresse ha puesto de manifies-
to, para esta transversal,más uniformidad de potenciasque para las otras.

El segundo tipo de afloramientosjurásicos (letra de referencia K) corres-
ponde a la Unidad Ronda-Penibético(HOEPPENER, HOPPE, fi/laR y MOLLAT,
1964),Unidad de Ronda (DÚRR, 1967), Penibético (CI-LAUVE, 1968), Penibético
medio (BLUMENTEAL, 1931-33), Unidad Ronda-Torcal (PEnE, 1969). La serie
estratigráfica muy esquematizadaes:

1 .—Lias infradomeronserSimilara las otras unidades; dolomías en la
basey calizas en la parto superior.

2.—Resto del Lias constituido por calizas margosas.Escasapotencia.
3.—Dogger.—Nose conoce y pareceestarincluido en los tramos anteriores

o en la basedel siguiente.4.—Orfordenso.—Calizascompactas,bastantepotentes.
S.—Kimmeridgiense.Calizasnodulosas (50 m.) con faunas de Ammonites.
£t—Titónico.—calizascompactas(sobre 100 m. de potencia).

Las potenciasde los distintos tramos, no especificadas,se puedenobservar
gráficamenteen la leyenda del mapa.

La unidad representadapor la trama M equivale a la Unidad de Enamora-
dos (HOEPPENER, l-IoPPE, filiaR y MOLLAT, 1964; fi/laR, 1967) presentaunas
característicasespeciales.El Lias está constituido en la base por dolomías y
calizas dolomíticas; el resto por calizas masivas que lateralmentepasan, en
parte,a conglomerados.Sobre estos términos, directamenteviene un Kimmerid-
gionse fosilífero constituido por calizas nodulosas de escasapotencia (1-5 m.).

La última unidad que sed escribe en estatransversales la equivalentea la
Unidad de Tujarillo (DURa, 1967), que se representacon la trama L, igual que
la Sierra de Gallo-Vilo, descrita en la transversalde Cabra-Loja,por presentar
algunas similitudes. El Lias es calizo en la parteinferior y algo margosoen la
superior: cl fiogger presentafacies de margas con radiolaritas. El Malm no
se conoce.

Un afloramiento jurásico muy característicoen esta transversal,ademásde
los descritos,es el Peñónde Gibraltar. En él, segúnlos datosde BAILEY (1951),
sólo aparecentérminos del Lias, por lo que no so incluye en ninguna do las
unídadesdiferenciadas.Por último recordemosque al 5 de las unidadesdes-
critas tonemos la unidad de Nieves, ya aludida.
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EL JURASICo SUBBÉTICO EN REGIONES NO INCLUIDAS EN EL MAPA

Por los datos bibliográficos se deduceque las característicasdel Jurásicoen
las regionesno incluidas en el mapa son semejantesa las descritas.Así FALLOT
(1945) y posteriormenteAZEMÁ (1966), PAQUET (1967), FERNEN (1968) y VAN
VEEN (1969) describenseries, y variacionesentre las mismas, extremadamente
semejantesa las aquí expuestas.Para las terminologías utilizadas y descripcio-
nes de las serios nos remitimos a los autoresindicados.

EL IUlt4SICO EN LA ZONA PREBÉTICA

En la región incluida en el mapa sólo quedarepresentadoel extremo occí-
dental de la Zona Prebética,como se puedeobservargráficamenteen el esque-
ma de localización del área comprendidaen dicho mapa, respectoal conjunto
de las CordillerasBéticas.

El Jurásicoaflora en las Sierrasdel Seguray Sierra de Cazorla; los traba-
jos más recientessobre el mismo son de FOtJCAULT (1960-64) y LópEz-GARRI-
DO (1969-70).

Se puedendistinguir tres tipos de afloramientos jurásicos, de acuerdo con
las característicasdo sus series estratigráficas; en el mapa son representados
con las tramascuya letra de referenciason A, B y e, respectivamente.

El más extorno (letra A do referencia)equivale a la formación de Beas de
Segura, de LóPEZ-GARRIDO (1969), y presentafacies muy particulares,debido
a corresponderal bordo de la cuencasedimentariajurásica, próximo al macizo
de la Meseta. La basede esta formación está constituidapor dolomías grises;
el resto por una alternanciade arcillas y margas rojas yesíferas, con margo-
calizas, calizas margosasy localmente conglomerados.

En el segundotipo de afloramientosjurásicos(letra de referenciaa) se han
descrito las seriesde la Sierra de Cazorla (FOUCAULT, 1964) y de Fuontepinilla
(LóPEZ-GARRIDO, 1969). Muy esquemáticamentesu serie estratigráfica es:

1.—Lias (+Dogger?).—DolOmiaSgrises que hacia la parte superior pasan
a calizas oolíticas, mediante un contactodifuso.

Z—Malm.—Empieza con calizas nodulosas,poco potentes, con fauna de
- Arnmonites del_Oxfordense;sobre ellas, localmente,se presentanunas

margocalizasy margas del Kimmeridgienseinferior.
Discordantementesobre los niveles anteriores,o directamentesobre

las calizas y dolomías más inferiores, descansaun tramo de arcillas y
margas amarillentas,con niveles de margaspiritosas, oolitos ferrugino-
sos y cantosde cuarcita(Kimníeridgiense).La seriees coronadapor un
tramo de dolomíasgrises.

El tercer tipo do afloramientos(letra de referenciae) correspondeal de la
alineación montañosade las Sierras del Segura. Como seriesmás representati-
vas han sido descritas:la seriede la Sierradel Pozo (FOUCAULT, 1964) y la serie
de Navalperal (LóPEZ-GARRIDO y JEREZ, 1970). Hasta el Oxfordonse la serie
es semejanteal anterior. Falta en estasseriesel tramo de arcillas y margascon
oolitos ferruginososy cantos de cuarcita, el cual estárepresentadopor margo-
calizas y margas análogasa las del Kimmoridgiense inferior de la unidad ante-
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rior, sin que exista la discordanciaallí descrita.La seriecontinúa con dolomías
grises,de edad Kimmeridgiensesuperiory/o Portíandiense,con facies Purbeek.
En la Sierra del Pozo (FOUCAULT, 1964) señala la presenciade un Portíandés-
Valanginiense(de 300 a 400 m. de potencia) constituido por alternanciade
margasy margocalizas.

EL JURÁSICO DE LA ZONA FREnÉTICA EN OTRAS REGIONES
NO INCLUIDAS EN EL MAPA

Por los datosobtenidosen la bibliografía referentesa la Zona Probática,en
la región no incluida en el mapa, o sea,desdelas Sierrasdel SegurahastaAli-
cante, las característicasestratigráficasdel Jurásico son semejantesa las aquí
descritas.Asi, AZEMA (1965-66) y CLIAMPETIER (1965-67) para la provincia de
Alicante, y FOURCADE (1966-70)para la provincia de Albacete, describenseries
y característicasestratigráficassimilares~

RECONSTRUCCIóN DE LA CUENCA SEDIMENTARIA JURÁSICA EN
LAS CORDILLERAS BÉTICAS

En el gráfico adjunto se establecela reconstrucciónde la cuencasedimen-
tana jurásica para el conjunto de las Cordilleras Béticas,en cuatro transversa-
les, que coinciden con las descritaspara la Zona Subbética,debidamentecom-
pletadascon los datos de las otras zonas.

Esta reconstrucciónen partees hipotética,dado que, por una partetenemos
datos poco precisos de algunasseries, y por otra la dificultad que implica la
localización de la posiciónoriginal de las unidadesalóctonas.

Por todo ello en los gráficos de reconstrucciónde la cuencaso dejanespa-
cíos en blanco, que correspondena sectores de interpretacióndudosa.

El hecho más notable que se deducedel gráfico es la variación de facies y
potencias,para las serios jurásicas,de unos sectoresa otros. Se debe a la ines-
tabilidad del fondo marino duranteel Jurásicoen las Cordilleras Béticas, simi-
lar a queso ha puestode manifiesto,por diversos autores,en otras cuencasgeo-
sinclinales alpinas (y. gr., Alpes).

La subsidenciadiferencial rige la distribución de potencias, pero igualmen-
te rige en gran parte la distribución do facies, en especiala partir del Dome-
rense.Así, por ejemplo, que las calizas nodulosas se localizan en los sectores,
e intervalosde tiempo, do menorsubsidencia,mientrasquelas facies margosas,
dc calizas con silex (con estructurasturbidíticas) y las radiolanitas so locali-
zan en los sectoresde mayor subsidencia.

Destacan dos surcos sedimentariosde mayor envergaduraque correspon-
den: uno de ellos a la unidad intermediaentrelas Zonas Prebéticay Subbética
(letra de referenciaen el mapan) y el otro dentro de la Zona Subbéticaa la
unidad más extensa(letra de referenciao).

igualmentedestacanlas diferenciasque se observanentrelas distintastrans-
versales: así, en las transversalesde Jaén-Granaday Cabra-Loja,la individuali-
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zación de los surcosantesaludidos es más manifiestaque en las otras dos trans-
versales.

Por último se puedellamar la atenciónsobro la distribución de las dolo-
mías, que son más abundantesen la Zona Prebética,y dentro de ella en las
unidadesde régimen marino más externas.

CARACTERES PALEONTOLÓGICOS DE LA ZONA SUBBÉTICA
(SECTOR CENTRAL) ENTRE LOS MERIDIANOS DE LOJA

Y MOREDA

Como ya se ha expuestoen el bosquejo general sobre la Zona Subbética,
son pocas las seriesjurásicasdel sector central que se han estudiadode forma
detalladay de las que podemosdar precisionesbioestratigráficas.

Hasta ahorase ha realizadoun estudio general de la mayor parte de ellas,
particularmenteen el sector arriba indicado, es decir, entre las transversales
do Loja y Moreda. El resto de las seriesban sido tan sólo exploradas.

Esperamosque ello nos permita llegar a precisar la biostratigrafíapor me-
dio do Ammonitos y Microfaunasy, en último término, juntamentecon los da-
tos aportadospor la sedimentología,realizar la reconstrucciónpaleogeográfica
de las cuencasjurásicas.

Otro objetivo que nos proponemoscubrir es el de llegar a un mejor cono-
cimiento de las faunas do la MosogeaOccidental,habida cuenta de que en re-
cientes hallazgos se han encontradofaunas característicasdo Europa Central
y Septentrional,asociadasa las típicamentemediterráneas,lo que en su día
permitirá establecercorrelacionescon las regiones clásicas europeas.

A continuación,vamos a hacerun breve bosquejo do las principalesmicro-
facies de la zona aludida, en relación con las faunas do Ammonites.

Hettangiense-Lotaringiense En general,se presentabajo la facies do dolo-
mías y calizas más o menos dolomitizadas,con intercalacionesde «calcarenitas»
y alguno que otro bancodo caliza micrítica.

Macroscópicamentese observan, con cierta frecuencia, Gasterópodos,Bra-
quiópodos, Lamelibranquios, artejos de Crinoides, Belemnitesy, en contadas
cAcepelOneo, Ammonites.

Los tipos de caliza dominantes,son las intrasparitas,intraoosparitas,pels-
paritas y mientas.

En cuanto a microorganismos,ademásde fragmentosy estadosembrionarios
do los macrofósilesanteriormentecitados, en lámina delgadase observana ve-
ces Algas (Codiaceas y Solenoporáceas,esencialmente)Foraminíferos (formas
arenáceasy Nodosariidae, sobro todo), Radiolarios y espículasdo Espongiarios
(estos dos últimos en las calizas micríticas).

Estos niveles, a causa de su pobreza en Ammonites,no han sido hasta el
momento estudiadossistemáticamente.

En algunas series,estostramos son, dominantemente,calízas y margocalízos
(y. gr.: Alhama do Granada) y han suministradomacrofaunade Ammonites
(Waehneroceras,Arnioceras, Asteroceras,etc.).

Carixiense-DomerenseInferior: El Carixienso-DonIOrOnSOInferior aparece
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bajo dos facies: Intrabioesparitas,de una parte, y alternadade calizas micrí-
ticas, margocalizasy margas, de otra; el silex, en forma do nódulos o interes-
tratificado, suele ser frecuente.

La primera facies, suele ser rica en Crinoides y Braquiópodos; (Spiriferina,
esencialmente).Se han encontradotambién escasosAmnionites (Tropidoceras).

En la segunda,suelehaberuna mayor riquezaen Animonites (Tropidoceras,
Cruerlobíceras, Deroceras en el Carixiense,Protogranimocerasy Fuciniceras en
el Domerenso Inferior).

En lámina delgada,las intrabiosparitaspresentangranosde glauconiay mi-
crofaunaa veces muy abundante:Algas (Solenoporáceas,Codiáceas, Thauma-
toporella, Dasycladáceas,etc.), Foraminíferos (formas arenáceas,entre las que
destacanOrbitopsella, Hauran¡a, Lituosepía y Pseudopfenderina~, Fischerini-
dae, entre otros Vidalina? martanaFAR., Nodosariidaee Involutinidae), y frag-
mentos y estadoslarvarios de macrofósiles, sobre todo Crinoides y Braquió-
podos.

Las microfacios de la alternanciade calizas, margocalizasy margas, suele
ser bastantemonótona: rocas de grano fino con escasosForaminíferos,y abun-
dantes Radiolarios y espículasde Espongiarios.

Añadiremosque, en ambos tipos de facies, comienzana aparecer,de forma
esporádica,los primeros «Filamentos» y Globocljaetes.

Domerensemedio-superior: Las facies predominantees una alternanciade
mai-gocalizas y margas grises azuladas,a veces con gran contenido en sílex,
especialmenteen el fiomerensemedio. Las facies intrabiosparíticaes rara.

El flomerensomodio ha sido identificadopor una rica fauna do Arieticeras
en ciertas series; en otras hay términos en posición equivalente,pero en los
que, por el momento, no se ha encontradofauna y, por último, otras series
muestran señalesinequívocas do interrupciones sedimentarias(«hard-ground»)
entre el Carixiense-Domerenseinferior y el Domerensesuperíor.

El Domerensesuperior aparececasi constantementeen todo el ámbito del
sector central de las CordillerasBéticas; su macrofaunade Emaciaticeras,Tauro-
meniceras,Lioceratoides, etc., es muy característicay relativamenteabundante.

La microfacies es muy monótona: rocas micriticas con escasosEquinoder-
mos, abundantesespículasde Espongiariosy Radiolarios, algunasGlobochaetes
y «Filamentos»; los Foraminíferos son raros y banales.

Toarcense: El Toarcensebasal presentalas mismas característicaslitológi-
cas y microfaunísticasdel Domerensesuperior. Sólo la macrofaunaos diferen-
te, siendo relevados los géneros anteriormentecitados por una llegada masiva
de Dactylioceratidaey algunos Harpoceras.

A continuación se observa,en la mayor parte de las series, un episodio
margoso,poco fosilífero, seguido por un episodiocalizo-margosocon fauna no
muy abundantede ¡-Jarpoceras, Hildaites, etc., correspondientesa la zona de
serpentinus.La microfacies es banal y parecidaa la del fiomeronsesuperior.

Siguena estosniveles una alternanciade margasy margocalizas(dominando
las primeras) de color gris amarillento,con nódulos do pirita, o bien las facies
«Ammonítico rosso» de margocalizasnodulosas y margas de colores rojizos.
En ambos casosla macrofaunade Ammoniíeses muy abundante,predominando
los Hildoeeratidae, en especialel género Hildoceras (zona de bifroas).

La microfauna es en ambos casosbanal; en el primero, hay predominio de
Radiolarios y Espículas; en el segundo,la microfaunaes algo más variada,apa-
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redondo además«Filamentos»,Foraminíferos, fragmentosde macrofósiles,etc.
En el Toarcense superior, hay un cambio gradual de la litología tanto en

la facies normal (gris) como en la facies «Ammonítico rosso»,en el sentido de
que la fracción margosadisminuye a expensasde un aumento de la fracción
caliza. La macrofaunaestá representadapor Pseudogrammocerasy Hammato-
ceratidae.

En cuantoa microfacios es semejantea la anterior, pero con aumentolocal
de «Filamentos».

El Toarcenseterminal, dominantementocalizo, bien se trate de las facies
normal o de la facies «Ammonitico rosso»,es un nivel fácilmente identificable
por presentaruna abuanto fauna do Dumortieria y Catulloceras.

Aalenense: Fundamentalmentemargocalizo, sigue presentándosebajo las
dos facies: normal (gris amarillento) y «Ammonítico rosso>’. La primera, en
algunos puntos, puede ser dominantomentecaliza, con intercalacionesde sílex.
En la macrofaunapredominanGraphoceratidae,Hammatoceratidaey Sonninidae
(Haplopleuroceras).

La microfacies sigue siendobanal y semejantea las del Toarcensesuperior.

Bajocense: Se nos presentatajo tres facies: alternanciade margasy margo-
calizas (tipo normal) facies «radiolarítica» y facies de calizas nodulosas.

La facies ííorínal presentacaracterísticaslitológicas y micropaleontológicas
similares a las del Lias Superior,con la diferencia de que, localmente,son más
frecuentes las acumulacionesmasivas de «Filamentos».Los Ammonites, Oppe-
lidae y Stephanoceratidae(Otoites y Skirroceras), escasoscasí síempre, per-
miten careterizarla zonade sauzei.

La facies de calizas nodulosas («Ammonitico rosso» y/o calizas nodulosas
grises)contienefaunas do las zonas de sauzei y humphresianus.La microfauna
es también banal.

La facies radiolarítica se desarrolla a diferentesniveles, haciéndosegeneral
en el Bajocensesuperior. Bajo estadenominaciónincluimos un conjunto de ni-
veles calizos micríticos y margososcon un contenidoen Radiolariosmuy eleva-
dos. Estos Radiolarios conservansu caparazónsilíceo, o bien aparecenepigo-
nízados en calcita. No hemos encontradomacrofaunaen estos niveles.

Batonense: El Batononsees un piso mal conocido (y probablementepoco
desarrollado)en las CordillerasBéticas. Se presentabajo las mismasfacies que
el Bajocense.La mejor conocida de todas es la facies de calizas nodulosasgri-
sos amarillentaso rojizas en la que se ha recogido una fauna no bien conser-
vada, pero característica(Procerites, Bu/latimorphites, Macrocephalitidaey Op-
pelidae).

La facies radiolarítica es una continuaciónde la desarrolladaen pisos in-
feriores; la ausenciado fauna impide que afirmemosde forma rotundala exis-
tencia del Batononsebajo la misma.

De la facies normal (alternanciade calizas y margas)conocemosmuy poco.
La única referenciaque tenemoshastaahora es la existenciade un Prol-tectico-
ceras, encontradono «in situ» en la serie de Alta Coloma.

En cuanto a las microfaciesson análogasa las del piso anterior, continuan-
do la grLn abundancialocal de «Filamentos».En niveles (Batonensosuperior-
Calloviense inferior), cuya dataciónexactano ha podido ser precisada,por no
haberse encontrado Ammonites, empiezan a aparecer, de forma esporádica
alguna «Protoglobigerinas» -
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Malm: Se presentabajo los facies de calizas nodulosasgrises amarillentas
o rojizas (dominando esta última coloración) y radiolarítica.

La facies radiolarítica, de igual manera que la del Dogger, no ha suminis-
trado faunas de Ammonites y sólo localmentepresentaAptychus y Belemnites.
En el Malm superior, de forma casi constante,apareceuna microbrechade pe-
queñosAptychus; según nuestrasobservacionespuedehabermás de un nivel
de la misma.

La microfacies de los niveles de calizas y margocalizassilíceas siguo pre-
sentandolos Radiolarios en gran abundanciay ademásalgunas secciones de
Belemnites y Aptychus.

Los niveles de microbrechade Aptychus revelan una microfaciesmuy ca-
racterística: acumulaciónmasiva de Aptichus con algunos Bolemnites. Los ni-
veles más altos contienenabundantesTintínidos, tanto en el cementocomo en
los intraclastos, lo que permito asignar, a estos niveles superiores,una edad
titónica. En ciertas láminas delgadaslos intraclastospresentanTintinidos (Cal-
pionella alpina y C. elíptica, esencialmente)del Titónico, pero en el cemento
hay formasdel Cretáceolo que pruebaque estafacies rebasael límite Jurásico-
Cretáceo.

Vamos a describir a continuaciónla facies de calizas nodulosasen los dis-
tintos pisos del Malm.

Calloviense; Sus materiales son calizas nodulosas amarillentas y rojizas,
con separacionesarcillosasy algunos bancosde calizas compactas.

La macrofaunado Ammonites (Indosphinctes, Choffattia, Reineelcein, Ma-
crocepl-zalitidae, etc.), permito datar, do momento, el Calloviense Inferior-Medio.

La núcrofacies se caracteriza por una gran abundanciade «Filamentos»
(aunque no tan grande como en el fiogger), asociadosa «Protoglobigerinas»
fragmentosde Equinodermos,de Aptychus, etc.

Oxfordense: Lo integran esencialmentecalizas nodulosas,de tonos rojizos
predominantemonte,con separacionesmargosas.

El OxfordenseInferior no se ha reconocidohasta el presenteen ninguna
serie. Por el contrario, el OxfordenseSuperior es muy fosilífero, conteniendo
gran abundanciado grandesPerisphinctesy Aspidoceratidae(Gregoryceras,Epí-
peltocerasy Euaspidoceras).

En la microfacies es de destacarla presenciamasivade «Protoglobigerina».
En asociación se observan «Filamentos» muy escasos,fragmentosdo Equino-
dormos, embrionesde Ammonites, etc.

Kimmeridgiense: Bajo la misma facies de calizas nodulosas (rojas, sobre
todo) apareceoste piso, cuya diferenciacióndel anterior sólo se puedeefectuar
por medio de la fauna. En general es bastantefosilífero, siendo las formasmás
frecuentesy características,los Perisphinctidae(Aulacosphinetes,Sublithacoce-
ras, Ataxioceras, Subplanites,etc,) Aspidoceratidae(Hybonoticeras y Aspidoce-
ras), Haploceratidae(Haploceras) y Oppolidae (Taramellicerasy Streblites).

La microfaciesdel Kimmoridgienso presentauna diferencia esencial con la
del Oxfordense.Las «Protoglobigerina»estánen franca decadenciay los Equi-
nodermos (Saccocoma)abundanextraordinariamente.A. elles se asocianApty-
chus (relativamentefrecuentes)embrionesde Ammonitos,Globochaetes,etc.

Titánico: Siguen las mismas calizas nodulosas,a veces muy compactasy
con aspectobrechoide,de colores rojos dominantomontey blancos a veces.

La macrofaunaes bastanteabundante:Pygope,Aptychus,Berriasollidae,Hi-
malayitidae, Aspidoceratidae,PorisphinctidaeC4ulacosphinctes, Virgatosphinc-
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les, Sublithacoceras,Subplanites, etc.) y gran profusión de Plyllocoratidae y
Lytoceratidae,como en todo el Jurásicodel ámbito mediterráneo-alpino.

La microfacies del Titónico Inferior es parecidaa la del Kimmeridgiense,
pero con monos Saccocomay más Globochaetes;hay raras «Protoglobigcrina»
y Radiolarios y Fibrosphaera,embrionesdo Ammonites, Aptyehus,etc.

El Titónico superiormuestrauna microlaciesbastanteconstante: biomicrita
de Tintinidos, a los quese asocianlos organismosbanalesanteriormentecitados.

EouIvALENcIA DE TAS UNIDADES Y SERIES DEScRITAS POR DIVERSOS AUTORES, coN LAS 1-Ef RAS
DE REFERENCIA DE LA LEYENDA

Letra de referencia Autor, Unidad y/o serle

< A «Formaciónde Beas de Segura» (LÓPEz-GARRIDO, 1969).
O

B Serie de la Sierra de Cazorla (FOUCAIJLT, 1964), Serie de Fuentepinilla
(LÓrrz-GAIlRLDO, 1969).

S.J~ C Serie dc la Sierra del Pozo (FOUCAUET, 1964) y Serie de Navalperal

(LÓPEz-GARRIDO y JEREZ, 1970).

Unidades

intermediasD Unidad de los Villares (BuSNAI?Do, 1960; Serie dcl jabalcuz).

E Complejo subbéticofronlal (BusNARI~O, 1964), Serie de los Grajales
(BusNíurnO, 1960-62-64), Serie de la Sierra de Cabra (FELGUEROSO y
COMA, 1964; BUSNARnO, 1964), Serie de Estepa(PIrVEE, 1960-62), Do-
mInio sabliético externo (GARcíA-DUEÑAS, 1967).

E Complejo subbéticofrontal (BUSNARDO, 1964), Series de Puerto Es-
caño y Sierra de los Pollos (RIvAS, 1969), Serie de la Sierra de los
Judíos (CÉLIz, 1968) y Serie 5~a de Gaona (LAMOLDA, 1970).

O Subbéticocon iurásieo margoso (PEYRE, 1960-62), Sabbéticomargoso
(BUSNARDO, 1960-62),Subbéticos. str. (VEnA, 1966),Sabbético(C:íxu-
VE, 1967), Dominiosr,bbético(GARCÍ A-DUEÑAS, 1967),Subbéticos. str.
(I-IoPPE, 1968).

~ H Unidad deParapanda-Hachode Loja (VERA, 1966) y Unidad de Mo-
clin (GARcÍA-DuEÑAS, 1966).

~ 1 - Unidad de Sierra Gorda (LINARES y VERA, 1965; VERA, 1966).Domi-
0 nio subbéticointerno (GARCíA-DUEÑAS, 1967), Serie de Sierra Arana

(LÓ.T’EZ-GARRIDO y ORozco, 1970).
~ ¡ Unidad de Zafarraya (VEI~A, 1966), Penibético intermedio (PEVRE,

o 1960-62, siguiendo la nomenclaturade BLUMENTITAL, 1.931).
1< Unidadide Ronda (DOitR, 1967),Unidad Ronda-Penibético(HOEPPE-

SER, HoPPE, DORR y MOLLAT, 1964), PembéttcoGCÚÁtVÉ; 1967),
Unidad Ronda-Torcal(PEYRE, 1969).

L Serie del Gallo-Vilo (MAGNÉ, PEYRF, DEI, VALLE y VERA, 1969) y
Unidad de Tajarillo (DÚRR, 1967).

M Unidad de Enamorados(HOEPRENER, HOPPE, DÚRR y MOLLAT, 1964).
N Serie de la Sierra dc Oree (VILLANUEVA, 1970).
O Unidad del Río Guardal (FoucAuLr, 1962).
P Serie dcl N. de Huesear (FOULCAULT, 1964; ALVARADO y SAAVEDRA,

1966), Seriede la Sierra de Rute (DAlIRIO y VERA, 1970).

O Unidad de Nieves(DtiRR, 1967) (equivalenteen parte a Rondaides
de BLUMENTIIAL, 1933).

R ComplejoMaláguide (Seriesdel E. de Málaga,MEMA, 1961), Unidad
de Benadalid (DORAl, 1967).
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LÁMINA 1

Pig. 1 —1ntreesparita con restos de Equinodermosy Gasterópodos.Lies
inferior. Sierra Elvira.

Fig. 2.—Intraesparita con raros Lituolidee y Aeolisaecus?Lies inferior. La
Coronilla (Castillo de Locubin).

rxúv — -a

Figs. 3 y 4—Tntrabioesparita
con O b pse p 1-1

serta,otros Lituolidee (Ammobaculit A a ph a
fragmentosde Braquiópodos.Lies m d M d
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LÁMINA II

Fig. 1.—Caliza de Crinoides, Pliensbaquiense.Montejícer.
Fig. 2—Biomicrita con espEculasde Espongiarios (epigenizadosen calcita)

y escasosRadiolarios. Lies inferior. Sierra Elvira.

¿-fi
Fig. 3.—Biomicrita con Radiolarios y «Filamentos».Pliansbequietase.Sierra

Elvira.
Fig. 4.—Biomicriía con «Filamentos» en parte recristalizados. Toarcense

superior (fácies «Animonítico rosso»). Iznalloz.
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LÁMINA III

Fig. 1 —Biomicrita con Radiolarios y raras espicales da Espongiarios.Dog-
ger (fácies radiolarítica). Sierra Elvira.

Fig. 2.—Biomicrita con «Filamentos»y escasosForaminíferos mal conser-
vados. Batonense(fácies da calizas nodulosas). Sierra Gorda.

Hg. 3.—Biomierita con abundantes «Protoglobigerina» y «Filamentos»;
ata asociación, Ostrácodos, Nodosariidae, Radiolarios, Equinodermosy espícu-
las da Espongiarios. Oxjordense(fácias da calizas nodulosas).Sierro Gordo.

Hg. 4.—Biomicrita con abundantes«Protoglobigerina».embrionesde Am-
monites, Ostrácodos, Nodosariidae y escasos «Filamentos», Oxiordense (fá-
cies de calizas nodulosas)- Sierra Gorda.
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LÁ.MINA IV

Fig. 4.—Biomicrita con abundantesTintinidos y escasosRadiolarios, Aptí-
chus, Globochaetesy Stomiosphaara.Titánico (tácies de calizas nodulosas).
Sierra Gorda.

Fig. 1 —Biomicrita con abundantesSaccocoma,Kinimaridgense. Alta Ce-
loma (Campillo de Arenas).

Fig. 2.—Biomicrita con Saccocoma,Radiolarios, embrionesde Ammonites
Globochaetesy Aptychus(fuere del campofotografiado). Kimmeridgense(fá-
cies de calizas nodulosas).Sierra Gorda.

Hg. 3.—Microbrechade Aptychus, con abundantesTintinidos. Radiolarios
en un intraclasto (ángulo superior izquierdo de la fotografía). Titónico. Cortijo
de Antonio (Puerto del Zegrí).
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